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1. INTRODUCCION

Que el cambio climatico ha dejado de ser una teoria para convertirse en una realidad puede
parecer mas una apreciacion social que una verdad basada en datos objetivos cientificamente
probados. Nada mas lejos de la realidad. Multitud de estudios cientificos y de organismos e
instituciones publicos y privados de caracter nacional e internacional y de reconocido
prestigio alertan de un cambio generalizado en el clima global del planeta.

La temperatura media de la Tierra en los Ultimos afios esta alcanzando registros récords. Por
ejemplo, abril de 2020, empatado con abril de 2016, han sido los meses de abril méas calidos
en nuestro planeta desde que se dispone de registros. Se han alcanzado valores de
temperaturas muy superiores al promedio, sobre todo en el norte y centro de Eurasia,
Groenlandia y la Antartida, aunque también en varios paises occidentales. Estas anomalias
tuvieron una significacion en las temperaturas sobre el nivel del mar, predominantemente
superiores a la media 1981-2010.

llustracién 1. Anomalias de temperaturas

Surface air temperature anomaly for April 2020 relative to 1981-2010

(operr\:cus @ e CECMWF

Fuente: Unidén Europea - Copernicus. Servicio para el Cambio Climdtico, mayo 2020.

En este sentido, el pasado 9 de agosto de 2021 se aprobd el “Informe del Grupo de Trabajo |
Cambio Climatico 2021: Bases fisicas” por los 195 miembros que forman parte del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (en sus siglas en inglés IPCC). El
documento indica que los cientificos estan observando cambios en el clima de la Tierra en
todas las regiones y en el sistema climatico en su conjunto. Muchos de los cambios
observados en el clima no tienen precedentes en miles, sino en cientos de miles de afios, y
algunos de los cambios que ya se estan produciendo, como el aumento continuo del nivel del
mar, no se podran revertir hasta dentro de varios siglos o milenios.

El informe presenta una realidad innegable: la accién del ser humano estd directamente
relacionada con la emergencia climdtica que vive el planeta, y es uno de sus principales
precursores.
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“Es un hecho inequivoco que la actividad humana ha calentado la
atmosfera, el océano y la tierra" - Sexto informe del IPCC

Se ofrecen nuevas estimaciones sobre las probabilidades de sobrepasar el nivel de
calentamiento global de 1,5°C en las proximas décadas, y se concluye que, a menos que las
emisiones de gases de efecto invernadero se reduzcan de manera inmediata, rapida y a gran
escala, limitar el calentamiento a cerca de 1,5°C o incluso a 2°C sera un objetivo inalcanzable.
Sin embargo, una reduccion sustancial y sostenida de las emisiones de diéxido de carbono
(CO») y de otros gases de efecto invernadero permitiria limitar el cambio climatico. Aunque
las mejoras en la calidad del aire serian rapidas, podrian pasar entre 20 y 30 afios hasta que
las temperaturas mundiales se estabilizasen.

De forma global, el resto de los indicadores mas importantes asociados al calentamiento
global indican un aumento de otros fendmenos extremos como inundaciones y sequias, la
subida del nivel del mar, la acidificacion y el aumento del calor almacenado en los océanos, la
disminucion en cantidad y extension de las masas de hielo y nieve y el aumento de los gases
de efecto invernadero de larga duracién. Segun el IPCC se espera que estos fendmenos se
intensifiquen en las proximas décadas, y como consecuencia cabe esperar:

Aumento de las temperaturas en superficie. Mayor frecuencia e intensidad de las olas
de calor en latitudes medias.

La modificacion del ciclo hidrolégico, que podria resumirse en el llamado paradigma
de la precipitacion’.

Aumento de fendmenos climaticos extremos.

Aumento del nivel del mar a un ritmo mayor que el actual.

A nivel de estatal, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030 establece
que el cambio climéatico es una realidad inequivoca en Espafia, constatada a través de un
amplio conjunto de rasgos caracteristicos basados en las propias observaciones de la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET) entre los que destacan: incremento de las temperaturas y de
los dias de olas de calor, aumento de las noches térridas, disminucion de las precipitaciones,
glaciares y caudales medios de los rios, expansion del clima de tipo semiarido y aumento de
la temperatura del agua marina y del nivel del mar.

1.1 Marco institucional

El marco de la politica energética y climatica en Espafia estd determinado por la Unidn
Europea (UE) que a su vez responde a los requerimientos del Acuerdo de Paris alcanzado en
2015 para dar una respuesta internacional y coordinada al reto de la crisis climatica. La UE

T Las zonas secas serdn mds secas, y las himedas, mds humedas.
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ratifico el Acuerdo de Paris en octubre de 2016, Espafia hizo lo propio en 2017, estableciendo
asi un compromiso renovado con las politicas energéticas y de cambio climatico.

A este respecto, el pasado mes de diciembre de 2020, en el marco del Consejo Europeo, los
jefes de Estado y Gobierno de la UE-27 acordaron como objetivo vinculante aumentar la
reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) a 2030. En concreto:

Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 55% menos de emisiones
de gases de efecto invernadero en comparacién con 1990.

Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 32% de energias
renovables en el consumo de energia.

Un objetivo indicativo para la UE en 2030 de, al menos, un 32,5% de mejora de la
eficiencia energética.

La Ley Europea del Clima, ratificada recientemente por el Parlamento Europeo, establece el
objetivo juridicamente vinculante de cero emisiones netas de gases de efecto invernadero en
2050, lo que obligard a los Estados miembros a un esfuerzo ain mayor en materia de
reduccién de emisiones a 2030. En este sentido, la Comisién Europea ha presentado su
ambicioso plan con 13 iniciativas legislativas para el cumplimiento de los objetivos y la
proteccion del clima incluyendo, entre otras, la prohibicién de la venta de los automéviles con
motores de combustién interna en el 2035 y una ampliacion de los mercados de carbono
para poner precio a las emisiones en el transporte y la edificacion, asi como un impuesto al
carburante de aviacién.

En Espafia, la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética incluye
por primera vez objetos relacionados con la adaptacién al cambio climéatico con la intencion
de lograr la anticipacién a los impactos y favorecer la recuperacion tras los posibles dafios en
todos los sectores de la economia, asi como la introduccidon de la variable climética en las
politicas sectoriales, incluida la de salud publica. Ademas, la Ley establece la necesidad de
definir un sistema de indicadores de impactos y adaptacion al cambio climatico que facilite
un seguimiento y evaluacion de las politicas publicas, asi como elaborar informes de andlisis

de riesgos.

El documento basico para la adaptacion a nivel nacional es el Plan Nacional de Adaptacién al
Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030, como asi lo establece la propia Ley 7/2021, indicando
que es el instrumento de planificacion basico para promover la accion coordinada y
coherente frente a los efectos del cambio climatico. Este PNACC define los objetivos, criterios,
ambitos de aplicacidn y acciones para fomentar la resiliencia y la adaptacién, priorizando la
adaptacion al cambio climatico basada en ecosistemas.

A nivel andaluz, la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para
la transicién hacia un nuevo modelo energético en Andalucia, establece la necesidad de
elaborar Planes Municipales de Cambio Climatico (en adelante PMCC), en el ambito de las
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competencias propias que les atribuye el articulo 9 de la Ley 5/2010, de 11 junio, de
Autonomia Local de Andalucia, y en el marco de las determinaciones del Plan Andaluz de
Accion por el Clima (PAAC). Los PMCC definiran objetivos y actuaciones concretas para la
mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero, la transicion energética y la
adaptacion al cambio climatico.

Por su parte, la Diputacion de Cadiz aprobd en el pleno celebrado en octubre de 2019 la
adhesién a la Declaracién de Emergencia Climatica, asi como impulsar y coordinar en
colaboracién con los ayuntamientos de la provincia iniciativas encaminadas a reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero en al menos un 40% en 2030 e incrementar la
participacion de las energias renovables en el mix energético hasta el 42% también en 2030.

Los 45 municipios de la provincia forman ademas parte del Pacto de Alcaldias por el Clima y
la Energia. Se trata de una iniciativa global impulsada por la Comisién Europea a través de la
cual los municipios participantes se comprometen a reducir sus emisiones de CO,, aumentar
el uso de energias renovables e incrementar su resiliencia al cambio climatico mediante un
conjunto de actuaciones que quedan reflejadas en los denominados Planes de Accion por el
Clima y la Energia (PACES). La Diputacion de Cadiz es Coordinadora del Pacto en la provincia
(mediante acuerdo de colaboracion firmado en 2009 con la Direcciéon General de Transporte y
Energia de la Comision Europea), prestando como tal apoyo a los municipios para el
desarrollo y promocion de las acciones de sostenibilidad energética y accién climatica ligadas
a esta iniciativa.
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2. ESTABLECIMIENTO DE LA LINEA BASE DE ADAPTACION

El cambio climatico es una realidad que estd afectando al planeta, aunque a nivel local
pueden surgir ciertas preguntas: ;como afecta a cada municipio?, ;qué areas y sectores se
veran mas afectados?, jcudl es la capacidad de reaccién y adaptacion?

Para responder a estas preguntas, se ha seguido una metodologia de trabajo, fundamentada
en las indicaciones del IPCC, asi como la iniciativa europea Covenant of Mayors Adapt, que
implica la realizacion de los estudios sectoriales/tematicos de adaptacién conforme a las
siguientes etapas:

llustracién 2. Metodologia para la elaboracidon de escenarios climaticos

A
ymy
0
Andlisis de registros Estudio de eventos Proyecciones
de datos climaticos climaticos extremos climaticas

Escenarios climaticos

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

2.1 Unidades Territoriales de Cambio Climatico

Dado que el analisis del clima dificilmente se puede circunscribir a los limites administrativos
locales, en este estudio se ha optado por agrupar la realidad municipal en ambitos de mayor
tamafo, manteniendo como premisa el hecho de disponer de caracteristicas climaticas
similares.

De este modo, la unidad de analisis de las proyecciones climaticas y estimacion de los riesgos
y vulnerabilidades sera la Unidad Territorial de Cambio Climatico (UT). Los 45 municipios de la
provincia quedan agrupados asi en 9 Unidades Territoriales Climaticas (ver ilustracién) que
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seran también la base para el posterior proceso de participacidon y la propuesta de medidas
de adaptacion.

llustraciéon 3. Unidades territoriales para la elaboracion de la Estrategia Provincial de Adaptacion al

Cambio Climatico en Cadiz

Unidades territoriales: UT1 Costa Noroeste (Trebujena, Sanlucar de Barrameda, Chipiona, Rota), UT2 Bahia de Cddiz (El Puerto de Santa
Maria, Puerto Real, Cddiz, San Fernando y Chiclana de la Fra.), UT3 Janda Litoral (Conil de la Fra., Vejer de la Fra., Barbate y Tarifa), UT4
Janda Interior (Paterna de Rivera, Medina Sidonia, Alcald de los Gazules, Benalup-Casas Viejas), UT5 Estrecho de Gibraltar (Los Barrios,
Algeciras, San Roque, La Linea de la Concepcion, Jimena de la Fra. Castellar de la Fra., San Martin del Tesorillo), UT6 Campifia de Jerez
(Jerez de la Fra., San José del Valle), UT7 Sierra de Grazalema (El Bosque, Ubrique, Villaluenga del Rosario, Benaocaz, Grazalema, Zahara
de la Sierra), UT8 Sierra Norte (Algodonales, Olvera, Torre Alhdquime, Alcala del Valle, Setenil de las Bodegas, El Gastor) y UT9 Sierra Sur

(Arcos de la Fra., Algar, Bornos, Espera, Villamartin, Prado del Rey, Puerto Serrano).

2.2 Tendencias climatolégicas pasadas y presentes
221  Clima

El clima reinante en el conjunto del territorio objeto de estudio, segin la clasificacion
climatica de Képpen-Geiger (revision de 1936), seria Csa, tipico de los climas mediterraneos
de inviernos templados y veranos secos y calidos. Las precipitaciones anuales son muy
irregulares, destacando por la presencia de una marcada estacion himeda. La vegetacion
natural asociada a este tipo de climas es el bosque mediterraneo.

Aunque la categorizacidon general del clima en toda Andalucia es del tipo climético
mediterraneo, los factores geograficos de la comunidad como la disposicion del relieve y la
altimetria establecen cierta regionalizacién climatica. Cada una de estas areas geograficas, a
las que le corresponde un determinado tipo climatico, se corresponde a su vez con una
subarea geogréfica asociada a una zona bioclimatica. En la provincia de Cadiz se pueden
distinguir dos climas bien diferenciados en el marco del clima mediterraneo. Por un lado, las
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zonas litorales presentan un clima Mediterrdneo costero y las zonas de sierras del interior
oriental, una variante Continentalizado subhimedo.

En este caso, la provincia de Cadiz se localiza en la zona de transicién entre las areas
geograficas litorales del Atlantico y del Mediterrdneo y las Sierras Béticas, con una pequefia
participacion de la Depresidn del Guadalquivir en la parte mas noroccidental de la provincia.

llustracién 4. Climas de Espafia

TIPOS DE CLIMA

M AR R UETC O s

.

!s1as canario?®

Fuente: Atlas Nacional de Espafia (IGN), 2019.

La franja litoral abierta al Atlantico y sin barreras orograficas significativas, favorece la
existencia de un clima méas humedo, al permitir la influencia de los frentes himedos de
Poniente, mientras que, en las vertientes mediterraneas de los sistemas béticos, la mayor
aridez se combina con lluvias torrenciales que desaguan a través de ramblas, secas la mayor
parte del afio. El abrigo de las sierras litorales permite que se alcancen aqui las temperaturas
medias mas suaves de la region.

Las zonas de montafia, con una enorme significacion territorial, presentan una cierta
gradacion, influida por la altitud que favorece un descenso de las temperaturas, un mayor
riesgo de heladas y un incremento de las precipitaciones.

La influencia atlantica tiene especial incidencia sobre las areas montafiosas mas occidentales,
especialmente de las Béticas (sierras de Cadiz primeras receptoras de los frentes de Poniente),
lo que las convierten en &reas de maxima pluviometria.
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Por ultimo, la zona nororiental localizada presenta los rasgos mas caracteristicos del clima
mediterraneo (altas temperaturas, irregulares precipitaciones y fuerte insolacion) al formar
parte del valle del Guadalquivir, a través del cual penetra la influencia himeda atlantica.

El subsistema clima de Andalucia® aun establece una clasificacion de mayor detalle de las
unidades biocliméticas, subdividiendo en 16 unidades las seis zonas bioclimaticas de
Andalucia correspondientes al periodo de referencia climatico 1961-2000. En la provincia de
Cédiz se observa una gran variabilidad bioclimatica, en torno a las 4 unidades principales, en
funcion de caracteristicas biogeograficas muy localizadas: altitud, vientos reinantes, influencia
del mar, cercania a la costa, etc.

llustracién 5. Zonas bioclimaticas de Andalucia y provincia de Cadiz (1961-2000)

MCG OBS Escenario HIST
Unidades Bioclimaticas
Periodo 1961-2000

Fuente: Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente, 2021.

2.2.2  Principales variables climaticas

Son multitud los estudios que han analizado la evolucidn histérica del clima en Espaiia, en los
que, entre las principales conclusiones, se observa un calentamiento global general del clima
desde que hay registros meteoroldgicos con relacion al clima preindustrial y sobre todo la

aceleracion de este calentamiento en las ultimas décadas.

En el caso de la provincia de Cédiz, en el analisis de las tendencias en la Ultima década (2010-
20203 se ha observado un incremento mas acusado que en el periodo de referencia. Asi,
segun los mapas de desviaciones de la temperatura media anual en este periodo con relacion
al periodo de referencia, se observa como, independientemente de los tipicos dientes de
sierra en la evolucidn de las variables climaticas, la linea tendencia ha sido al aumento de la
temperatura en todo el territorio provincial.

2 Mapa de dreas geogrdficas para la elaboracién de estadisticas climaticas, Regiones climdticas de Andalucia (Junta de Andalucia).
3 Datos de elaboracion propia a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico.
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Bdsicamente, esta tendencia indica un aumento general de las
temperaturas y una reduccion de las precipitaciones, resultado [égico de un
calentamiento global del planeta, lo que viene a corroborar la tendencia a
climas mds secos y polarizados, de ahi que se observe una mayor variacién

en los dos extremos de las variables.

2.2.2.1 Temperaturas

A grandes rasgos, el clima de todo el territorio se caracteriza por una temperatura media
anual* en torno a los 17,3°C +0,4°C, con una importante amplitud térmica anual (10,2°C)
entre valores maximos y minimos de las medias anuales. Las temperaturas minimas rondan
los ~12°C de media, mientras que las méaximas alcanzan los 22,3°C de media anual.

Tabla. 1. Temperaturas medias, minimas y méaximas (°C)

Temperaturas Temperaturas Temperaturas
maximas medias minimas

Provincia de Cadiz 22,3 17,2 12,2
U1. Costa Noroeste 23,5 17.9 12,3
U2. Bahia de Cadiz 22,4 17,9 13,5
U3. Janda Litoral 22,4 17,7 13,0
U4. Banda Interior 22,8 17,7 12,7
US. Estrecho de Gibraltar 21,5 17,3 13,0
U6. Campifa de Jerez 23,0 17,4 11,8
U7. Sierra de Grazalema 21,3 16,1 10,9
U8. Sierra Norte 21,6 16,1 10,6
U9. Sierra Sur 23,3 17,3 11,3

Fuente: elaboracién propia a partir de los datos del visor Aplicacion de descarga y visualizacion de
escenarios climdticos regionalizados para Andalucia, 2021.

Como ya se ha destacado previamente, la provincia de Cadiz presenta diferentes unidades
bioclimaticas que se caracterizan por variaciones mas o menos claras de las variables
climaticas. Asi, la temperatura media oscila entre 16,1°C de las sierras Grazalema y Norte,
respectivamente, y los 17,9°C de la Bahia de Cadiz y Costa Noroeste, si bien de forma
generalizada las temperaturas medias de todas las unidades territoriales se mantienen en el
rango de los 17°C.

Las variaciones entre unidades bioclimaticas se aprecian con claridad, dandose las
temperaturas medias anuales mas bajas en los municipios mas al norte y en los de mayores
elevaciones oeste y este provincial, mientras que, si descendemos hacia el sur, en direccién al
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litoral, las temperaturas son mas calidas, asi como en las zonas mas deprimidas
orograficamente.

llustracién 6. Temperatura media provincia de Cadiz
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\ h

N X Tl
2 . ‘ % Gibraltar
S

.y

tf

/
F
*.

Ny

Fuente: elaboracién propia a partir de los datos del visor Aplicacion de descarga y visualizacion de
escenarios climdticos regionalizados para Andalucia, 2021.

Es muy poco frecuente que las temperaturas minimas se encuentren por debajo de los 0°C
(~2,5 dias de media al afo). Si bien, estos valores oscilan entre 0 (en la mayor parte de la
provincia) y 5 dias de media (sierras de Grazalema y Norte).

Otros efectos relacionados con las temperaturas son los dias de calor (la temperatura supera
el umbral de los 40°C) y noches tropicales (temperatura minima alcanza valores >22°C). En
cuanto al numero medio de dias de calor al afio, por los efectos suavizadores del mar y la
orografia gaditana se observan con muy poca frecuencia, entre 1-3 dias de media a nivel de
la provincia, aunque hay una variacién considerable dependiendo de las unidades.

Donde menos dias de calor se producen al afio es en las unidades Bahia de Cadiz, Janda
Litoral y Estrecho de Gibraltar que no superan un dia/afio de media, mientras que en la Sierra
Sur (5,1) y la Campifia de Jerez (8,1) se dan con bastante mas frecuencia que la media
provincial. En el municipio de Jerez de la Frontera se puede llegar a superar los 12 o mas dias
al afio de maxima con valores de temperaturas por encima de 40°C.

Sin embargo, el fendbmeno noche tropical (para el que no existe una definicion oficial
meteoroldgica), en las que la temperatura minima se encuentra por encima de 22°C
(aplicacion de escenarios regionalizados para Andalucia), ha tenido histéricamente en la
provincia de Cadiz una presencia bastante mayor, al menos 11,5 noches al afio de media.

4 Datos medios observacionales en el periodo 1960-2000. Aplicacién de descarga y visualizacion de escenarios climdticos regionalizados
para Andalucia, extraccion de datos 2021.
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Estos valores oscilan entre los poco mas de 3 de la Costa Noroeste y los mas de 18 de la
Janda Interior.

Algunos autores definen estas noches tropicales como las noches en las que se abandona la
zona de confort térmico del cuerpo y para medir ese confort es necesario evaluar la sensacién
térmica, un valor que no sélo depende de la temperatura, sino de la humedad y del viento.
Por regla general, son especificas del verano, aunque pueden extenderse residualmente al
otofio y la primavera.

2.2.2.2 Precipitaciones

En cuanto a las precipitaciones anuales, la media de toda la provincia se sitla entre los 800-
820 mm/afio, ddndose una variacion entre las diferentes unidades territoriales, ain mayor
que para las temperaturas. Basicamente las unidades bioclimaticas se diferencian por las
mayores 0 menores precipitaciones anuales.

Asi en la Sierra de Grazalema se observan las mayores precipitaciones de toda la provincia,
superiores a los 1.250 mm anuales de media, dentro de los registros mas elevados de toda
Espafia. Mientras la Costa Noroeste, asi como zonas del interior como la Campifia de Jerez
alcanzan pluviometrias anuales por debajo de los 600 mm anuales, e incluso como el caso de
la Costa Noroeste sélo se supera ligeramente los 540 mm/afo.

Estas precipitaciones anuales son bastante irregulares, algo tipico del clima mediterraneo,
influenciado por el exceso de temperatura del mar Mediterraneo y los vientos himedos del
Atlantico. Existe una marcada estacion seca en las que las precipitaciones sélo suponen el 4%
del total anual. Las lluvias son mas frecuentes en el periodo otofio-invierno que concentra el
60% de todas las precipitaciones y donde el mes de diciembre se presenta como el mes mas
lluvioso (~150 mm/mes).

Tabla. 2. Precipitaciones medias anuales (mm)

Provincia de Cadiz 1.150,4 813,6 628,1
U1. Costa Noroeste 570,8 540,4 512,5
U2. Bahia de Cadiz 682,5 574,8 504,7
U3. Janda Litoral 1.040,2 790,0 662,5
U4. Banda Interior 1.228,2 873,7 706,9
U5. Estrecho de Gibraltar 1.308,7 1.007,1 838,6
U6. Campiia de Jerez 1.469,0 794,5 565,6
U7. Sierra de Grazalema 2.047,3 1.271,4 683,2
U8. Sierra Norte 1.276,1 784,8 565,5
U9. Sierra Sur 944,3 660,3 489,6

Fuente: Aplicacién de descarga y visualizacion de escenarios climdticos regionalizados para Andalucia,
2021.
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Por regla general, esa distribucién estacional es comuln a todas las comarcas y municipios
gaditanos, independientemente de la unidad bioclimatica. Asi los meses estivales, las
precipitaciones son minimas o casi nulas, sobre todo los meses de julio y agosto. En algunas
zonas, se observa un aumento importante de las precipitaciones en el mes de septiembre,
generalmente asociadas a las tipicas tormentas veraniegas que suelen ser de caracter
bastante torrencial.

El resto del afo, las precipitaciones suelen tener una estacién himeda principal (meses
otofales o invernales) acompafiadas de otra estacion secundaria primaveral mas marcada en
los climas humedos e hiper himedos de las zonas mas montafosas.

llustracién 7. Precipitaciones provincia de Cadiz
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Fuente: elaboracion propia a partir de los datos del visor Aplicacién de descarga y visualizacién de
escenarios climdticos regionalizados para Andalucia, 2021.

La irregularidad se manifiesta por el nimero de dias de lluvia, por lo general, bastante
reducido, aunque no tanto como en otras zonas con un clima mediterraneo mas seco.
Normalmente, los dias de lluvia no llegan a los 67 al afio de media, por lo que las
precipitaciones se concentran en el 18,3% de todo el afio. Por el contrario, los dias secos, en
los que las precipitaciones son inferiores a 1 mm, son mucho més habituales, superando los
297 dias al afio.

Ademas, y relacionado con la sequia, los periodos de dias consecutivos con precipitaciones
minimas (<1mm) alcanza un maximo anual en la época estival muy importante, superior a los
2 meses. De media provincial son mas de 62,3 dias seguidos en los que apenas llueve. Las
unidades peor paradas son Bahia de Cadiz y Costa Noroeste donde los dias de sequia oscilan
entre 68-70 dependiendo de los municipios, mientras que las zonas serranas del centro y
norte pueden presentar medias en torno a los 60 dias consecutivos.

FUNDACION MEDIO AMBIENTE,
ENERGIA Y SOSTENIBILIDAD
DE LA PROVINCIA DE CADIZ
Agencia Provincial de la Energia
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La humedad relativa media anual esta en torno al 69,5%, pudiendo llegar a maximos de casi
el 84,5%. La humedad relativa estival, periodo mas seco estacional, estd muy por debajo de la
media anual, siendo del 60,1%, aunque en zonas litorales del Estrecho puede llegar a alcanzar
el 74,5%. Es un dato de importancia ya que, mezclada con las altas temperaturas,
principalmente en el periodo estival, es muy perjudicial para la salud, sobre todo la exposicion
en los trabajos al aire libre. En el caso del territorio objeto de estudio no se puede considerar
una variable con efectos significativos.

llustracion 8. Climogramas de la provincia de Cadiz®
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Fuente: Meteoblue® (licencia CC-BY-NC), 2022.

2.2.3  Otros fendmenos meteoroldgicos adversos
Temperaturas extremas y olas de calor

El andlisis de los datos climatologicos extremos de las 4 estaciones principales de la red de
vigilancia del clima de la AEMET nos devuelve los valores maximos o minimos absolutos de
los datos de la serie desde que se tienen registros observados. Asi, la estacion de Jerez de la
Frontera tiene registrada la efeméride de temperatura maxima absoluta registra en la
provincia de Cadiz, 45,1°C el 12 de agosto de 2003, seguida de los 43°C registrados en la
estacion de Cadiz (19/08/1982).

En el lado contrario, los valores minimos registrados en las estaciones de la AEMET de la
provincia, también se han observado en Jerez de la Frontera con un minimo absoluto de -

° Seleccién de climogramas para diferentes puntos de la provincia de Cddiz (representacion simplificada).
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5,4°C el 22/12/1979. Los meses de febrero son especialmente frios en la provincia, ya que las
4 estaciones tienen registrado sus efemérides de la media de las minimas mas bajas en este
mes, si bien tanto Jerez como Cédiz, son fechas recientes, en ambos casos 2012 y 0,8°C y
1,8°C, respectivamente.

En las dos Ultimas décadas, destaca el afio 2010, que fue especialmente intenso en cuanto a
temperaturas. Sobre todo, el mes de agosto, donde 3 de las 4 estaciones gaditanas
registraron la temperatura media mas alta, entre 27,4°C y 28,7°C. En cuanto a los extremos de
temperatura, las estaciones de Cadiz, Jerez de la Frontera y Rota (base naval) han registrado
valores récords en la Ultima década de medias de las temperaturas maximas mas altas, que en
el caso de Jerez estuvieron muy cerca de los 37°C en julio de 2015. Tanto Rota como Cadiz,
con temperaturas observadas mas bajas por el influjo de los vientos oceanicos, han registrado
valores muy altos, 31,4°C, en agosto de 2010 y 33,0°C, en agosto de 2018, respectivamente.

Desde 1975, la provincia de Cadiz ha registrado hasta 27 olas de calor®, de las que 20 se han
producido desde 2001. Se parte de la consideracion que uno de los principales problemas al
hablar de olas de calor es que no existe una definicidon Unica y precisa para este término; se
sabe que se trata de episodios de temperaturas anormalmente altas, que se mantienen varios
dias y afectan a una parte importante de la geografia. Ahora bien, ;qué valor tienen que
alcanzar las temperaturas para poder considerarse ola de calor?, jcudntos dias tienen que
mantenerse?, ;qué superficie tiene que verse afectada?, ya que en verano es normal que haga
calor y no se puede confirmar siempre como olas de calor cuando las temperaturas, aun
siendo altas o incluso muy altas, sean relativamente habituales en el periodo estival y en un
territorio dado.

Por ello se utiliza como criterio general, una vez establecido determinados umbrales, que: se
considera ola de calor un episodio de al menos tres dias consecutivos, en que como minimo el
10 % de las estaciones consideradas registran mdximas por encima del percentil del 95% de su
serie de temperaturas mdximas diarias de los meses de julio y agosto del periodo 1971-2000
(AEMET).

Destacan las olas de calor del verano de 2015, sobre todo la ocurrida entre el 27 de junio y el
26 de julio. Con una duracién de 26 dias, estd considerada la mas importante registrada en
Espafa, al menos desde 1975. Afecté hasta 30 provincias espafiolas (15 de julio) y se alcanzo
una temperatura maxima de la ola de 37,6°C (6 de julio). En el caso de Cadiz, todas las
estaciones superaron los 40°C ese 6 de julio.

La segunda ola de calor mas importante de las habidas en Cadiz se remonta al afo 2003, con
una ola de 16 dias de duracién y hasta 38 provincias afectadas. A esta ola pertenece las
efemérides de temperatura maxima absoluta de la provincia de Cadiz, los 45,1°C registrados
el 12/08 en la estaciéon de Jerez

6 Olas de calor en Espaiia desde 1975. Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas. AEMET
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De otras olas de calor destacables ocurridas en los Ultimos afos, destaca la ocurrida entre el
26 de junio y el 1 de julio de 2019, considerada la mas elevada de toda la serie en cuanto a la
anomalia de la ola (+4,0°C), igualada con la acaecida entre el 11 y el 18 de agosto de 1987. El
dia mas caluroso resultd ser el 29 de junio con una temperatura maxima de la ola de 38,8°C.
Llego a afectar a 29 provincias y destaco por el registro de temperaturas minimas nocturnas
por encima de los 25°C. En el caso del Cadiz, casi todas las estaciones de la costa e incluso
muchas del interior registraron valores minimos por encima de los 20°C, muy por encima del
anterior valor mas alto de cualquier mes.

El aflo 2020 ha sido especialmente duro en cuanto a olas de calor registradas en Cadiz, que
junto con el afio 2016, han alcanzado el nUmero méaximo, 3. La primera, con tres dias de
duracién, transcurrié entre el 18 y el 20 de julio y fue la menos relevante de las tres,
afectando el dia 19 de julio a 11 provincias. Al dia siguiente se registraron las temperaturas
mas elevadas en la red de estaciones principales de AEMET. En Cadiz capital se alcanzaron los
40,5°C de maxima y 24,8°C de minima.

En la tercera ola de calor registrada entre el 5-10 de agosto se vieron afectadas 27 provincias
y se alcanzd una temperatura maxima de la ola de 37,0 °C el dia 7 de agosto. Destaca en la
provincia por temperaturas minimas elevadas, caso de Cadiz que registré el dia 6 un valor de
25,8°C

En cuanto a la duraciéon maxima de las olas de calor’, la media provincial estd en casi 11 dias
consecutivos, oscilando entre los 9,46 dias del Estrecho de Gibraltar y los cerca de 12 de la
Sierra Norte.

Fuertes precipitaciones

Las fuertes precipitaciones, bien por situaciones de tormentas sindpticas de larga duracion
(borrascas invernales) que afectan mas a las grandes cuencas, bien por tormentas locales de
tipo convectivo que suelen ir acompafadas de aparato eléctrico y afectan mas a las cuencas
pequeias o zonas concretas donde se originan, pueden provocar problemas de inundaciones
y avenidas del territorio, sobre todo si son de gran intensidad. En algunos casos, estas fuertes
precipitaciones pueden darse en forma de grandes nevadas, caso del reciente episodio
Filomena, borrasca profunda que afectdé mayormente a zonas de interior de Espafia entre el 6
y el 11 de enero, pero que tuvo avisos de la AEMET por temporal de viento, mar y lluvias en
buena parte de Andalucia.

En el caso de las borrascas invernales, muchas zonas afectadas ven incrementado el riesgo de
inundacion en sus cuencas hidrograficas por las crecidas primaverales de los rios, que
asociadas a la alta humedad del suelo y a cauces ya crecidos por tormentas mas menos
largas, aumentan los efectos negativos de las inundaciones.

7 Visor de Escenarios de Cambio Climatico, AdapteCCa.
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Los registros de la precipitacion media diaria a menudo son insuficientes para estudiar las
tendencias y los cambios en las precipitaciones intensas. El dafio asociado con las fuertes
precipitaciones a menudo se origina en eventos de fuertes precipitaciones localizados en
intervalos mas cortos de tiempo, 8, 12 o 24 horas, que pueden conducir a costosas
inundaciones repentinas. Debido a la falta de datos disponibles, solo un nimero limitado de
estudios se han centrado en evaluaciones a gran escala regional de las precipitaciones
subdiarias®.

Asi, analizando la variable de precipitacién maxima en 24 h, los valores observacionales en el
marco del territorio objeto de estudio en el periodo de referencia (1971-2000) indican que los
valores medios se sitlan en torno a los 58,28 mm/diario, alcanzando valores maximos que
superan los 100 mm de media, llegandose a alcanzar valores extremos mucho mas elevados,
incluso superar los 196 mm/dia de media.

En las ultimas décadas, la intensidad de las lluvias torrenciales se ha intensificado de forma
generalizada. No obstante, en la provincia de Cadiz estas precipitaciones extremas se han
mantenido mas o menos constantes, incluso con una ligera reduccién en las medias anuales.
Sin embargo, se han registrado precipitaciones maximas absolutas de récord. Asi, en la
estacion de Cadiz, el 10 de octubre de 2008 se llegaron a contabilizar mas de 155 I/m?, lo que
supone el 22,7% de las lluvias medias anuales en todo el territorio. En este mismo 2008 se
han registrado precipitaciones intensas en la estacion de Rota, con mas de 126,2 I/m?. Los
meses mas lluviosos son por regla general noviembre y, sobre todo, diciembre, que en 1996
se llegd a registrar lluvias mensuales de récord en toda la provincia (608,9 I/m?).

Otras variables de interés

La humedad, muy perjudicial para la salud mezclada con las altas temperaturas y la velocidad
de viento que puede provocar alertas por grandes rachas, no han presentado variaciones tan
acusadas y perjudiciales como las anteriores.

La humedad relativa en Cadiz es muy alta, en torno al 70% de media, oscilando entre casi el
65,5% de la Sierra Sur y el 74,9% del Estrecho de Gibraltar. No obstante, en verano suele
reducirse considerablemente, sobre todo en las zonas de interior mas al norte de la provincia,
donde no se supera de media el 60%. Sin embargo, en el periodo invernal la humedad
relativa llega a suponer mas de 75% en casi todo el litoral provincial, especialmente en las
zonas del Estrecho, donde se puede superar el 78% de humedad.

En cuanto al viento, sopla de forma general en toda la provincia de Cadiz de forma
moderada, destacando los vientos de Poniente, que aportan humedad y, especialmente, los
vientos de Levante, muy frecuentes en la provincia de Cadiz, que generan las conocidas

8 DL Hartmann et al, Observaciones: Atmésfera y superficie en Cambio Climdtico 2013: La base de la ciencia fisica. Contribucién del
Grupo de Trabajo | al Quinto Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climadtico, ed. TF Stocker y col.
(Cambridge; Nueva York: Cambridge University Press, 2013).
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“levanteras” y que alcanzan rachas muy elevadas. Es un viento de componente este que azota
la provincia mas de 165 dias al afo de media, produce vientos sostenidos de 50 km/h y
rachas que alcanzan los 110 km/h

Desde el punto de vista de situaciones extremas, en las diferentes estaciones meteoroldgicas
se han registrado rachas de viento muy elevadas, por encima de los 166 km/h (temporal
huracanado en la escala de Beaufort), que generan olas excepcionalmente grandes, mar
blanca y visibilidad nula en el mar, mientras que en tierra produce voladura de vehiculos,
arboles, casas, techos y personas, asi como lluvias muy intensas e inundaciones muy altas,
sobre todo en el litoral.

2.3  Estimulos e impactos actuales del cambio climatico

"En todos los escenarios de emisiones evaluados, las proyecciones sefialan que la temperatura
en superficie continuard aumentando a lo largo del siglo XXI. Es muy probable que las olas de
calor ocurran con mayor frecuencia y duren mds, y que los episodios de precipitacion extrema
sean mds intensos y frecuentes en muchas regiones. El océano se seqguird calentando y
acidificando y el nivel medio del mar continuard elevandose"®.

Los cambios observados en el clima ya estan teniendo un amplio impacto en los ecosistemas,
la economia, la salud y el bienestar humanos en Europa. Segun el informe Cambio Climadtico,
impactos y vulnerabilidad en Europa 2016'°, se siguen registrando récords de temperaturas
mundiales y europeas, el nivel del mar sigue aumentando y contindan reduciéndose las
placas de hielo en el Artico.

Los patrones de precipitacién estdn cambiando, haciendo por lo general las regiones
himedas de Europa ain mas himedas y las regiones secas mas secas. El volumen de los
glaciares y las cubiertas de nieve estan disminuyendo. Al mismo tiempo, los fendmenos
climaticos extremos, como las olas de calor, las precipitaciones intensas y las sequias, estan
aumentando en frecuencia e intensidad en muchas regiones. Las proyecciones climaticas
proporcionan pruebas adicionales de que los fendmenos climaticos extremos seguiran
aumentando en muchas regiones europeas.

Sin embargo, los costes de los dafios proyectados por el cambio climatico son més altos en la
region mediterranea.

Las emisiones continuas de GEl causaran un mayor calentamiento y nuevos cambios en todos
los componentes del sistema climatico. Para contener el Cambio Climatico, serd necesario
reducir de forma sustancial y sostenida las emisiones de GEl.

9 Cambio Climdtico 2014. Informe de Sintesis - IPCC.
10 Climate change; impacts and vulnerability in Europe 2016. Enero 2017. Agencia Europea del Medioambiente,
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El 19 de abril de 2021 se presentd el Informe sobre el estado del clima mundial en 2020, en
el que se indica como conclusion fundamental que “la combinacion de los fendmenos
meteoroldgicos extremos y la enfermedad por el coronavirus de 2019 (COVID-19) asesté un
golpe por partida doble a millones de personas en 2020".

llustracién 9. Principales cambios e impactos climaticos observados y proyectados para las
principales regiones biogeograficas en Europa.

Mediterranean region

Large increase in heat extremes

Decrease in precipitation and river flow

Increasing risk of droughts

Increasing risk of biodiversity loss

Increasing risk of forest fires

Increased competition between different water users
Increasing water demand for agriculture

Decrease in crop yields

Increasing risks for livestock production

Increase in mortality from heat waves

Expansion of habitats for southern disease vectors
Decreasing potential for energy production

Increase in energy demand for cooling

Decrease In summer tourism and potential increase in other seasons
Increase in multiple climatic hazards

Most economic sectors negatively affected

High vulnerability to spillover effects of climate change
from outside Europe

Fuente: Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016. An indicator-based report. European
Environment Agency (EEA), 2017.

En este informe se documentan algunos indicadores del sistema climatico mundial
compilados por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y una amplia red de
asociados que han determinado que la desaceleracién de la economia relacionada con la
pandemia no logré frenar los motores del cambio climatico ni la aceleracién de sus impactos.

Muchos de los indicadores empeoraron y los impactos del cambio climéatico se agravaron en
2020. El 2020 ha sido uno de los tres aflos mas calidos de los que se tiene constancia, a pesar
del fendbmeno de enfriamiento de La Nifa. La temperatura media mundial fue de
aproximadamente 1,2°C superior a los niveles preindustriales (1850-1900). Los seis afios
transcurridos desde 2015 son los mas calidos de los que se tienen datos y la década de 2011-
2020 fue la mas célida jamas registrada.

Por otra parte, la pandemia mundial derivada de la COVID-19 sumd una nueva y lamentable
dimension a los peligros relacionados con el clima y el agua, con un amplio abanico de
impactos combinados en la salud y el bienestar de los seres humanos. Las restricciones de
circulacion, la contraccion de la economia y las perturbaciones en el sector agricola agravaron
los efectos de los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos a lo largo de toda la
cadena de suministro de alimentos, lo cual incrementé los niveles de inseguridad alimentaria
y retras6 la entrega de asistencia humanitaria. La pandemia también dificultd las
observaciones meteorolégicas y complicé los esfuerzos de reduccion de riesgos de desastre.

' State of the Global Climate 2020. Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
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Los indicadores que mostraron los datos mas preocupantes fueron: el aumento de la
concentracion de GEl en la atmosfera, incluso con las restricciones mundiales a la movilidad y
el pardn econdmico, el aumento de la temperatura, acidificacién y nivel de los océanos, el
aumento de la temperatura terrestre, las sequias e inundaciones, las olas de calor y los
incendios forestales, y los ciclones y tormentas tropicales, que asociados a los efectos de la
propia COVID-19 a nivel mundial, han propiciado problemas graves de inseguridad en la
cadena alimentaria y el desplazamiento de millones de personas, muchas de ellas debidas a
cuestiones climaticas.

No obstante, el informe establece, en palabras del Fondo Monetario Internacional (FMI), que
si bien la actual recesion mundial causada por la pandemia de COVID-19 podria dificultar la
adopcién de las politicas necesarias para la mitigacién, también ofrece la oportunidad de
reconducir a la economia por un camino mas verde, impulsando la inversion en
infraestructura publica ecoldgica y resiliente, y asi, favorecer el PIB y el empleo durante la fase
de recuperacion.

Las politicas de adaptacién destinadas a fortalecer la resiliencia al cambio climatico, como las
inversiones en infraestructura resistente a los desastres y en sistemas de alerta temprana, la
distribucién del riesgo mediante los mercados financieros y la creacién de redes de
proteccion social, pueden limitar el impacto de las conmociones relacionadas con el clima y
ayudar a acelerar la recuperacion de la economia.
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3. ESTABLECIMIENTO DE ESCENARIOS DE ADAPTACION

El proyecto Escenarios Locales de Cambio Climdtico de Andalucia (ECCLA) dispone de
informacion base de seis variables climaticas de referencia con valores anuales: cinco
relacionadas con la temperatura (temperaturas medias, maximas y minimas, nimero de dias
de calor y noches tropicales) y una con las precipitaciones. Ademas, se ha incluido el andlisis
de tendencias de otras variables a partir de la plataforma AdapteCCa'® para completar los
escenarios climaticos futuros de todo el territorio objeto de estudio: una relacionada con las
temperaturas extremas (duracion maxima de las olas de calor) y otras tres con las
precipitaciones (dias de lluvia, dias secos y precipitaciones extremas).

El ELCCA es un proyecto de la Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM) que ha
permitido conocer a escala andaluza, los cambios esperados en el clima durante las préximas
décadas, segun los estudios realizados a escala planetaria mediante los Modelos de
Circulacidon General (MCG), en el marco cientifico definido en el IPCC en su 5° informe.

En el 5° periodo de evaluacion del IPCC (AR5), se definieron cuatro escenarios de emisién que
se caracterizaban por su Forzamiento Radiactivo (FR) total para el afio 2100 que oscilaba
entre 2,6 y 8,5 W/m2. Las cuatro trayectorias RCP comprendian un escenario en el que los
esfuerzos en mitigaciéon conducian a un nivel de forzamiento muy bajo (RCP2.6), un escenario
de estabilizacion (RCP4.5), un escenario de crecimiento de emisiones (RCP6.0) y otro
escenario de crecimiento con un nivel muy alto de emisiones GEI (RCP8.5).

[lustracion 10. Escenarios de emision (RCP)

- ] Tendencia del FR [CO,] en 2100

2,6 Wim? ] [ decreciente en 2100 ] [ 421 ppm ]
4.5 Wim? ] [ estable en 2100 ] [ 538 ppm |
6,0 Wim? ] [ creciente ] [ 670 ppm ]
2,5 Wim? ] [ creciente ] [ 936 ppm ]

EENRNE

CO,equiValeme (ppm)

1900 1850 1900 1950 2000 2080 2100 2150 2200 2250 2300 Ades

Fuente: Guia resumida del 5° informe de evaluacion del IPCCWGI. “Cambio Climatico: Bases Fisicas”,
20173. Observatorio de Salud y Cambio Climadtico (MITECO).

12 https://www.adaptecca.es
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Los RCP podian contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio
climatico del siglo XX frente a los escenarios de emisién utilizados en el AR4 IPCC Fourth
Assessment Report: Climate Change 2007 (denominados SRES, por sus siglas en inglés) que no
contemplaban los efectos de las posibles politicas o acuerdos internacionales tendentes a
mitigar las emisiones.

El proyecto ELCCA estd basado en la técnica denominada downscaling estadistico que
permite transformar la informacién proporcionada por los MCG, que trabajan a escala
planetaria con muy baja resolucion, a una escala local con una resolucion espacial de hasta
200 metros, gracias a la informacién histérica suministrada por la red de observatorios del
Subsistema de Informacién CLIMA de la REDIAM. El objetivo de los ELCCA no solo ha sido
pronosticar los cambios esperados en variables climaticas, sino adelantar las consecuencias
gue dichos cambios han de causar sobre aspectos y procesos criticos tales como la
produccion primaria, los habitats, el régimen hidrico, el confort climatico, etc., constituyendo
un instrumento basico para la realizacion de estudios prospectivos sobre del cambio
climatico.

La aplicacion permite visualizar y descargar tablas de valores histéricos y proyectados al
futuro de las principales variables climaticas estudiadas en los ELCCA, ordenadas en cuatro
periodos climaticos: histérico de referencia (1961-2000) y futuros proyectados: 2011-2040,
2041-2070 y 2071-2100. Permite, asimismo, obtener esta informacién a nivel municipal y para
un abanico representado por cuatro MCG - CGCM3'3, ESM1'4, GFDL"™, MIROC'™-, y dos
escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero RCP4.5 y RCP8.5.

La baja densidad de estaciones en altura y la naturaleza del modelo geoestadistico aplicado
para la especializaciéon del conjunto de variables puede producir la presencia de un sesgo en
los valores presentes en zonas de altura. Por ello se aconseja tener en cuenta esta posibilidad
de sesgo y contrastar los valores obtenidos en estas zonas con otras fuentes de informacion.

Para hacer este contraste y el andlisis de tendencias de otras variables climaticas de interés se
ha utilizado la aplicacién Visor de Escenarios de Cambio Climdtico (AdapteCCa), que esta
orientada a facilitar la consulta de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico para

13 El MCG MRI-CGCM3, por sus siglas en inglés Meteorological Research Institute (MRI) — Coupled General Circulation Model, versién 3,
es un modelo acoplado atmésfera-océano, mediante el intercambio de energia entre ambos. Ha sido desarrollado por el Instituto de
Investigacién meteoroldgica de Japon.

4 El MCG BCC-ESM1 es la primera versién de un Modelo de Sistema Terrestre totalmente acoplado con quimica atmosférica interactiva y
aerosoles desarrollado por el Centro Climdtico de Beijing (Pekin), Administracién Meteorolégica de China.

°El MCG GFDL se centra en la investigacién integral a largo plazo en los procesos fisicos, dindmicos, quimicos y biogeoquimicos que
rigen el comportamiento de los componentes de la atmésfera, los océanos, la tierra y el hielo y sus interacciones con el ecosistema. La
investigacion en GFDL es facilitada por el Programa de Ciencias Atmosféricas y Ocednicas, que es un programa colaborativo con la
Universidad de Princeton.

18E[ MCG MIROC.ESM, por sus siglas en inglés Model for Interdisciplinary Research on Climate Institute —Earth System Model, es un
modelo que acopla la atmésfera, el océano y la superficie terrestre, mediante el intercambio de energia, momento, agua y el CO,. Ha
sido desarrollado por la Universidad de Tokio, en el Instituto Nacional de Estudios Medioambientales de Japon y la Agencia de Ciencia
Marina y Terrestre y de Tecnologia de Japon.
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Espafa a lo largo del siglo XX, realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET")
siguiendo técnicas de regionalizacion estadistica.

Es destacable que la aplicaciéon Escenarios de AdapteCCa permite establecer proyecciones
futuras de tendencia climéatica para diferentes escenarios segun los esfuerzos de mitigacion
para Trayectorias de Concentracion Representativas (RCP); escenarios de estabilizacion (RCP
4.5) y un escenario con un nivel muy alto de emisiones de GEI (RCP 8.5).

Finalmente cabe mencionar que la propia plataforma referenciaba que los datos de
proyecciones debian ser tenidos en cuenta como orientativos en cuanto a tendencias futuras,
y su utilizacion en términos de fiabilidad y resoluciéon no era comparable a la de los datos
observacionales o de predicciones a corto y medio plazo. Las proyecciones climaticas se
basan en resultados de modelos informaticos que implican simplificaciones de procesos
fisicos reales que actualmente no se comprenden en su totalidad.

Por lo general, estos sesgos sisteméticos que podian presentar los datos suelen venir
derivados del uso de simulaciones EURO-CORDEX con valores absolutos (originales) para
algunas de las variables. Por ello se recomendaba, o la correccién con alguna técnica de
calibracion antes de su utilizacién, o bien, el uso de las anomalias (variaciones con respecto al
periodo de referencia 1971-2000) que no presentan estos sesgos.

En el pasado mes de mayo del 2020, el Visor de Escenarios de AdapteCCa ha incorporado
nuevas funciones, entre las que destaca la posibilidad de consultar los datos en rejilla
provenientes de la iniciativa internacional EURO-CORDEX -ya disponibles— ajustados
mediante una técnica de correccion de sesgo. Para ello se han calibrado las salidas de los
modelos de EURO-CORDEX con las observaciones reales en un periodo histérico (utilizando
los datos de observaciones interpoladas de Spain011). De esta manera, estos datos ajustados
son mas adecuados para calcular determinados indices, particularmente aquellos que
dependen de umbrales absolutos, como, por ejemplo; noches tropicales (nUmero de dias
donde la temperatura minima ha sido mayor de 20°C). Por tanto, ahora se proporcionan,
tanto los valores originales como los valores ajustados.

Y maés recientemente, en el mes de mayo de 2021, la plataforma ha incorporado la posibilidad
de consultar y descargar la informacién para cada uno de los meses del afio, que se suma a
las opciones de consulta de datos para las diferentes estaciones del afo y para el afio
completo, que ya estaban disponibles previamente. Ademas, se incorporaron 5 nuevos
indices de distribucion de temperaturas, resultando de un total de 31 variables disponibles
para el conjunto de datos en rejilla (EUROCORDEX), asi como leyendas dindmicas mediante
las cuales se puede ajustar el rango de los valores que aparecen representados en cada mapa.

17 http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat
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Para el analisis integrado de ambas plataformas, se ha elaborado una herramienta de analisis
de datos mediante un cuadro de mando que permite el analisis general de los datos
descargados de ambas plataformas en periodos similares y los mismos escenarios. Para ello,
la herramienta permite generar datos medios para todos los MGC e incluso analizar
variaciones anuales y mensuales para cada uno de los diferentes escenarios, modelos y plazos
temporales, bien como valores medios para todo el territorio objeto de estudio, bien
indicando las peculiaridades para cada uno de los municipios.

3.1 Proyecciones climaticas para la provincia de Cadiz

Las conclusiones son muy similares, independientemente del escenario de anlisis. Si bien las
proyecciones en el escenario RCP 8.5 son bastante peores en relacion con el periodo de
referencia, sobre todo para el modelo MIROC considerado el méas pesimista de todos. Incluso
en el mejor de los casos, escenario RCP 4.5 y modelo CGCM3 se observaran variaciones
significativas en algunas de las variables, sobre todo en las temperaturas.

Asi, en una situacion intermedia, tanto en escenarios RCP como en modelos MCG, se
producird un aumento sostenido de las temperaturas y una disminucion, algo menos
significativa, de las precipitaciones.

Un andlisis méas detallado indica que las temperaturas extremas (maximas y minimas) sufriran
aumentos elevados, incluso por encima de los 3°C a finales de siglo. Estos aumentos se
notaran especialmente en las estaciones a priori mas calidas (mayor aumento de las maximas
anuales, +3,7°C), corroborado con una evolucion al alza del nimero de dias y, lo que es mas
preocupante, de las noches célidas. También se esperan aumentos importantes tanto de la
intensidad, como de la frecuencia y duracion méxima de las olas de calor que a medio plazo
ya se veran casi duplicadas su duracion.

En cuanto a las precipitaciones™ se observan pocos cambios en el régimen anual, si bien se
observa una leve reduccion de estas y un aumento de las precipitaciones maximas, asociadas
a lluvias mas torrenciales.

También es previsible una redistribuciéon anual de las precipitaciones, modificAndose el
patron de lluvias, lo que puede redundar negativamente en la vegetacion. Aumentaran
ostensiblemente los dias secos anuales, llegando a finales de siglo a los 311 anuales con
precipitacion inferior a 1T mm, el 85,1% de los dias del afo. En el lado contrario, los dias de
lluvia se comprimiran hasta un 20%, lo que, asociado a una reduccién poco significativa de las
precipitaciones, implica un aumento de las precipitaciones intensas, ya que lo que antes llovia
en 66 dias de media, a finales de siglo XXI lo hara en poco mas de 53 dias al afo.

'8 Es necesario resaltar que algunos estudios consideran que la confianza de certidumbre de la mayoria de las variables, tanto de
temperatura, como de precipitacién presenta valores altos o muy altos (Martin, Santana, Nazco y Lépez, 2013), mientras que otros
estudios e informes refieren que los valores de tendencia de precipitacion hay que tratarlos con mucha cautela por su baja significacién
estadistica, debido a que las precipitaciones, en general, son muy variables en el clima mediterrdneo.
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En general, el clima del territorio de estudio tiende a ser mas calido y seco y serdn mas
frecuentes y de mayor intensidad los eventos extremos.

Tabla. 3. Variaciones esperadas en las medias anuales con relacion al periodo de referencia

Variables climaticas Estimaciones/plazos

Temperatura media 17,2 18,5 19,5 20,6
Temperatura maxima 22,3 23,7 24,8 26,0
Temperatura minima 12,2 13,3 14,2 15,2
Dias de calor (>40°C) 14 6,3 15,6 29,4
Noches tropicales (>22°C) 11,5 29,4 47,5 66,0
Duracién méaxima de olas de calor 10,5 15,5 18,4 25,7
Precipitacion 813,6 798,2 753,9 734,1
Dias de lluvia 66,4 59,7 56,4 53,1
Precipitaciones extremas (max. 24 h) 58,3 58,1 57,0 57,0

Plazos: Corto 2011-2040; Medio 2041-2070 y Largo 2071-2100
Escenario intermedio entre RCP 4.5y 8.5 y los cuatro modelos MGC
* Periodo de referencia AdapteCCa 1971-2000

Fuente: elaboracion propia a partir de los datos de la Aplicacion de descarga y visualizacion de escenarios
climaticos regionalizados para Andalucia y el Visor de Escenarios Climdticos AdapteCCa, 2021.

Una extraccién de los cambios del clima proyectados la provincia de Cadiz revela que, en el
modelo CGCM3, considerado el mas optimista en el marco de un escenario de altas
emisiones a la atmdsfera, el clima actual tiende a una atomizacion de los escenarios, con una
tendencia clara a la reduccién de las precipitaciones, ya que los ambientes mas hiumedos
pierden presencia territorial reservandose a las zonas mas elevadas. El clima en general se
vuelve mas seco y célido (tropicalizacién).

En el modelo MIROC, considerado el mas pesimista, la situacion es bastante critica, ya que los
climas aridos del este almeriense, que destacan por la presencia de clases climaticas
subdesérticas van ganando terreno de este a oeste y hacia el norte, sustituyendo a climas
mas suevas y himedos, por otros mas calidos y secos. Los climas mas frescos y de mayores
precipitaciones sélo se podran encontrar en las cumbres de las altas montafas y, aun asi, los
tipicos climas de montafia, que actualmente se pueden observar en las principales cumbres
montafiosas de la provincia, en los que los inviernos son claramente muy frios y las
precipitaciones por regla general en forma de nieve, veran reducida considerablemente su
presencia, e incluso tenderan a desaparecer.
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llustracién 11. Escenarios climaticos final del siglo XX

MCG CGCM3 Escenario RCP85
Unidades Bioclimaticas

Periodo 2071-2099

MCG MIROC Escenario RCP85
Unidades Bioclimaticas

Periodo 2071-2099

Fuente: Escenarios Locales de Cambio Climatico en Andalucia actualizados al 5° Informe IPCC. Portal
Ambiental de Andalucia, 2021.
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4. EVALUACION DEL RIESGO CLIMATICO

Los riesgos del cambio climdtico en una ciudad o pueblo deben caracterizarse desde el punto de
vista de varios aspectos: la amenaza climdtica (condiciones climdticas proyectadas), contexto de
la ubicacién geogrdfica (zonas costeras, regiones montanosas, valles y depresiones, etc.) y los
principales sectores y sistemas afectados (salud humana, infraestructura, transporte, puertos,
energia, agua, bienestar social, etc.), incluidos los impactos en los grupos mds vulnerables (los
ancianos, las personas sin hogar, las personas en riesgo de pobreza, enfermos crénicos, etc.)™.

4.1 Riesgos e impactos del cambio climatico

Para este analisis de riesgos y vulnerabilidades realizado en la elaboraciéon del PACCA se ha
trabajado con la metodologia propuesta en el 5° Informe de IPCC (2014), ya adoptado por la
Oficina Espafola de Cambio Climatico (OECC) en su “Guia para la elaboracién de Planes
Locales de Adaptacién al Cambio Climatico”, de 2015. También se ha considerado el enfoque
establecido en los documentos “Guia PACES y Metodologia de Evaluacién de Riesgos y
Vulnerabilidades” de la Diputacion de Malaga, bajo la metodologia propuesta por la iniciativa
europea del Covenant of Mayors y el 5° Informe del IPCC. De este modo, y segun la
metodologia descrita, el riesgo es la combinacion de:

Riesgo = probabilidad del impacto x magnitud de consecuencia

El IPCC define el riesgo como el potencial de recibir impactos cuando algo de valor esta en
juego y donde el resultado es incierto. El riesgo es, a menudo, representado como una
probabilidad de ocurrencia de eventos o tendencias peligrosas multiplicados por los
impactos, si finalmente ocurrieran estos eventos. El riesgo, por lo tanto, resulta de la
interaccién de la vulnerabilidad, la exposicién y la amenaza (o peligro).

19 Punto 2.4 Realizacion de evaluaciones de riesgo y vulnerabilidad de la herramienta de apoyo a la
adaptacion urbana (UAST, de sus siglas en inglés: Urban Adaptation Support Tool) del Covenant of
Mayors for Climate & Energy https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/urban-ast/step-2-0
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llustracién 12. Esquema conceptual para la evaluacion del riesgo climatico

|

v \4
Vulnerabilidad PROCESOS
CLMA SOCIOECONOMICOS
Variabilidad Trayectorias
natural socioeconémicas
- Peligros i\: RIESGO " Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
| antropégeno ‘
— Gobernanza

Exposicion

EMISIONES ﬂ

y cambio de uso del suelo

Fuente: IPCC, 2014.

Por otra parte, los impactos son los efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud,
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios e infraestructuras debidos a la
interaccién de los cambios climéticos y a la vulnerabilidad de los elementos expuestos. Que
exista riesgo no garantiza que el impacto se vaya a producir, pero si indica que existe la
probabilidad de que este se produzca ante las amenazas existentes.

El esquema de riesgo de IPCC se ha integrado en un esquema mas general de andlisis de
riesgos derivados del cambio climéatico que sirve de eje estructural de este documento:

llustracién 13. Etapas para el analisis de riesgos climaticos
1. Principales amenazas climaticas
A . . 73]
*& Evaluacion de los peligros climaticos que
\{ pueden afectar a la provincia de Cadiz.
2. Matriz de impactos y riesgos

Resultado de considerar la probabilidad del riesgo
y la magnitud de las posibles consecuencias.

Alnl 3. Analisis de vulnerabilidades
09 nﬁ Vulnerabilidad socioecondémica, y ambiental
a los efectos del cambio climatico.

Fuente: elaboracion propia, 2021.

El primer paso es definir los peligros climaticos que pueden afectar a la provincia de Cadiz a
partir del andlisis de estudios e informes relativos a riesgos y peligros asociados al cambio
climatico elaborados por diferentes organismos e instituciones publicas y privadas de
diferentes ambitos territoriales: europeo, como los indicadores de la Agencia Europea de
Medio Ambiente (AEMA) que describen el cambio climatico observado y proyectado y sus
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impactos en Europa; nacional, principalmente de la plataforma AdapteCCa, apartado Temas y
territorios; y regional, a partir de la evaluacion de los Escenarios de Cambio Climatico de la
plataforma Aplicacién de descarga y visualizacidon de escenarios climadticos regionalizados para
Andalucia. Las amenazas identificadas son evaluadas en el estudio de los escenarios
climaticos para 2100 de la provincia de Cadiz y las distintas unidades territoriales definidas.

A continuacién, se exponen a modo de resumen las principales amenazas climaticas de la
provincia de Cadiz en su conjunto. Para mayor detalle, consultar el documento “E2.
Evaluacién de amenazas de la provincia de Cadiz ante el cambio climatico” en el que se
incluye un analisis extenso de las amenazas para cada una de las unidades territoriales.

Tabla. 4. Principales amenazas climaticas

Hito climatico Variacién esperada

Aumento de las temperaturas (medias, minimas y méaximas) de forma

generalizada, mucho més acusado en el escenario extremo y en los
Temperatura periodos estivales, acompafiado de olas de calor mas frecuentes y

duraderas. Serda mas evidente en las unidades bioclimaticas mas frias,

donde las minimas alcanzaran récords historicos.

Variaciones no significativas en el régimen de precipitaciones anuales, con
una ligera tendencia a la disminucién y un incremento de los periodos con
Precipitaciones ausencia de precipitaciones, lo que provocara una concentracion de las

I’ ’I I’ / lluvias en periodos mas cortos de tiempo que, ademas, puede verse

agravado por eventos torrenciales puntuales (precipitaciones extremas).

Potencial incremento de la evapotranspiracion, evaporacion, déficit hidrico
y sequias. Proyecciones del aumento del riesgo de desertizacion agravada
por la existencia de pendientes muy pronunciadas y fenébmenos erosivos,
Sequias por lo general, asociados a espacios de mayor valor ambiental. Aumento
del combustible vegetal disponible que actuara como acelerante en los

incendios forestales, que se prevén mas intensos, frecuentes y catastroficos
(Gran Incendio Forestal de 62 generacion).

/_"O_\ Estacionalidad climatica menos marcada con otofios y primaveras mas
* . & Estaciones cortos y veranos algo mas largos, asi como inviernos mas extremos; mas
"/' > calidos en las temperaturas maximas y minimas y con presencia de olas de
\QE frio intensas.

Fuente: elaboracién propia, 2021.

4.2 Matriz de riesgos e impactos

Una vez definidos los impactos significativos y la situacion de los principales
sectores/tematicas de la provincia, se procede al cruce de ambas variables, con el objeto de
definir el nivel de riesgo de los impactos del cambio climatico sobre cada uno de estos
sectores/tematicas.
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Se han seleccionado un total de 16 sectores/tematicas resultantes de la suma de las areas
estratégicas de adaptacion sefialadas en la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al
cambio climatico y para la transicién hacia un nuevo modelo energético en Andalucia, y los
sectores propuestos por la iniciativa Pacto de Alcaldias para la elaboraciéon de los Planes de
Accion por el Clima y la Energia Sostenible (PACES).

Tabla. 5. Tematicas de evaluacion para la vulnerabilidad del territorio de la provincia de Cadiz

Tematicas/Sectores

Recursos Hidricos Salud y servicios sociales
Prevencion de inundaciones Comercio

Agricultura, ganaderia y acuicultura Turismo

Biodiversidad y servicios ecosistémicos Litoral

Energia Migraciones

Urbanismo y ordenacion del territorio Educacion

Edificacion y vivienda Capital social

Movilidad e infraestructuras TICs

Fuente: elaboracion propia, 2022.

Se estima la probabilidad para cada uno de los sectores seleccionados en funcién de la
frecuencia con la que actualmente se produce cada evento, asi como la posibilidad o no de
gue dicho evento se produzca en el futuro. Este andlisis se ve apoyado principalmente por
dos fuentes de informacion:

Evidencias actuales del cambio climéatico en el territorio para determinar la existencia
de cada amenaza en la actualidad.

Proyecciones climaticas para cada ambito espacial y determinar la existencia de cada
amenaza en el futuro (escenarios climaticos).

La metodologia adoptada para la realizacion de la matriz de impactos se ha basado en un
analisis tradicional de evaluacién del impacto, que relaciona la probabilidad de que ocurra
con el nivel del impacto y el marco temporal para el mismo.
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llustracién 14. Esquema de elementos valorados en la matriz de impactos.

By

Probabilidad
de ocurrencia

] ]
—» 1 1
T
Intensidad
del impacto --:—-J'--.
| l

Matriz de impactos
climaticos

Marco temporal

Fuente: elaboracion propia, 2022.

El documento “E3. Evaluacion de riesgos de la provincia de Cadiz ante el cambio climatico”
gue acompafa a esta Estrategia describe de forma pormenorizada y territorializada los
riesgos climaticos derivados de las principales amenazas a las que se verd sometida la
provincia de Cadiz. A modo de resumen se exponen aqui las principales conclusiones de los
riesgos climéticos para los que se prevé mayor impacto en la provincia:

La variabilidad de los principales riesgos climaticos identificados atiende a las caracteristicas
de las diferentes unidades territoriales de la provincia, si bien, si se observan algunas
tematicas con especial relevancia en todo el territorio provincial. Es el caso de Recursos
hidricos, con un riesgo Alto o Medio-Alto debido a la reduccién de precipitaciones, que
limitard la disponibilidad de agua para consumo humano y otros usos, al tiempo que el
incremento de temperaturas puede generar un aumento en la demanda.

En cuanto a la Biodiversidad, el riesgo es Alto o Medio - Alto en varias unidades territoriales
principalmente por los efectos negativos que puede tener el incremento de la temperatura
en los ecosistemas naturales, especialmente los de montafia y los asociados a ambientes
himedos, asi como el mayor riesgo de incendios -especialmente para habitats forestales-
debido a la mayor frecuencia de olas de calor.

En el caso de las cuatro unidades territoriales con municipios ubicados en zonas costeras, el
riesgo asociado al Litoral es también Alto, sobre todo por el incremento del nivel del mary
los cambios en la dindmica litoral fruto del incremento de temperaturas principalmente,
aunque también la reduccién de precipitaciones en zonas interiores puede tener efectos
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sobre las mismas.

Algunas tematicas como Agricultura, Turismo o Comercio tienen riesgos mas elevados en
aquellas unidades territoriales donde su importancia para la economia y el empleo es mayor,
identificandose riesgos ligados fundamentalmente al incremento de temperatura o la
aparicion de olas de calor, por la mayor demanda de agua o energia.

De forma puntual, en algunas unidades territoriales destacan los riesgos en Energia o
Movilidad e infraestructuras, principalmente en aquellas que cuentan con un tejido
industrial relevante y albergan infraestructuras clave a nivel regional o incluso nacional.

Dado que no se espera un incremento de las lluvias intensas, el riesgo en tematicas como
Urbanismo y Ordenacion del territorio o la Prevencion de inundaciones no llega a ser
Alto en ninguna unidad. Por lo general es Medio o incluso Medio-Bajo, aunque si pueden
identificarse zonas puntuales en las que, por la falta de ordenacion o la ocupaciéon de
espacios inundables, si existe dicho riesgo.

Por ultimo, en aquellas unidades territoriales en las que se ha identificado un mayor
porcentaje de poblacién vulnerable (ya sea por motivos socioecondémicos o de edad) se
incrementa el riesgo en la tematica Salud y Capital social, fundamentalmente por la mayor
necesidad de atencidn sociosanitaria, que en algunas unidades del interior de la provincia de
Cadiz se suma a carencias en materia de infraestructuras y cobertura de servicios sanitarios;
o bien por el mayor riesgo de pobreza energética ante el incremento de los costes de la
energia para mantener el confort en la vivienda.

4.3 Valoracién de impactos

Los principales impactos por grado de consecuencia observados en la provincia de Cadiz son,
por este orden:

Calor extremo. Es el impacto con proyecciones mas claras y evidentes. Serd una tonica
habitual lidiar con altas temperaturas, sobre todo en el periodo estival. Serdn mucho mas
acusadas en el interior y norte provincial que en el sur, donde la brisa marina amortigua un
poco las temperaturas. Caso excepcional seran las zonas mas urbanizadas del litoral, sobre
todo la zona de la Bahia de Cédiz, la Costa Noroeste y el Estrecho de Gibraltar que sufriran
intensos periodos de temperaturas altas debido sobre todo a las horas de insolacién y al
efecto de las islas de calor asociadas a los entornos muy urbanizados. Estas islas de calor
también pueden presentarse en otros nucleos urbanos del litoral muy urbanizado, sobre todo
en Jerez de la Frontera.
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Este tipo de impacto tendra graves y muy graves consecuencias en varios sectores de interés
para la provincia, sobre todo en la disponibilidad de recursos hidricos (agua), tanto para
abastecimiento urbano como para otros usos, especialmente el agricola.

También afectard muy gravemente a los propios sistemas agroforestales, provocando una
elevada evapotranspiracién vegetal y el consiguiente estrés hidrico que redundara en las
producciones agricolas y afectara a los sistemas forestales, reduciendo la vegetacion menos
adaptada a las temperaturas altas.

Esta afectacion a la vegetacion natural adaptada a unas condiciones concretas de
temperatura y precipitacion provocara la pérdida de vegetacion natural, proceso de
desertificacion, quedando el suelo desnudo expuesto a los efectos de la escorrentia
superficial en caso de fuertes precipitaciones, provocando elevadas pérdidas de suelo por
erosion.

La reduccion de los ecosistemas forestales naturales tendrd un efecto directo sobre la
biodiversidad y el medio natural, reduciéndose considerablemente. Los ecosistemas terrestres
tenderan a la simplificaciéon, pérdida de biodiversidad, al no poder competir con otras
especies exdticas con estrategias oportunistas que las irdn desplazando. Ademas, ya se esta
observando un desplazamiento de las especies naturales, tanto latitudinal hacia el norte
como altitudinal en las zonas cumbreras, asociado al aumento de las temperaturas que
provoca la busqueda de climas méas himedos y templados.

Por otra parte, los ecosistemas acuaticos se veran muy reducidos por la desecaciéon de las
masas de agua que no tengan un buen sistema de recarga, sobre todo las lagunas someras.
Muchas especies, sobre todo de avifauna migrante o nidificante, dejaran de visitar estas
zonas en su trayectoria habitual de migraciones, buscando territorios méas aptos para sus
necesidades bioldgicas.

El deterioro de los ecosistemas se traduce en una merma de la contribucién de la naturaleza
al bienestar humano a través de los denominados servicios ecosistémicos. Estos incluyen
servicios de regulacion (polinizacion, regulacion del clima, calidad del aire y de la cantidad y
calidad del agua, proteccion frente a peligros o formacién de suelos), bienes materiales
(alimentos, energia, materiales diversos y recursos medicinales) y bienes inmateriales
(aprendizaje e inspiracién, bienestar psicoldgico o identidad).

Por ultimo, tendra graves afecciones a la salud humana, aumentando la mortalidad de los
colectivos mas vulnerables. Provocara mayores necesidades energéticas para mantener la
situacién de confort térmico, sobre todo en una tipologia de viviendas poco o nada
adaptadas a las nuevas condiciones climaticas. Se requerird de un esfuerzo econémico
elevado en restauracion, tanto de edificios y viviendas, como del espacio publico,
adaptandolo a los cambios esperados de los patrones climaticos de temperatura, lo que
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conllevard un coste econdémico muy importante, que sera necesario financiar con fondos
publicos.

Inundaciones y subida del nivel del mar. Es el sequndo impacto en importancia en la
provincia de Cadiz, el primero si se atiende Unicamente a las zonas costeras. Las inundaciones
recurrentes por lluvias intensas, tanto por efecto de tormentas como de borrascas, provocara
la inundacién frecuente de muchas zonas urbanas y agricolas, sobre todo en los fondos de
valle, bahias, depresiones y zonas urbanas costeras.

Estas ultimas son especialmente sensibles ya que todo el frente litoral es potencialmente
inundable al ser el final de los cursos de agua de la red hidrica, que en el caso de Cadiz tiene
unas especiales caracteristicas, al coexistir algunos rios de mas largo recorrido; Guadalete,
Barbate o el propio Guadalquivir en su desembocadura en Sanlicar de Barrameda, con una
red de rios de corto recorrido entre las sierras prelitorales y el océano Atlantico y mar
Mediterraneo, conformada por una intrincada de canales, cafios y esteros. A esto se afiade la
mas que probable subida del nivel del mar que en las mejores previsiones ascendera entre
0,4-0,6 m para final del siglo XX, lo que implica la pérdida de buena parte del entorno de
playas del litoral gaditano. Ademads, existen otras zonas de interior por una elevada
potencialidad de inundacién, sobre todo los terrenos cercanos al rio San Pedro, hasta El
Portal, la Bahia de Cadiz, hasta Santi Petri, las marismas del Barbate y del Palmones.

Estas inundaciones, ya sean repentinas, bien por desbordamiento de cauces o bien por la
subida del nivel del mar, tendran efectos muy negativos sobre espacios naturales con un alto
valor ecolégico y la agricultura, al inundar zonas cultivables destruyendo producciones
anuales, que repercutirdn en problemas de abastecimiento, encarecimiento de los productos
alimenticios, aumento de la huella de carbono del sector agroalimentario al tener que
importar los productos basicos, etc, asi como recursos econémicos para las poblaciones
afectadas y de los consorcios de seguros.

El sector méas afectado sera el turismo ya que se perdera el principal recurso endégeno del
destino turistico gaditano, las playas. Las inundaciones, sobre todo si es por terreno ganado
permanentemente por el mar, provocaran dafios estructurales en muchas instalaciones,
equipamientos e infraestructuras turisticas, lo que reducira considerablemente el atractivo del
destino Cadiz.

Incendios forestales. El tercer gran impacto por el grado de las consecuencias y que el
cambio climatico va a favorecer notablemente, sobre todo de los grandes incendios. Si se
anade la presencia de mayor cantidad de combustible vegetal por los efectos de las
temperaturas extremas, sumado a un aumento de la probabilidad de incendios originados
por las propias altas temperaturas (como ha ocurrido en los ultimos grandes incendios
nacionales) o por la proliferacién de tormentas con una gran descarga eléctrica, asi como la
presencia de cada vez mas zonas cultivadas en el entorno de espacios forestales con especies
altamente inflamables (pastizales y matorrales) y espacios urbanizados en estos entornos, la
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Adaptacion al
a Cambio Climatico

peligrosidad de este tipo de impactos se multiplica, aumentando el peligro y sus
consecuencias.

Es evidente que los espacios agricolas y forestales, asi como la biodiversidad y el medio
natural seran los sectores mas afectados por los incendios forestales. No obstante, hay que
tener un especial cuidado con las zonas de contacto de la Interfaz Urbano-Forestal (IUF) ya
que los incendios provocaran cada vez mayor nimero de desalojados y pérdidas de bienes
inmuebles e infraestructuras asociadas.

También es importante resefiar los costes econdémicos y personales que los incendios
forestales tiene para la actividad ganadera, ya que, sobre todo la ganaderia en extensiva suele
tener su nicho de actividad en zonas potenciales de ser afectadas por incendios forestales,
con la consiguiente pérdida de, no ya sélo de los inmuebles y Utiles ganaderos, sino de, y
esto es lo mas lamentable, pérdida del ganado, que muchas veces ha costado, no sélo
recursos econdmicos conseguirlo.

Los incendios forestales tienen otro impacto directo afiadido, la necesidad de recursos
humanos y econdmicos en materia de emergencias. Con cada incendio forestal hay que
habilitar equipos de extincion, proteccién civil, asistenciales, cuerpos y fuerzas de seguridad,
etc, ademas, de todo el equipamiento necesario para poder controlar y extinguir los
incendios y otras consecuencias derivadas. Pero los servicios no se quedan sélo en el
momento del propio incendio, también son necesarios recursos de prevencién (silvicultura)
para mantener los ecosistemas forestales limpios de combustible vegetal y de restauracion de
los espacios incendiados, mediante reforestacion.

Sequia y escasez de recursos hidricos. Por Ultimo, la persistencia de periodos largos de
sequia redundara en una menor disponibilidad de recursos hidricos en unas demarcaciones
hidrogréficas ya de por si deficitarias. Esto obligara al uso de tecnologias no convencionales
para aumentar los recursos disponibles, sobre todo para abastecimiento urbano (desalacién)
y usos agricolas (reutilizacion). En el caso de la reutilizacidén con usos agricolas implica la
necesidad de modificar y mejorar los sistemas de depuraciéon actuales, introduciendo y
ampliando la depuracion terciaria, algo de los que adolecen la mayoria de las EDAR existentes
en la provincia. En ambos casos, desalacion y reutilizacion, serd necesario habilitar muchos
recursos econdmicos para hacer frente a las necesarias infraestructuras que permitan reponer
los recursos perdidos por las sequias.

El hecho de poder disponer de tecnologia avanzada para la recuperacién de recursos
hidricos, si bien inicialmente son muy costosos y afectarian con total seguridad a las tarifas
finales, provoca que los impactos sobre el territorio no sean tan severos como en los casos
anteriores, sobre todo en los sectores del agua y del turismo. Para la agricultura y los
ecosistemas forestales, la biodiversidad y el medio ambiente y la salud, si se prevén impactos
mas graves.
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5. ANALISIS DE VULNERABILIDADES

5.1 Introduccion metodologica

Una vez definidos los riesgos e impactos a los que estd expuesto el territorio, se deben
analizar las vulnerabilidades. Se ha de partir de la idea de que la vulnerabilidad no es una
caracteristica que pueda ser directamente medible, sino que es un concepto que puede
entenderse como la medida en la que un sistema es sensible e incapaz de responder a los
efectos adversos del cambio climatico, incluyendo la variabilidad y los extremos del clima.

De este modo, la vulnerabilidad sera el resultado de considerar el grado en el que cada
tematica/sector puede verse afectado por cambios relacionados con el clima (sensibilidad), la
magnitud en la que cada una de estas tematicas/sectores entra en contacto con las
variaciones climaticas identificadas (exposicién) y la capacidad a corto plazo del sistema de
reaccionar ante ese cambio climatico reduciendo los efectos esperados (capacidad de
adaptacion):

Vulnerabilidad = (Sensibilidad+Exposicion) - Capacidad de adaptacion

Esta metodologia resulta de la adaptacion para unidades territoriales supramunicipales de la
propuesta de la Guia para la elaboracién de Planes Locales de Adaptacién al Cambio
Climatico elaborada por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico en 2016, y ha sido aplicada
en otras iniciativas similares como el proyecto ADAPTA GRANADA de la Diputacién de
Granada.

5.1.1  Criterios para estimar la capacidad adaptativa

Segun la metodologia de la Oficina del Pacto de las Alcaldias (CoMO), en esta seccién se
describe el tipo de vulnerabilidades a grandes rasgos. Las evaluaciones de vulnerabilidad
enfatizan la exposicion, la sensibilidad y la capacidad de adaptacién de los sistemas, activos y
poblaciones. Las evaluaciones integradas de riesgo y vulnerabilidad abordan tanto la
vulnerabilidad como los riesgos climaticos.

Asi el siguiente paso en la valoracién de la vulnerabilidad es la determinacién de la capacidad
adaptativa de los sectores vulnerables en funcion de su capacidad de ajustarse/adaptarse mas
0 menos a los posibles impactos del cambio. Para el Pacto de las Alcaldias esta seccion es
opcional, por lo que se pueden seleccionar qué factores de adaptacion utilizar para cada uno
de los sectores.
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En este paso, a partir de los sectores previamente seleccionados como mas vulnerables, es
necesario ir determinando los factores de capacidad adaptativa relevantes y asignarles un
valor (nivel).

Es importante tener en cuenta que cada factor de la capacidad de adaptaciéon es positivo, es
decir, define la capacidad actual para adaptarse a los impactos del cambio climatico a nivel
sectorial, no define el déficit de capacidad de adaptacion.

Los factores de capacidad de adaptacion son:

Acceso a los servicios (Access to services): disponibilidad de y acceso a los servicios
basicos (por ejemplo, sanidad, educacion, etc.).

Socioecondmica (Socio-economic): interaccién entre la economia y la sociedad,
influida por la disponibilidad de los bienes (por ejemplo, salud econdmica, empleo,
pobreza, inmigracion); niveles de conciencia y cohesion sociales.

Gubernamental e institucional (Governmental & institutional): existencia de un marco,
reglamentos y politicas institucionales (por ejemplo, leyes de restricciones, medidas
preventivas, politicas de desarrollo urbano); liderazgo y competencias del gobierno
local; capacidad de personal y estructuras organizativas existentes (por ejemplo,
conocimiento y destrezas del personal, nivel de interaccién entre departamentos o
cuerpos municipales); disponibilidad de presupuesto para la accién climatica.

Fisica y medioambiental (Physical & environmental): disponibilidad de recursos (por
ejemplo, agua, tierra, servicios medioambientales) y las practicas para su gestion;
disponibilidad de infraestructura fisica y condiciones para su uso y mantenimiento
(por ejemplo, infraestructura verde-azul, instalaciones sanitarias y educativas,
instalaciones de respuesta a las emergencias).

Conocimientos e innovacién (Knowledge & innovation): disponibilidad de datos y
conocimientos (por ejemplo, metodologias, orientacién, marcos de evaluacion y
seguimiento); disponibilidad de, y acceso a, la tecnologia y las aplicaciones técnicas
(por ejemplo, sistemas meteoroldgicos, sistemas de advertencia temprana, sistemas
de control de las inundaciones) y las destrezas y capacidades que se requieren para
su uso; posibilidad de innovacion.

5.2 Valoracion y evaluacion cualitativa de la vulnerabilidad climatica

El proceso de valoracién ha seguido el criterio experto, a partir de la informacién recopilada
de los diferentes municipios que integran cada Unidad, asi como la informacion recopilada en
las reuniones de participacion realizadas, asi como las consultas y cuestionarios remitidos a
los diferentes ayuntamientos durante el mes de marzo de 2022.

En primer lugar, se valoraria la Exposicién, con un valor cualitativo que la caracteriza como
Baja, Media o Alta, respectivamente en cada tematica.
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Para establecer esta valoracion se tomara la informacion recopilada sobre los municipios que
integran la Unidad y se determinara la valoracién a de cada una de las tematicas.

En segundo lugar, se valorard la Sensibilidad, igualmente con un valor cualitativo que la
caracteriza como Baja, Media o Alta y también para cada una de las tematicas.

Finalmente se combinan ambas valoraciones, que son complementarias y por tanto se
sumarian, para obtener un valor conjunto, segun se refleja en la tabla a continuacion.

Tabla. 6. Combinacion de valores de Exposicién y Sensibilidad

Exposicion
e | e | aw
Baja Baja Media - Baja Media
Sensibilidad Media - Baja Media Media - Alta
Media Media — Alta Alta

Posteriormente se evaluard la Capacidad de Adaptacién o Respuesta, que igualmente se
evaluara como Baja, Media o Alta.

Finalmente, se confrontan, por un lado, la valoraciéon de la combinaciéon de Exposicidon y
Sensibilidad, frente a la Capacidad de Adaptacién, realizando igualmente una valoracién
cualitativa fruto de combinar ambos valores, seglin se muestra en la tabla siguiente:

Tabla. 7. Combinacion de valores de Exposicion y Sensibilidad

Exposicion + Sensibilidad

Baja Media - Baja Media - Alta
m Baja Baja Baja Media Media
Capacidad . . . . .
Baja Baja Media Media Media - Alta
de Adaptacion m ) )
Baja Media — Baja Media Media - Alta Alta

Con objeto de reunir informacién adicional que permita hacer una evaluacién mas acertada,
se ha realizado un proceso de participacion con agentes sociales, politicos y técnicos, donde
se ha mostrado la evaluacion por tematicas. La evaluacion final ha sido fruto de ambos
procesos, y, ademas, en algunos casos, debido a la falta de informacion actualizada en alguno
de los indicadores utilizados, el criterio experto ha justificado una valoracion diferente de la
que ofrecen los mismos o se ajusta mas a lo sefialado en los procesos de participacién que en
la evaluacién de los diferentes indicadores.
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La evaluaciéon de vulnerabilidad realizada en cada una de las unidades se describe a

continuacion:

ut.

u2.

u3.

u4.

u5.

ue.

u7.

us.

u9.

ut.

u2.

u3.

u4.

u5.

ue.

u7.

ua.

us.

Costa Noroeste

Bahia de Cadiz

Janda litoral

Janda interior

Estrecho de Gibraltar

Campifia de Jerez

Grazalema

Sierra Norte

Sierra Sur

Costa Noroeste

Bahia de Cadiz

Janda litoral

Janda interior

Estrecho de Gibraltar

Campifia de Jerez

Grazalema

Sierra Norte

Sierra Sur

Tabla. 8. Vulnerabilidad por sectores y unidades territoriales.

Alta Alta
Alta Alta
Alta Alta
Media-Alta  Media
Alta Alta
Media Alta
Media Media
Alta Media
Alta Media

Media

Media

Alta

Alta

Media

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Media

Media-Baja | Alta

Media

Media

Alta

Alta

Media

Media-Alta Media-Alta

Media

Media

Alta

Media

Media

Media

Media

Media-Alta Media-Alta

Media-Alta Media-Alta

Media

Alta

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Baja

Media-Alta

Media

Media

Media

Media

Media-Baja Media-Alta
Baja Media
Media-Baja Media-Alta

Media-Baja = Alta
Media-Baja Media-Alta

Media Media

Media-Alta Media-Alta Media-Alta

Media-Alta Media-Alta

Media-Baja = Media

Alta

Alta

Alta

Media-Alta

Media

Media-Alta

Media

Media

Alta

Alta

Alta

Alta

Media-Baja

Media-Baja Media-Baja

Media

Media-Baja

Media

Media-Baja

Media-Baja Media-Baja

Media-Baja Media-Baja

Media-Baja Media-Baja

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media

Media-Alta

Media

Media

Media

Media

Media

Media-Baja

Media-Baja

Media-Baja

Media

Media

Media-Baja

Media-Baja

Media-Baja

RH: Recursos hidricos | PI: Prevencion de inundaciones | AGA: Agricultura, ganaderia y acuicultura | BSE: Biodiversidad
y servicios ecosistémicos | E: Energia | UOT: Urbanismo y ordenacion del territorio | EV: Edificacion y vivienda | MI:
Movilidad e infraestructuras | S: Salud | C: Comercio | T: Turismo | L: Litoral | M: Migraciones | E: Educacion | CS:
Capital social (poblacion) | TIC: Tecnologias de la Informacién y Comunicacion
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5.3 Estimacion de la vulnerabilidad sectorial

La vulnerabilidad se define como el nivel o grado en que un sistema es susceptible o capaz
de soportar los efectos adversos del Cambio Climatico, quedando implicito la variabilidad
climatica y fenédmenos extremos que puedan venir derivados. La vulnerabilidad viene dada en
funcién del caracter, magnitud y velocidad de la variacion climatica al que se encuentra
expuesto®’, el sistema y a las caracteristicas de este, su sensibilidad y capacidad de
adaptacion.

La naturaleza interna de la vulnerabilidad permite gestionar o manejar todos los elementos
gue la constituyen para orientarse de una manera ordenada hacia una adaptacién factible.
Con el fin de identificar y representar de una manera éptima la vulnerabilidad y los factores
individuales que la constituyen, se expresa la vulnerabilidad, sensibilidad y capacidad
adaptativa con respecto a los rasgos, categorias o niveles maximos que se encuentran en el
territorio.

Es conveniente centrar los esfuerzos de adaptacion en aquellos sectores significativamente
mas vulnerables, aquellos situados en la parte del espectro de la matriz mas elevada, con
consecuencias graves y muy graves.

A continuacion, se expone la vulnerabilidad sectorial para los sectores mas afectados por el
cambio climatico en la provincia de Cadiz.

Una vez cruzado todos los datos de cada unidad territorial para cada sector e impacto y
corregido con el factor de consecuencia de impacto, el resultado final es:

U1. Costa Noroeste

Esta unidad presenta vulnerabilidades sectoriales importantes, valoradas como alta y media-
alta y que afectan por regla general a todos los municipios, por lo que se considera necesario
aplicar actuaciones urgentes para aumentar la capacidad de adaptacion de los sistemas y
sectores mas vulnerables, sobre todo en materia de recursos hidricos, prevencién de
inundaciones, biodiversidad y servicios ecosistémicos, turismo y afecciones al litoral. En el
caso de estas afecciones litorales, es evidente que el municipio de Trebujena no se ve
afectado.

A corto-medio plazo, también es urgente tomar medidas en materia de urbanismo vy
ordenacion del territorio y edificacion y vivienda y comercio.

U2. Bahia de Cadiz

20 La exposicion se rige por el componente climdtico y espacial, por lo que a la hora de definir las amenazas climdticas y elegir
indicadores quedara implicita la exposicion en la férmula de vulnerabilidad.
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Junto con el resto de las unidades litorales, es uno de los territorios que presenta mayores
vulnerabilidades sectoriales. Recursos hidricos, prevencién de inundaciones, biodiversidad y
servicios ecosistémicos, turismo y afecciones al litoral presentan vulnerabilidad alta
generalizada a todos los municipios del este territorio, por lo que se requiere de actuaciones
urgentes a corto plazo para aumentar la adaptacion a los cambios previstos en el clima de los
sistemas naturales, los sectores econémicos y los grupos de poblacion mas vulnerable.

Energia y urbanismo y ordenacién del territorio también requieren de la atencién necesaria,
ya que es conveniente aplicar medidas urgentes a corto-medio plazo.

U3. Janda Litoral

Como el resto de las unidades litorales, la Janda Litoral presentan elevadas vulnerabilidades
sectoriales, mas alla de las potenciales afecciones a sus zonas de costa; subida del nivel del
mar, inundaciones por temporales marinos y lluvias torrenciales, pérdida de biodiversidad
natural, etc.

Sectores como recursos hidricos, prevencién de inundaciones, agricultura, ganaderia y
acuicultura, biodiversidad y servicios ecosistémicos, turismo y litoral requieren de la maxima
atencién de las administraciones locales y provinciales, con objeto de implementar medidas
urgentes a corto plazo de forma generalizada en todos sus municipios.

Por otra parte, se debe prestar atencion en el corto-medio plazo a otras vulnerabilidades
consideradas medio-altas, caso urbanismo y ordenacién del territorio, edificacién y vivienda y
comercio en las que se requiere aplicar medidas con cierta urgencia.

U4. Janda Interior

Independientemente de las unidades del litoral, la Janda Interior es una de las unidades
territoriales gaditanas con vulnerabilidades moderadas, equiparable Unicamente a la Campifia
de Jerez. La definicidn de algunas vulnerabilidades sectoriales en la categoria, sobre todo, alta
y que afectan universalmente a todos los municipios de la unidad, implica la necesidad de
disefiar y ejecutar acciones urgentes en el corto plazo, principalmente en materia de
agricultura y ganaderia, biodiversidad y servicios ecosistémicos y comercio.

Sin olvidar que otros sectores como los recursos hidricos y el turismo necesitan de la
suficiente atencidn para implantar medidas que mejoren su capacidad de adaptacién al
cambio climatico a corto y medio plazo.

U5. Estrecho de Gibraltar

Posiblemente una de las unidades territoriales de Cadiz con mayor vulnerabilidad sectorial,
asociada sobre todo a ser un punto de conexidn del océano Atlantico con el mar
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Mediterraneo, lo que aumenta su potencial ecolégico sometido a los efectos del Cambio
Climatico, sin olvidar las especiales circunstancias socioecondmicas de este territorio.

Asi recursos hidricos, prevencion de inundaciones, biodiversidad y servicios ecosistémicos,
energia, urbanismo y ordenacion del territorio y afecciones al litoral presentan una
vulnerabilidad alta, por lo que requieren de actuaciones urgentes en el corto plazo de tiempo.
Si bien la mayoria de estas vulnerabilidades altas son universales a todos los municipios, las
relacionadas con las afecciones al litoral no tiene incidencia en los municipios de interior:
Jimena de la Fra., Castellar de la Fra. y San Martin del Tesorillo.

Por otra parte, sectores como movilidad e infraestructuras, comercio o capital social requieren
de atencion a corto y medio plazo en la implementacién de actuaciones urgentes que
mejoren la capacidad de adaptacion de estos 3 sectores.

U6. Campiiia de Jerez

En el marco de las unidades territoriales del interior gaditano, junto con la Janda Interior, la
Campifia de Jerez se muestra como una unidad territorial moderadamente vulnerable.
Prevencién de inundaciones y agricultura y ganaderia se muestran con niveles altos de
vulnerabilidad, mientras que el turismo se presenta con media-alta. En todos estos casos, se
requiere de actuaciones urgentes, bien a corto, bien a corto-medio plazo, respectivamente.

El resto de las vulnerabilidades, excepto el sector de las migraciones presenta
vulnerabilidades medias para las que se recomienda implementar actuaciones a medio plazo.

U7. Sierra de Grazalema

Por sus especiales caracteristicas, los municipios de las unidades territoriales serranas son los
que menor grado de vulnerabilidad presentan a los efectos del cambio climéatico. Tanto es asi,
que esta unidad Unicamente presenta vulnerabilidad alta en lo referente a la biodiversidad y
los servicios ecosistémicos que aportan los sistemas naturales, a los que habra que prestar
especial atencion a corto plazo, implementando las medidas que los municipios estimen
oportunas para mantener o aumentar su capacidad de adaptacion.

Por otra parte, el turismo, sector de vital importancia para la casi totalidad de los municipios
de la Sierra de Grazalema, asi como la salud, deberan ser atendidos en su justa medida,
acometiendo las necesarias actuaciones a corto-medio plazo.

U8. Sierra Norte

Al igual que el resto de los sistemas serranos de la provincia, la Sierra Norte es una de las
unidades territoriales menos vulnerables de la provincia de Cadiz. Asi, sélo presenta
vulnerabilidades severas en materia de recursos hidricos y biodiversidad y servicios
ecosistémicos, para los que habra que implantar medidas urgentes en el corto plazo.
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Mientras otros sectores como la salud y el comercio, con vulnerabilidades medio-altas, deben
estar presentes en el marco de la planificacién climatica municipal en el corto-medio plazo,
implementando medidas que mejoren la capacidad de adaptacion de estos sectores al
Cambio Climatico.

U9. Sierra Sur

Al igual que las otras dos unidades territoriales serranas, la Sierra Sur presenta
vulnerabilidades importantes en materia de recursos hidricos, independientemente de ser un
territorio deficitario en recursos disponibles, serd donde se observe un mayor aumento de las
temperaturas, sobre todo maximas y reduccién de precipitaciones, que redundaran en una
menor disponibilidad de agua y biodiversidad y servicios ecosistémicos. En ambos casos, los 7
municipios de esta unidad deberan implantar en sus planes municipales de cambio climatico
medidas urgentes a corto plazo con el objetivo de aumentar la capacidad de adaptacion de
estos sectores y asi reducir su vulnerabilidad.

llustracion 15. Resumen de la vulnerabilidad sectorial de la provincia de Cadiz

Recursos hidricos Prevencién de inundaciones Agricultura, ganaderia y

acuicultura

8

3z

Biodiversidad y servicios Energia Urbanismo y OT
ecosistémicos
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Leyenda

Vulnerabilidad Alta
Vulnerabilidad Media-Alta
Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Media-Baja

Vulnerabilidad Baja

TIC

Fuente: elaboracion propia, 2022.

5.4 Conclusiones

Para valorar la vulnerabilidad global de la provincia de Cadiz ante los efectos del cambio
climatico se ha realizado un andlisis de los diferentes tipos de vulnerabilidades, sobre todo de
los sectores mas vulnerables a los efectos del cambio climatico:

Recursos hidricos. En una provincia deficitaria de recursos hidricos, tanto en las
demarcaciones interiores andaluzas (Guadalete y Barbate y Mediterraneas Andaluzas) como
en las compartidas con otras CCAA (Guadalquivir), el agua sera un bien muy preciado, sobre
todo en un escenario con aumento de las sequias y escasez de recursos disponibles, por lo
gue se adivinan tensiones entre los sectores econémicos y el abastecimiento urbano. La
blusqueda de nuevos recursos serad a costa de nuevas tecnologias (desalacién y reutilizacion)
que, tienen una presencia minima en la provincia y con las tecnologias actuales una elevada
huella de carbono e hidrica.

Agricultura, ganaderia y acuicultura. En un entorno de interior, e incluso en la Janda
Litoral, donde la agricultura y ganaderia tiene una importancia econémica de primer orden
para la mayoria de los municipios, los cambios esperados en los patrones del clima pueden
provocar graves consecuencias para el sector, tanto econémicas como sociales; pérdida de
produccion agricola o de cultivos tradicionales, afecciones a la ganaderia en extensivo,
reduccién de la produccién acuicola, etc.

Prevencion de inundaciones. Todo el litoral gaditano esta sometido a riesgo alto de
inundacion sobre todo por la subida del nivel del mar, en algunos casos con periodos de
retorno bajo, caso de la Bahia de Cadiz, la Costa Noroeste a lo largo del rio San Pedro o las
zonas de marisma de los rios Barbate y Palmones. También algunas zonas urbanas de
interior se pueden ver afectadas por inundaciones fluviales y superficiales derivadas del
potencial aumento de las lluvias torrenciales. Tanto las inundaciones costeras como las de
interior generan problemas socioecondmicos, llegando incluso a ser catastroficos en los
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eventos mas extremos.

Biodiversidad y servicios ecosistémicos. Cadiz dispone de un medio natural y una
biodiversidad de gran valor ecolégico en el marco territorial de Andalucia. De ahi la cantidad
de zonas protegidas por legislacién nacional, regional o internacional. Sin embargo, estos
espacios estan sometidos a fuertes presiones antrépicas y los ecosistemas asociados
(forestales, marismas, dunares, etc.) estan cada vez en mayor riesgo ambiental (sequias, altas
temperaturas, estrés hidrico, incendios forestales, aumento del nivel del mar, etc.) y se espera
que en el futuro sean aln mayores los efectos derivados de las condiciones climaticas
reinantes, que pueden provocar, sobre todo, una simplificacion de los ecosistemas naturales.

Turismo. Es uno de los motores econémicos de Cadiz, si no el principal, al menos en todo el
litoral y algunas zonas serranas del interior y municipios como Jerez de la Frontera. Es un
sector altamente vulnerable a los cambios del clima, ya que afecta a los principales recursos
turisticos enddgenos del territorio. Sin embargo, el destino turistico Cadiz estd muy
consolidado, lo que le permite encarar el futuro climatico con cierto optimismo.

Litoral. Puede ser el sector mas vulnerable de la provincia, basicamente porque muchos
municipios gaditanos disponen de recursos costeros imprescindibles para su economia local
(turismo y pesca). La previsible subida del nivel del mar, sumada a eventos extremos
relacionados con los temporales de precipitaciones y marinos, ademas, de un aumento
generalizado de las temperaturas y las olas de calor, provocard dafios sustanciales en los
principales recursos litorales: ecosistemas marinos de elevada fragilidad a los cambios de las
condiciones climaticas, ecosistemas terrestres muy asociados al entorno marino (marismas,
dunas, salinas, cafios, esteros, etc.) que se veran inundados permanentemente, pérdida de
playas y otros recursos asociados al turismo, inundacion de los entornos urbanos contiguos
a la linea de costa, etc.

Finalmente, y atendiendo a las diferentes tipologias de vulnerabilidad, el nivel de riesgo y la
capacidad de adaptacion que posee la provincia de Cadiz, podemos concluir que la
vulnerabilidad general (para el conjunto de los sectores considerados) posee un nivel medio-
alto, lo que implica la necesidad de plantear acciones de adaptacién de manera urgente,
sobre en aquellos sectores valorados como altamente vulnerables (ver tabla).

Informacion mas detallada sobre el proceso de evaluacién de la vulnerabilidad climatica y su
resultado en la provincia de Cadiz en el documento “E4. Evaluacién de la vulnerabilidad ante
el cambio climatico en la provincia de Cadiz". Del mismo modo, el documento “E5.
Necesidades de adaptacion al cambio climatico en la provincia de Cadiz” identifica para cada
unidad territorial y sector las principales necesidades de actuacién ante los impactos
potenciales del cambio climatico.
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Tabla. 9. Clasificacion de las principales vulnerabilidades sectoriales de la provincia de Cadiz

Tematica/sector Valoracion

Recursos hidricos
Prevencion de inundaciones
Agricultura, ganaderia y acuicultura Media-alta
Biodiversidad y servicios ecosistémicos
Energia

Urbanismo y ordenacién del territorio
Edificacion y vivienda

Movilidad e infraestructuras

Salud

Comercio Media-alta
Turismo
Litoral
Migraciones
Educacién
Capital social
TIC

Provincia de Cadiz Media-alta

Fuente: Adaptacion propia de la metodologia de la Diputacién de Valencia, 2017.
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6. PROCESO PARTICIPATIVO

La elaboracion de la Estrategia y Plan Provincial de Adaptacion al Cambio Climatico de Cadiz
(PACCA) ha incorporado un proceso de participacion amplio y territorializado en el que se ha
pretendido la representacidén efectiva de los distintos sectores de la sociedad gaditana
relacionados de una u otra forma con el cambio climatico con el objetivo de garantizar que
los desarrollos y medidas propuestas estan conectados con las preocupaciones e intereses de
los ciudadanos y ciudadanas de la provincia.

Tabla. 10. Fases y objetivos del proceso participativo

Fase Objetivo
F 1 Presentacién de los resultados de las amenazas climaticas y evaluacion de la vulnerabilidad local. En
ase . . . o
total se realizaron 9 talleres online, una por cada unidad territorial.
Recabar propuestas de adaptacion al cambio climéatico consideradas necesarias en cada territorio de
Fase 2 la provincia para el cumplimiento de los objetivos de la politica climatica, asi como identificar los
desafios y oportunidades futuras como consecuencia del cambio climatico. En total se realizaron 8
talleres presenciales.
Presentacién del catdlogo de medidas técnicas de adaptacion y priorizacion de medidas. En total se
Fase 3 realizaron 4 talleres online, en funcién de la similitud territorial en cuanto a los riesgos y

vulnerabilidades detectadas.

Fuente: elaboracion propia, 2022.

La instrumentalizacidn de este proceso participativo y abierto en torno al cambio climético y
los riesgos y vulnerabilidades que implican sus efectos en la provincia de Cadiz se ha
articulado sobre grupos de debate territoriales, tanto presenciales como online, formados
fundamentalmente por responsables politicos y técnicos de los ayuntamientos de los
distintos municipios que conforman la provincia, técnicos de la Diputacion de Cadiz,
investigadores de la Universidad de Cadiz, miembros de colectivos sociales y asociaciones
relacionadas con la proteccién del medio ambiente, empresas del sector, asi como otras
entidades y organizaciones.

Se han mantenido un total de 22 reuniones a las que han asistido méas de 120 participantes
que aportaron 169 propuestas de actuacién, que posteriormente fueron trasladadas a un
catalogo de acciones técnicas de adaptacién con aproximadamente 10 actuaciones por
vulnerabilidad para cada unidad territorial.

El documento “E.11 Memoria del proceso participativo” describe de manera detallada los
pormenores del desarrollo y los resultados de este proceso.
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7. ESTRATEGIA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

A pesar de los distintos compromisos politicos para reducir las emisiones globales de gases
de efecto invernadero, la concentracién de estos gases en la atmdsfera continia aumentando
como resultado de la actividad humana, y seguira haciéndolo durante las proximas décadas,
con un aumento de las temperaturas globales promedio.

A medida que el clima se caliente, se iran produciendo cambios que, como hemos visto, van
desde una elevacion generalizada de las temperaturas medias (sobre todo en época estival),
eventos climaticos extremos mas frecuentes como olas de calor, sequias o inundaciones, una
estacionalidad climatica menos marcada, mayor riesgo de incendios, o el incremento de la
erosion costera por el aumento del nivel del mar. Los impactos afectarédn a los ecosistemas
naturales, pero también a las areas urbanas, a distintos sectores de la economia y a la
sociedad, especialmente a los colectivos mas vulnerables. Las administraciones locales debido
a su cercania al ciudadano y a su marco competencial jugaran un papel clave en la gestién de
estos cambios.

Preparar a la provincia de Cadiz para los riesgos del clima constituye a la vez un reto
abrumador y una oportunidad extraordinaria: serd necesario introducir criterios climaticos en
todas las areas de gestion municipal para actuar sobre elementos del dia a dia de nuestros
pueblos y ciudades como la forma en la que disfrutamos de los espacios verdes, el modo en
el que nos desplazamos, cdmo usamos recursos como el agua o la energia y desechamos
nuestros residuos, la manera en la que disefiamos nuestros edificios, o como gestionamos las
actividades econdmicas y cuidamos de la salud de los vecinos y vecinas. Pero lejos de ser s6lo
una necesidad incobmoda, la adaptacion de nuestros municipios al cambio climatico
representa también una ocasidon sin precedentes para mejorar la calidad de vida de los
gaditanas y gaditanas, dar solucion a desigualdades existentes o fomentar la creacién de
empleo o la generacion de riqueza ligada a la economia baja en carbono.

La presente Estrategia Provincial de Adaptacién al Cambio Climéatico de Céadiz es el resultado
combinado del andlisis cientifico de los datos climaticos del territorio para identificar las
principales necesidades de adaptacion en la provincia, y del proceso de valoracion y reflexion
en el que han participado tanto las entidades locales, como otras administraciones e
instituciones y distintas organizaciones y colectivos de la sociedad civil gaditana.

Con ella se pretende establecer la vision y los objetivos de la accion de adaptacion a nivel
provincial, y proporcionar una hoja de ruta para que los municipios gaditanos se preparen
para anticiparse a los impactos y conozcan las distintas obligaciones derivadas de la
abundante normativa sobre cambio climatico aprobada en los Ultimos afos a nivel
comunitario, estatal y regional.
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7.1  Vision de futuro y principios

VISION

La vision a 2050 de la Estrategia Provincial de Adaptacion al Cambio
Climatico en Cadiz (PACCA) es crear municipios mas amables y saludables
que permitan vivir de manera comoda a todos los vecinos y vecinas;
preparados social e institucionalmente para garantizar el bienestar de sus

ciudadanos y proteger a los colectivos mas vulnerables; y mas resilientes,

sostenibles, eficientes en el uso de recursos y que integren la naturaleza en
los espacios urbanos como solucidn a los retos climaticos.

Para alcanzar esta vision a 2050, se han identificado 5 principios esenciales que deberan guiar
la accién climatica provincial y municipal:

La adaptacion como eje trasversal de la gestion local. El caracter trasversal del cambio
climatico y su problematica asociada condicionan en gran medida el éxito de las politicas de
adaptacion a su integraciéon en todos los &mbitos de actuacion municipal.

Acciones locales para un problema global. El cambio climatico es un fenédmeno global
cuyos efectos afectan a los distintos territorios mas alla de los limites administrativos. La
accion de los municipios gaditanos en materia de adaptacién debe considerar el marco
estratégico definido a nivel andaluz, estatal y europeo, contribuyendo a la consecucién de los
objetivos y metas marcadas en estos ambitos territoriales.

La naturaleza como aliada. Los ecosistemas naturales constituyen una de las formas mas
eficaces e inmediatas de combatir el cambio climatico, también a nivel local, debiendo formar
parte de cualquier accion de adaptacion municipal. Proteger, restaurar y gestionar de manera
sostenible estos sistemas naturales permitird abordar el reto climéatico aportando beneficios a
la biodiversidad y bienestar a los ciudadanos y ciudadanas.

El cambio climatico como oportunidad. La adaptacién al cambio climatico constituye un
nuevo ambito de accién abierto a la posibilidad de generar actividad econdmica y empleo
ligado a los sectores de la transicidn ecoldgica. Serd necesario plantear proyectos y
soluciones innovadoras que permitan explotar las oportunidades que se abriran y favorezcan
el crecimiento econdmico bajo en carbono en nuestros municipios.

Una provincia para resiliente todos. En el proceso local de adaptacién no se debe dejar
nadie atrds debiendo contribuir también a democratizar la posibilidad de una vida digna,
saludable, justa y equitativa para toda la poblacion, sobre todo para los colectivos mas
vulnerables a los efectos del cambio climatico.
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7.2  Objetivo principal y metas especificas

Siguiendo la linea establecida tanto en la Estrategia Europea de Adaptacion, el Plan Nacional
de Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030, o el Plan Andaluz de Accion por el Clima
(2021-2030), el objetivo principal de la presente Estrategia es el de asegurar la resiliencia
de la provincia de Cadiz al cambio climatico. Para conseguir este objetivo se plantean un
total de 5 metas especificas identificadas durante el proceso de analisis climatico y
participacion publica:

Metas de adaptacion al cambio climatico en la provincia de Cadiz

Mejorar la gobernanza y la coordinacion interadministrativa en torno a la
accion de adaptacion al cambio climatico. Las politicas de adaptacion
exceden en muchos casos los limites de las competencias municipales. Las
administraciones locales deben fomentar la cooperacién institucional y la
colaboracion con el resto de administraciones e instituciones publicas para
impulsar actuaciones conjuntas y lograr respuestas coordinadas, efectivas y
tempranas ante los efectos del cambio climatico.

Aumentar la resiliencia del medio urbano. Los entornos urbanos soportaran
la mayor carga de los efectos negativos del cambio climatico. Es necesario
trabajar para aumentar la capacidad de las areas urbanas gaditanas para
prevenir y mitigar los impactos tanto sociales, econémicos como ambientales
del cambio climatico y reducir el riesgo de desastres fortaleciendo para ello los
servicios urbanos (fundamentalmente los relacionados con el ciclo del agua, los
residuos, la energia y la movilidad) mediante soluciones innovadoras tanto
tecnoldgicas como basadas en la naturaleza.

Aumentar la resiliencia de los sistemas naturales. La provincia de Cadiz
disfruta de una gran diversidad ecoldgica, geoldgica y paisajistica: bosques de
alcornoques y encimas, acebuchales, playas semisalvajes con grandes cordones
dunares, ecosistemas fluviales, sierras, marismas ricas en avifauna, etc.
Conservar, recuperar y poner en valor estos ecosistemas y preservar los servicios
ecosistémicos que ofrecen debe constituir una prioridad basica en la accién de
adaptacion climatica local.

Aumentar la resiliencia de los sectores productivos. El cambio climatico
afectarad a actividades productivas tan relevantes para la economia local de los

municipios gaditanos como la agricultura, la ganaderia, la pesca o el comercio o
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el turismo entre otras. Es preciso promover la sostenibilidad de la economia
local, colaborando con los agentes del sector para adaptar las actividades
econdmicas al cambio climatico y aprovechar las oportunidades que del mismo
se deriven.

Involucrar a la ciudadania en la adaptacion al cambio climatico. El cambio
climatico y sus efectos a nivel local son aun desconocidos por gran parte de la
ciudadania. Es necesario informar, comunicar y concienciar a los distintos
colectivos sobre la problematica y las acciones propuestas para lograr cambios
de conducta individuales, ademas la implicacion de todos los agentes de la
sociedad gaditana en la prevencion de los efectos del cambio climatico.

7.3 Areas de gestion y lineas estratégicas

Se describen a continuacion las 5 areas de gestidn y las lineas estratégicas (14) en las que se
organizan las 60 medidas de actuacién definidas para dar respuesta al objetivo principal y las
metas especificas de esta Estrategia:

Mejorar la gobernanza y la coordinacién interadministrativa en torno a la

accion de adaptacion al cambio climatico.

Area de gestion A. Gobernanza y coordinacién interadministrativa

Esta area de gestion contiene las lineas estratégicas y sus respectivas medidas orientadas al refuerzo de
la coordinacion de las administraciones a diferentes niveles para el correcto cumplimiento del plan.
Esta coordinacion se debe establecer tanto a nivel municipal, como intermunicipal (por conjunto de
municipios dentro de las unidades territoriales e incluso, entre varias unidades territoriales que deban
compartir respuestas comunes), asi como a nivel provincial. Por otro lado, también existen medidas a
llevar a cabo en coordinacién con la Administraciéon autondmica y estatal, ya que algunos de los
ambitos de actuacion son de su competencia. Sus lineas estratégicas son:

A.1. Impulso de un modelo de gobernanza adaptado a los efectos del cambio climatico: medidas
orientadas a reforzar las lineas de coordinacion necesarias en los diferentes niveles y ambitos
territoriales y competenciales del plan, asi como la puesta en marcha de dispositivos y sistemas de
gestion mas eficientes y el refuerzo de capacidades de los responsables politicos y técnicos
municipales para la correcta implementacién de las medidas.

A.2. Proteccion de poblacion vulnerable ante los fendmenos climéaticos extremos: esta linea estratégica
estd centrada en la organizacion, elaboracion de estudios y puesta en marcha de dispositivos de
coordinacion para proteger a la poblacién mas vulnerable frente a los efectos del cambio climatico de
manera prioritaria.
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Aumentar la resiliencia del medio urbano.

Area de gestion B. Medio urbano

Esta drea de gestion recoge medidas del dmbito de la gestion municipal, centrdndose en las acciones
del ambito de las competencias urbanas, que a su vez requiere de coordinacion intermunicipal en
aquellos casos en los que existan infraestructuras y servicios compartidos con otros municipios. Se han
distinguido cinco lineas estratégicas, que corresponden con distintas areas de intervencién a nivel local:

B.1. Gestidn resiliente de los recursos hidricos urbanos: reduccion de la demanda y aumento de la
disponibilidad. Dentro de esta linea estratégica se tratan dos ejes de intervencién: por un lado, se
proponen actuaciones ligadas a la optimizacion del ciclo integral del agua enfocadas a mejorar la
eficiencia en los sistemas de abastecimiento y saneamiento. Por otro lado, se proponen medidas
dirigidas a aumentar la disponibilidad de recursos hidricos, mediante planes de investigacién de aguas
subterraneas, sistemas de recuperacién y reutilizaciéon de aguas, asi como la reduccién del consumo en
servicios y actividades municipales.

B.2. Renaturalizacién del medio urbano: esta linea estratégica consiste en el proceso de planificacion y
redisefio de la morfologia urbana con el objetivo de recuperar ciertas condiciones naturales previas a la
urbanizacién. No se trata solo de una revegetacion de los nucleos urbanos, sino que ademas se busca
mejorar la conectividad ecoldgica, con lo que se deben realizar intervenciones integrales que
consideren desde los suelos hasta la orografia local. La renaturalizacion permite mejorar la
biodiversidad existente en los municipios y absorber parte de las emisiones de carbono de la actividad
urbana, convirtiéndose en una medida fundamental para combatir los efectos del cambio climatico a
nivel local.

B.3. Prevencion de inundaciones: se proponen medidas preventivas frente a las inundaciones en los
municipios como la mejora y aumento de capacidad de saneamiento, la instalacion de tanques de
tormenta o la renaturalizacion de los cauces fluviales para disminuir la erosién de los suelos y las
escorrentias mas caudalosas.

B.4. Eficiencia del metabolismo urbano: incluye actuaciones relativas a la mejora del comportamiento
de infraestructuras y edificios frente al cambio climatico (proteccion de infraestructuras sensibles,
mejora de la envolvente de edificios, fomento de la construccién sostenible, etc.), el impulso de
modelos circulares en la gestion de residuos, o el aumento de la eficiencia y la autosuficiencia
energética del municipio.

B.5. Impulso de la movilidad local sostenible: las actuaciones de esta linea estratégica se centran en la
mejora de las condiciones de movilidad urbana mediante la recuperacién de espacio urbano destinado
a la movilidad peatonal, ciclista y otras modalidades de movilidad personal.
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Aumentar la resiliencia de los sistemas naturales.

Area de gestion C. Gestion del medio natural

Esta area de gestion incide en la preservacién de los espacios naturales — protegidos o no- de la
provincia. Dado que las competencias en materia de espacios protegidos corresponden
fundamentalmente a la Administracién regional, en algunos casos “compartidas” con los respectivos
ayuntamientos y el Estado (como ocurre en la franja litoral), la mayor parte de las medidas requerira de
coordinacion interadministrativa con estos dos niveles de la Administracién. El trabajo a nivel provincial
también es estratégico para la ejecucion de las medidas de esta area de gestion, sobre todo en el caso
de los municipios con menor tamafo y recursos que comparten determinados espacios naturales. Sus
dos lineas estratégicas se dividen en el ambito litoral, dada su especificidad, y aquellas medidas a
adoptar en el medio natural de manera global:

C.1 Desarrollo de un sistema de regeneracion sostenible del borde litoral: incluye medidas de ambito
municipal, supramunicipal y provincial para asegurar la gestion — y regeneracién- sostenible de la franja
litoral dado su papel fundamental como elemento regulador frente a la subida del nivel mar.

C.2. Fomento de la adaptacion de habitats y especies naturales: las medidas de esta linea estratégica
tienen como objetivo la coordinacién de los municipios con la Administracién regional para mejorar la
conservacion y puesta en valor de los espacios naturales protegidos, asi como la preservacion de los
servicios ecosistémicos ofrecidos por lo sistemas naturales del territorio que contribuyen a la
proteccion frente a de los efectos negativos del cambio climatico.

Aumentar la resiliencia de los sectores productivos.

Area de gestion D. Actividades econémicas:

Corresponde al conjunto de medidas dirigidas a adaptar los principales sectores y actividades
econémicas de la provincia frente a los efectos del cambio climatico de manera que se pongan en
marcha las acciones necesarias para una gestion mas eficiente y sostenible de las diferentes
actividades, favoreciendo su diversificacién y un desarrollo de estas compatible con la preservacion del
medio natural y sus servicios ecosistémicos. Sus tres lineas estratégicas se corresponden con las
actividades econémicas mas relevantes y especialmente vulnerables a los efectos del cambio climatico:

D.1. Fomento de turismo sostenible e inteligente: adaptacién de la oferta turistica para promover un
nuevo modelo de turismo sostenible y adaptado a las nuevas condiciones climaticas que ponga en
valor el patrimonio natural, histérico y cultural de la provincia, fomentando una mayor diversificacion e
integracion respetuosa del turista con el destino.
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D.2. Promocion de modelos de agricultura y pesca adaptados al cambio climatico: recoge acciones
para la transicién hacia modelos de produccién agricola y pesquera mas eficientes, sostenibles y
adaptados. Estas medidas estan ademas muy vinculadas con la adopcién de buenas practicas en lo que
se refiere al uso de fertilizantes y lucha integrada contra plagas, asi como la diversificacion, y la
transformacion digital del sector.

D.3. Impulso de un modelo de comercio sostenible: facilitar la compra y venta de productos ecoldgicos
de proximidad o Km 0 en los municipios como medio para asegurar la sostenibilidad del sector frente a
los riesgos climaticos y disminuir su huella ecoldgica.

Involucrar a la ciudadania en la adaptacion al cambio climatico.

Area de gestion E. Participacién, sensibilizacion y formacién ciudadana

Se trata de medidas elaboradas con el objetivo de promover la participacién ciudadana, involucrando a
los distintos grupos de interés en el desarrollo del Plan a nivel local, asi como en su seguimiento y
evaluacién. Sus medidas se dividen en dos lineas estratégicas:

E.1. Creacion de espacios de participacion y sensibilizacion ciudadana frente al cambio climatico: esta
linea estratégica pretende la sensibilizacion de la poblaciéon sobre los efectos y medidas necesarias
ante el cambio climético y la dinamizacién de la participacion ciudadana para la puesta en marcha de
los correspondientes planes locales de adaptacién. Se proponen distintas campaias de sensibilizacion,
o la promocién de grupos de trabajo locales sobre cambio climatico.

E.2. Capacitacion en medidas adaptacion al cambio climatico: desarrollo de un itinerario formativo para
la ciudadania y los responsables municipales mediante el cual se mejore el nivel de informacion
respecto al cambio climéatico y las diferentes medidas a adoptar, y se aumenten las capacidades
técnicas especificas de los gestores municipales.
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8. PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La siguiente tabla recoge de manera resumida el catdlogo de medidas incluidas en el Plan de

Adaptacion al Cambio Climatico en la provincia de Cadiz. Este catalogo se elabora a partir del

estudio del analisis de riesgos y vulnerabilidades climaticas de la provincia de Cadiz, la

identificacion de opciones de adaptacion y la posterior reflexidn estratégica realizada durante

el proceso de participacién publica. De este modo, la propuesta, disefio y valoracién las

medidas aqui recogidas es el resultado del trabajo conjunto de los distintos grupos de

participacion territoriales (constituidos por administraciones locales y otros agentes

relevantes en materia de cambio climatico en la provincia) y el equipo de trabajo del proyecto

liderado por la Agencia de la Energia de la Diputacién de Cadiz.

El documento “E8. Plan de Adaptacién al Cambio Climatico” recoge a través de tablas una

descripcion detallada de las 60 medidas de actuacién propuestas para cada area de gestion y

linea estratégica dentro de cada meta.

Tabla. 11. Estructura del Plan de Accion Provincial de Adaptacién al Cambio Climatico de Cadiz

Area de gestion

A. Gobernanza y

coordinacion
interadministrativa

B. Gestion del
medio urbano

Q Diputacion
=== de Cadiz

Lineas estratégicas Coédigo Acciones
A1 Creacién de espacios de coordinacion interadministrativa
A1.2 Formacion sectorial especifica para técnicos municipales
A3 Programa informativo para responsables politicos y
o técnicos municipales
A.1. Impulso de un = . v
Incorporacion de criterios de adaptacion a los
modelo de A4 . . P
instrumentos de planeamiento urbanistico local
gobernanza - — - -
Refuerzo de las medidas de prevencién de incendios
adaptado a los A.15 f |
efectos del cambio orestales
climatico A.1.6 | Creacidn de sistemas de gestion del riesgo de catastrofes
I Fomento de la respuesta al cambio climatico a través de
o la digitalizacion de las administraciones locales
s Coordinacion interadministrativa para la ejecucion de la
o Estrategia de Proteccion de la Costa en Cadiz
A.2. Proteccién de A21 Mejora de la coordinacién de servicios de emergencias
la poblacion e Plan municipal de proteccién de la poblacién vulnerable
vulnerable ante los - ante los riesgos del cambio climatico
fenémenos . . ., L
L. A23 Estudios sectoriales de adaptacion al cambio climatico
climaticos extremos
B.1. Gestion B.1.1 Optimizacion del ciclo integral del agua
resiliente de los B Plan director de inversiones y gestion del ciclo integral
recursos hidricos del agua
urbanos: reduccién B.1.1.2 | Gestion eficiente del sistema de riegos
de la demanda y B.1.1.3 | Control de suministros con sistemas inteligentes
aumento de la B.1.1.4 | Mejoras en la tarificacidn del servicio de aguas
disponibilidad B.1.2 | Aumentar la disponibilidad de recursos hidricos
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Area de gestion

C. Gestion del
medio natural

D. Actividades
economicas

¥

Diputacion
de Cadiz

Plan Provingial de

|
Adaptacion al
a Cambio Climatico

Lineas estratégicas Codigo Acciones
B.1.2.1 | Plan de investigacion de las aguas subterraneas
B.1.2.2 | Sistemas de recuperaciéon de agua pluviales
B.1.2.3 | Reutilizacién del agua residual depurada
B124 Reduccién del consumo en servicios y actividades
o municipales
Bl12E Criterios de ahorro y eficiencia en el uso del agua en
o edificios de obra nueva
B.21 Redisefio de zonas verdes y espacios publicos con
- especies autoctonas y adaptadas al calor
B.2. B2 Mejora de los programas de deteccion, control y
Renaturalizacién erradicacién de especies exdticas invasoras
del medio urbano B.2.3 Creacion de las islas urbanas de biodiversidad
B.2.4 Corredores verdes
B.2.5 Promocién de huertos urbanos
B.3.1 Renaturalizacion de los cauces fluviales urbanos
B3.2 Sistemas de saneamiento: optimizacion y redes
B.3. Prevencion de - separativas
inundaciones B.3.3 Instalacién de tanques de tormenta
B34 Permeabilizacion de suelos en entornos urbanos:
o Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS)
B.4.1 Refugios climaticos
B.4.2 Impulso del autoconsumo: comunidades energéticas
B4.3 Rehabilitacion energética de edificios publicos
B.4.Eficiencia del B4.4 Plan de sombras y fuentes de agua
metabolismo s Fomento de la rehabilitacién y construccion de edificios y
urbano o viviendas con criterios de adaptacion al cambio climatico
Bl Fomento de la regeneracién urbana con criterios
o bioclimaticos
B.4.7 Impulso de modelos circulares en la gestion de residuos
B.5.Impulso de la
i .p Recuperacién de espacios urbanos para la movilidad
movilidad local B.5.1 L
. peatonal y ciclista
sostenible
C11 Regeneracion de las playas con criterios de
C.1. Desarrollo de B sostenibilidad
un sistema de c12 Gestion municipal de playas con criterios de
regeneracion o sostenibilidad
sostenible del cis Recuperacion, conservacion y proteccion de espacios
borde litoral o dunares
C14 Restauracion de marismas y zonas intermareales
C.2.1 Refuerzo del papel de los espacios naturales protegidos
C.2.Fomento de la » -
.. Programa de repoblacion de especies de flora
adaptacion de c22
L N amenazadas
habitats y especies
naturales C23 Conservacion de praderas de faner6gamas marinas
Plataforma de seguimiento de los efectos del cambio
D.1. Fomento del D.1.1 o .
R i climatico en el turismo
turismo sostenible e = — =
. A D.1.2 Reduccién de la huella ecoldgica del turismo
inteligente - — -
D.1.3 Mejora del confort climatico del turista
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Estrategia y
Plan Provincial de

Adaptacion al
a Cambio Climatico

Area de gestion Lineas estratégicas Codigo Acciones

D4 Promocién del ecoturismo asociado a la puesta en valor
o de espacios naturales

D.2.1 Modelos de agricultura eficientes

Cambios en los sistemas de produccién agricola para

D.2. Promocién de D211 adaptarlos al cambio climatico

modelos de D.2.1.2 | Fomento del smart farming y la agricultura de precision

agricultura y pesca D.2.1.3 | Mejora de la gestion de la ganaderia intensiva

adaptados al D.2.2 Modelos de pesca sostenible

cambio climatico D.2.2.1 | Adaptacién y diversificacién de la actividad pesquera
D222 Conservacién de corrales de pesca, salinas, esteros y

otras zonas de marisqueo

D.3. Impulso de un
modelo de D.3.1
comercio sostenible

Promover la incorporacién de la compra y venta de
productos ecolégicos a nivel local

Creacién de grupos de participacién para la
incorporacion de la adaptacion a la gobernanza local

E.1.C i6n d T -
reacion de E.1.2 Campana de sensibilizacion del uso racional del agua

espacios de = -
P ... Campana de sensibilizacién hotelera sobre cambio
participacion y E.1.3 L Lo .
e .. el climatico y biodiversidad local
E. Participacion, sensibilizacion - — -
Ty . Protocolo de informacion a turistas sobre eventos
sensibilizacion y ciudadana frente al E1.4 L
.2 s e climéticos extremos
formacién cambio climatico ~ — -
. Campafias de sensibilizacién sobre los efectos y medidas
ciudadana E15

ante el cambio climatico

E.2. Capacitacién en
medidas de 21 Programa de formacién en adaptacion al cambio
adaptacion al o climatico

cambio climatico

Fuente: elaboracion propia, 2022.

1 1A FUNDACION MEDIO
Q DIDUt,aCflon ENERGIA NIB!
=== de Cadiz |oe

CcADIZ
ial de la Energia



Estrategiay

Plan Provincial de
Adaptacion al
Cambio Climatico
de Cadiz

- i FUNDACION MEDIO AMBIENTE,
D|DUt,a(‘flon ENERGIA Y SOSTENIBILIDAD
de Cadiz DE LA PROVINCIA DE CADIZ

Agencia Provincial de la Energia



