LA COSTA VALENCIANA FRENTE A LA
EMERGENCIA CLIMATICA
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LA COSTA VALENCIANA

La costa valenciana, con una longitud de aproximadamente 470 km de costa, es
un ambito territorial de una importancia capital para la Comunidad: sus 60
municipios, a pesar de comprender tan solo el 14% de la superficie de la
Comunidad, acogen ademas del 56% de su poblaciéon y concentran una parte
muy importante de la actividad econdmica, con una referencia especial al
turismo. Ademas, acoge habitats de alto valor natural y ofrece un anchisimo
conjunto de servicios ecosistémicos clave: prevencion y reduccion de riesgos de
inundaciones, regulacion de avenidas, recarga de acuiferos, mantenimiento y
proteccién de la biodiversidad y de las especies, etc.

LA EMERGENCIA CLIMATICA

A nivel mundial, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) de las Naciones Unidas (ONU), creado en 1988, proporciona
evaluaciones integrales del estado de los conocimientos cientificos, técnicos y
socioecondémicos sobre el cambio climatico, sus causas, posibles repercusiones
y estrategias de respuesta. Desde su creacidén, el IPCC ha preparado seis
informes de evaluacion. En estos informes se hace una evaluacién de los
aspectos socioecondmicos del cambio climatico y sus consecuencias para el
desarrollo sostenible, la gestidon de riesgos y la elaboracion de respuestas. Las
observaciones hasta ahora nos muestran que el calentamiento global y la
presion humana esta alterando la costa.

El 9 de agosto 2021 se publicé la primera entrega del 6.° Informe de Evaluacion
(IE6) del IPCC. Elinforme del Grupo de Trabajo | que se completara en 2022. Se
destacan las siguientes conclusiones:

e Se estan observando cambios en el clima de la Tierra en todas las
regiones y en todo el sistema climatico sin precedentes en los ultimos
miles de afios. Algunos de los cambios, como la continua subida del nivel
del mar, ya son irreversibles para los préximos siglos.



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/

Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) procedentes de las
actividades humanas ya son responsables de aproximadamente 1,1 °C de
calentamiento global desde 1850-1900.

En los préoximos 20 anos, se espera que la temperatura global llegue o
supero los 1,5 °C. Con 2 °C, los extremos de calor llegaran con mas
frecuencia los umbrales criticos de tolerancia para la agricultura y la
salud.

No se trata solo de la temperatura. El cambio climatico esta provocando
multiples cambios en la humedad y las sequias, en los vientos, la nieve y
el hielo, las zonas costeras y los océanos.

Ciudades costeras

Tanto el nivel del mar como la temperatura del aire aumentaran en la
mayoria de los asentamientos costeros.

La combinacién del nivel del mar, mareas de tempestad, y los fendmenos
extremos de lluvia/flujo de los rios aumentara la probabilidad de
inundaciones.

Aumento de inundaciones pluviales en zonas urbanas con aumento de
precipitaciones torrenciales, sobre todo si el calentamiento global es
elevado.

Proyecciones comunes.

Una mayor urbanizacion mal planificada podra amplificar el cambio
previsto de la temperatura del aire en las ciudades, aumentando las
temperaturas minimas.

La combinacion del desarrollo urbano y la mayor frecuencia de
fendmenos climaticos extremos, como olas de calor, con mas dias
calurosos y noches calidas aumentaran el estrés térmico.

Las evaluaciones de impacto y los planes de adaptacion en las ciudades
requieren proyecciones climaticas de alta resolucion espacial junto con
modelos que representan los procesos urbanos, conjuntos dinamicos y
estadisticos, y modelos de impacto local.
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Con el fin de mejorar el diagnéstico y seguimiento del estado de las costas
valencianas se ha procedido a elaborar una cartografia de la Generalitat
Valenciana con un Visor para la adaptacion al cambio climatico de la costa
valenciana, que contempla diferentes escenarios, impactos y riesgos.

Los escenarios futuros evidencian que la costa valenciana se encuentra en una
situacién preocupante. Nos alertan claramente sobre la situacion de emergencia
de nuestro litoral y nos urgen a tomar medidas para garantizar la sostenibilidad
e incrementar la resiliencia ante los efectos del cambio climatico.

Para hacer mas facil la interpretacion de los impactos y los riesgos, se generan
capas de inundacion y retroceso de la costa superpuestos a otras capas y
elementos de base cartografica con un grado de resolucion que permiten poder
visualizar la afeccion sobre elementos concretos.

Los resultados se proporcionan para mitad de siglo (condiciones representativas
del afio 2050) y por finales de siglo (condiciones del afio 2100) y para los
escenarios climaticos RCP4.5 y RCP8.5.
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El visor consta de tres secciones definidas:

e Peligrosidad: muestra los parametros cambiantes en altura de nivel del
mar, oleaje, marea meteoroldgica y *T2 superficial

e Impactos: sobre la costa, principalmente inundacion y erosién de la linea
de costa.

e Riesgos: sobre el sistema natural y socioecondémico.




VISOR PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO DE LA COSTA

md PELIGROSIDAD

* En funcion de las dinamicas marinas historicas y las
proyecciones a mitad v finales de siglo: nivel del mar, oleaje,
marea meteorologica y temperatura superficial.

IPCC Representative Concentration Pathways
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* La costa es muy dinamica, de elevada fragilidad v
vulnerabilidad. Impactos:

* Inundacion: para diferentes escenarios climaticos (RCP 4.5y
RCP &.5), a medio v largo plazo, para una probabilidad
mediana o excepcional.

+ Aceleracion de la erosion de playas: distribucion espacial de
los retrocesos por aumento del nivel del mar.

— RCPG.0

T RCP4.5

———— | RCP26

2000 2020 2040 2060 2080 2100

md RIESGOS

* Analisis de los riesgos sobre el sistema natural y
socioeconomico

* Consecuencias sobre |a poblacion, patrimaonio, agricultura,
industria, infraestructuras criticas, turismo vy vivienda.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

La herramienta, basada en una metodologia contrastada y coordinada con el
resto de comunidades auténomas con superficie costera, alerta que la costa
valenciana se encuentra en una situacion complicada y destaca la fragilidad de
sus habitats y de los servicios ecosistémicos. Superponiendo capas con
informacioén de recursos naturales, ordenacién del territorio, 0 componentes
socioecondmicas y cruzando estos datos, podemos sacar algunas conclusiones
preliminares a destacar:

Nuestro litoral es especialmente sensible a efectos de la subida del nivel del mar,
asi como a otros factores climaticos de cambio como el aumento de la
temperatura superficial del agua, los cambios en las tormentas o los cambios en
el oleaje. Se observan retrocesos estructurales (permanentes) de la linea litoral
respecto a la linea de costa de 2020 para mitad y finales de siglo.

Los mayores valores de cota de inundacién (Cl) se encuentran en las zonas de
Dénia, Javea y Calp, ademas de Castell6. En estas zonas la cota de inundacién
de 100 anos de periodo supera los 3 m para el RCP8.5 a fin de siglo para el
percentil 50.




Del analisis sobre los retrocesos estructurales (permanentes) se puede concluir
que las playas abiertas, de sedimento mas fino, sufriran retrocesos permanentes
superiores en las playas con mayor tamafio de sedimento, pudiendo sufrir
retrocesos de 100 metros en 2100. Por eso, las playas centrales de la costa de
Castelld y las playas de Valencia son mucho mas vulnerables que las playas de
la costa de Alicante, puesto que, al importante retroceso por el aumento del nivel
mediano del mar, se le tiene que sumar la erosion debida a los bloqueos en el
transporte solido litoral y a la falta de aportaciones por otras fuentes.

En el tramo de estudio especifico en la linea de costa en L'Albufera, se aprecia
una tendencia claramente erosiva en las playas de Pinedo y Salero, que han
retrocedido entre 30 y 60 metros en los ultimos 35 anos. En todo el tramo de
estudio, desde el Puerto de Valéncia al faro de Cullera, es notoria la reduccion del
ancho de playa de la orden de unos 20 metros, incluso en las playas del sur,
producido entre los afios 2012y 2015. Esta recesion es atribuible al bloqueo total
al paso de sedimentos después de la ampliacién de los diques de abrigo norte
del puerto de Valéncia, finalizados en el 2011, sumada a la escasa capacidad de
retencion del faro de Cullera. La falta de aportaciones de sedimento en el norte
genera una erosion que se propaga de norte a sur hasta que el tramo consiga
una nueva situacion de equilibrio. De las observaciones de imagenes de satélite
se aprecia que desde el afio 2016, la tendencia erosiva después de la ampliacién
del puerto de Valéncia se suaviza, consiguiendo una pendiente similar a la
existente previa a la construccion del puerto en todo el tramo.

Del analisis historico, se evidencia la necesidad de actuacion para mantener el
ancho de playa en el tramo norte, en las playas desde Pinedo hasta Perellonet y
comprendiendo todo el frente litoral de la Albufera, incluso sin considerar los
efectos del cambio climatico.

A largo plazo el frente de playa del litoral de la Albufera llega a desaparecer
practicamente a fin de siglo, dejando completamente expuesto el sistema dunar
a la accién del oleaje. Por otro lado, se producen erosiones importantes en la
zona central del tramo, llegando la linea de litoral a las construcciones que se
encuentran en primera linea de playa.

Entre las consecuencias mas relevantes sobre los sistemas costeros naturales
se encuentra la pérdida de praderas de Posidonia ocednica, ecosistema




emblematico del Mar Mediterraneo, asi como el desplazamiento de algunas
especies, la pérdida de humedales y la pérdida de servicios ecosistémicos.

En la afeccion a la biodiversidad y zonas de especial proteccidn, las que resultan
mas afectadas son los marjales y playas, entre las cuales las que presentan
porcentajes mas altos de inundacion son: Playa de Moncofa (LIC), Marjal de
Nules (ZEC), Marjal d"Almenara (LIC, ZEPA) y Marjal de la Safor (ZEC). El LIC
Playa de Moncofa queda inundado en un 100% para todos los escenarios y el LIC
Marjal de Pefiiscola en los escenarios de inundacion mas desfavorables (E6 y
E8).

Si la tendencia en el aumento de la poblacion, actividades y localizacion de
bienes en nuestro litoral continuda, se incrementara la exposicion y vulnerabilidad
costera. Los riesgos y consecuencias sobre el sistema socioeconémico debidas
a acontecimientos extremos de inundacion ya experimentadas en la actualidad
continuaran, y se veran agraviadas, por los efectos del cambio climatico y
especialmente por la subida del nivel del mar. En este sentido, el visor muestra
que, para todos los escenarios de inundacion se supera el 1% de la poblacién
afectada, y en el caso de la provincia de Castell6 se llega al 7,67%.

Respecto a la poblacién afectada por los diferentes escenarios de inundacion, es
importante sefalar que los resultados que se presentan son indicadores de la
susceptibilidad actual de la poblacion puesto que, a partir de cierto aumento del
nivel mediano del mar, se produciria una reubicacion de asentamientos urbanos
en riesgo.

Respecto a las infraestructuras criticas afectadas por las inundaciones bajo los
diferentes escenarios climaticos propuestos, en todos los casos el agua llegaria
a las carreteras convencionales, autovias, autopistas, vias de ferrocarril,
infraestructuras de transporte y una central energética.

Los resultados del riesgo sobre la agricultura se han analizado en funcién de los
ocho escenarios de inundaciéon considerados. Para cada uno de ellos, se
presentan los resultados sin descontar y descontados, considerando los dafios
por pérdida de material vegetal, los costes de restauracién del suelo y el
porcentaje de pérdidas asociado a cada municipio.

La tasa de descuento minimiza el peso de los dafios a medida que se alejan en
el tiempo.




Entre los municipios mas vulnerables a nivel agricola encontramos Alfafar, San
Fulgencio o Sueca.

El rango de superficie afectada segun los escenarios de inundacién se encuentra
entre 19.871y 26.902 hectareas dependiente del escenario, y donde las mayores
superficies de cultivo afectadas son las correspondientes a los citricos y en las
tierras arables, con rangos de (21% -25%) de la superficie afectada 'y (73%-77%)
respectivamente segun el escenario de inundacién considerado.

Por otro lado, teniendo en cuenta el sector turistico cuando se pierden metros
cuadrados de playa no solo se pierde el servicio ecosistémico que ofrecen, sino
que también se pierde su servicio recreativo y, consecuentemente, el atractivo
turistico de la zona disminuye.

RESPUESTRAS FRENTE A LA EMERGENCIA CLIMATICA EN LA COSTA

A partir de la interpretacion de las capas del visor y los datos calculados, es
necesario dar una respuesta a las posibles consecuencias de los impactos del
cambio climatico en el litoral. Esta respuesta no sera ni simple ni Unica, sino que
dependera de las valoraciones, priorizaciones, competencias y viabilidad de las
actuaciones.
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ACTUACIONES EN MATERIA DE COSTA Y CAMBIO CLIMATICO

Desde este convencimiento, la Conselleria de Agricultura, Desarrollo Rural,
Emergencia Climatica y Transicion Ecoldgica, viene desarrollando, desde el
mismo momento de su propia concepciodn, un conjunto de actuaciones el fin
ultimo de las cuales es combatir este fendbmeno desde nuestro ambito
competencial y minimizar sus efectos en nuestro territorio.

En este sentido, se continda trabajando en la aplicacion de la Estrategia
Valenciana de Cambio Climatico y Energia 2030, que rige las politicas de
cambio de todas las consellerias implicadas. Este documento presenta una
serie de medidas susceptibles de revision en funcién de los compromisos y
legislacion que se vaya aprobando y adoptadora a nivel europeo, nacional y
autondémico. Dentro de estas medidas encontramos algunas especificas
referidas al litoral como por ejemplo la identificacion de los ultimos suelos
vacantes existentes al litoral para incluirlos en la Infraestructura Verde o
mantener en estado rural o zonas verdes en el planeamiento municipal de los
suelos por debajo de un metro del nivel del mar; la conservaciéon de las
praderas de Posidonia; el mantenimiento de cordones dunares y de zonas
humedas; o el fomento de infraestructuras y equipaciones sostenibles

Asi mismo se ha aprobado recientemente por banda del Consejo el ante-
proyecto de Ley de Cambio Climatico y Transicion Ecoldgica de la
Comunidad Valenciana, como nuevo instrumento normativo que nos permita
conseguir la neutralidad en 2050 y trabajar en una sociedad y un territorio
valenciano resiliente a los impactos del cambio climatico. En este texto se
establece que las administraciones tendran que avanzar en la reduccién de
los riesgos generados por la accién del clima en toda la linea del litoral
valenciano, y adaptarse a los cambios en las actividades econdmicas y la
explotacion de los recursos (energia, pesca, marisqueo, recursos algales,
etc.).

Dentro del ante-proyecto de ley se prevé un Plan Valenciano Integrado de
Energia y Clima, que incluye la elaboraciéon de un Programa de Adaptacion,
que contemplo areas especificas como son el litoral; el agua y recursos
hidricos y el suelo.




GLOSARIO

COTA DE INUNDACION: La inundacién costera depende del oleaje, la marea meteoroldgicay la
marea astrondmica. Estas variables se combinan en un indice del nivel del mar total denominado
cota de inundaciodn (Cl). La Cl futura, ademas de las proyecciones de estas variables, se incorpora
el aumento del nivel medio del mar (ANMM).

MA: Marea astronémica
MM: Marea meteorolégica
RU: Run-up

CIl: Cota de inundacién

Nivel de marea

Nivel de referencia

RUN-UP: Ascenso de la [dmina de agua sobre el talud de la costa asociado a los procesos de
rotura del oleaje.

MAREA ASTRONOMICA: La marea astrondmica se refiere al ascenso y descenso del nivel del
agua producido por las interacciones gravitacionales entre la Tierra, la Luna y el Sol.

MAREA METEREOLOGICA: La componente meteoroldgica del nivel del mar o marea
meteoroldgica es la variacion del nivel del mar como consecuencia de los cambios atmosféricos,
en concreto, cambios en la presién atmosférica y en el viento en la superficie marina.

ESCENARIOS DE EMISION

Las proyecciones de cambio climatico a lo largo del siglo XXI se basan en escenarios de emision
de GEls considerando las condiciones socioecondmicas actuales y las perspectivas de
crecimiento. En el dltimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico (Quinto informe de evaluacidon del IPCC o AR5 - IPCC, 2013) se definieron cuatro
nuevos escenarios de emisiones GEls y concentraciones de aerosoles denominados Rutas de

Concentraciones Representativas (o RCPs, por sus siglas en inglés Representative Concentration
Pathways). Se caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100, que oscila
entre 2.6 y 8.5 W/m2. Este estudio se centra en dos de los cuatro RCPs disponibles, uno




correspondiente a un escenario de estabilizacion (RCP4.5) y otro con un nivel alto de emisiones
de gases de efecto invernadero (RCP8.5).

REGIMEN EXTREMAL: Régimen generado por ondas de tormenta y oleaje caracterizado por
eventos extremos de 100 y 500 afios de periodo de retorno.

PERIODO DE RETORNO: ElPeriodo de Retornode cualquier evento extremo (lluvias
torrenciales, temperaturas extremas, huracanes, etc.), se define como el lapso o nimero de
anos que en promedio, se cree que serd igualado o excedido, es decir, es la frecuencia con la
que se presenta un evento. La inversa del periodo de retorno representa la probabilidad de que
se produzca un evento:

Probabilidad media: (asociada a un periodo de retorno de 100 afios)
Baja probabilidad de inundacion: (periodo de retorno igual a 500 afios)

En términos numéricos, es equivalente a la probabilidad de que se presente un evento igual o
superior en un determinado afio, es decir, la probabilidad de que se presente un evento en un
afio. Por ejemplo, para un periodo de retorno de 100 afios, esa probabilidad F(x) = 1/T = 1/100
= 0.01 = 1%. Sin embargo, eso no implica que no puedan producirse dos o mas eventos de tal o
superior intensidad dentro del mismo afio, al ser el periodo de retorno un concepto estadistico
y depender de la duracién del intervalo considerado. En el caso de que queramos calcular la
probabilidad de que se iguale o supere ese valor durante un periodo de N afos (concepto
estadistico de Riesgo), se calcularia mediante la siguiente expresion: 1- [1-(1/T)]N De forma que,
de acuerdo con la tabla siguiente, una zona afectada por la inundacién de un periodo de retorno
de 100 afios tiene una probabilidad del 22,2% de verse inundada en un periodo de 25 afios
consecutivos y de un 39,5 % de inundarse en 50 afios consecutivos.

Periodo de retorno

(afios)
100

Probabilidad de

ocurrencia (%) 1 2 4,9 22,2 39,5 63,4

ESCENARIOS DE INUNDACION: Se consideran 8 escenarios de inundacién en los que solo varian
el ascenso del nivel medio del mar (para los escenarios de emisién RCP4.5y RCP8.5) y el impacto
del régimen extremal generado por ondas de tormenta y oleaje.

Para la definicidon de los escenarios de inundacién se han analizado las dindmicas marinas
mediante el estudio de tendencias histdricas basadas en observaciones y proyecciones para
escenarios basados en Rutas Representativas de Concentracion (RCP) de gases de efecto
invernadero. Por no ser significativos los resultados obtenidos para el run-up, la marea
astrondmica y la marea meteoroldgica, sélo se han tenido en cuenta las proyecciones de
aumento del nivel medio del mar.




A continuacidn, se muestra una tabla con los escenarios de inundacidn que se plantean:

PERIODO DE RETORNO DEL DESCRIPCION
ESCENARIO  HORIZONTE MAXIMO EVENTO DE
INUNDACION
i PRESENTE T= 100 afios Inundacién méximo evento T=100 afios en el clima
actual
2 PRESENTE T= 500 afios Inundacién méaximo evento T=500 afios en el clima
actual
T= 100 afios Inundacién maximo evento T= 100 afios + aumento
13 2050 del NMM correspondiente al RCP4.5. regionalizado a
mitad de siglo ( horizonte 2050)
T=500 afios Inundacién méaximo evento T= 500 afios + aumento
14 2050 del NMM correspondiente al RCP4.5. regionalizado a
mitad de siglo ( horizonte 2050)
T= 100 afios Inundacién maximo evento T= 100 afios + aumento
15 2100 del NMM correspondiente al RCP4.5. regionalizado a
final de siglo ( horizonte 2100)
T=500 afios Inundacién maximo evento T= 500 afios + aumento
16 2100 del NMM correspondiente al RCP4.5. regionalizado a
final de siglo ( horizonte 2100)
T= 100 afios Inundacién maximo evento T= 100 afios + aumento
17 2100 del NMM correspondiente al RCP8.5. regionalizado a
final de siglo ( horizonte 2100)
T= 500 afios Inundacién maximo evento T= 500 afios + aumento
18 2100 del NMM correspondiente al RCP8.5. regionalizado a

final de siglo ( horizonte 2100)

ESCENARIOS DE EROSION: El analisis del riesgo de erosidn a causa del cambio climatico requiere
de la definicién de escenarios representativos de cambios en clima. La variable escogida es el
aumento del nivel medio del mar. Se han obtenido los retrocesos estructurales (permanentes,
a largo plazo) en los afios objetivo 2050 y 2100 con respecto a la linea de costa de 2020
(referencia). Para ello, se han separado las componentes a largo plazo (procesos longitudinales
y retroceso por ANMM) de la componente a corto plazo (procesos transversales recuperables).
Los escenarios climaticos propuestos para este andlisis son los siguientes:

R1: Afio 2050 + RCP4.5. + retroceso percentil 50
R2: Afio 2050 + + RCP4.5. + retroceso percentil 95

R3: Afio 2100 + RCP4.5. + retroceso percentil 50

R4: Ao 2100 + + RCP4.5. + retroceso percentil 95




R5: Afio 2100 + RCP8.5. + retroceso percentil 50

R6: Afio 2100 + + RCP8.5. + retroceso percentil 95

PERCENTIL 50: Por debajo de ese un valor se encuentra la mitad de la poblacion.

PERCENTIL 95: Por debajo de un valor esta situado el 95% de la poblacion.




