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1 INTRODUCCION

El presente informe tiene por objetivo, por un lado, recoger y analizar el conocimiento sobre
los impactos y la vulnerabilidad al cambio climatico en los principales sectores
socioecondmicos, de los dos principales archipiélagos espafoles, las Islas Baleares y las Islas
Canarias. Por otro lado, se recogen las principales medidas de adaptacidén potenciales que se
podrian aplicar con el objetivo de promover el debate entre los actores.

El Tercer Programa de Trabajo del Plan Nacional de Adaptacidn al Cambio Climatico (PNACC)
considera entre sus ambitos de trabajo el insular por sus peculiaridades, si Espafia es un pais
altamente vulnerable al cambio climatico, su parte insular lo es especialmente.

Este trabajo, por tanto, colabora a este ambito de trabajo, recopilando y compilando la
informacidn existente sobre la materia, para poder generar una vision interdisciplinar e
intersectorial que permita tener una visidon de conjunto de las vulnerabilidades y las posibles
medidas de adaptacidn en estos territorios.

El trabajo en el ambito insular permite ademas adelantarse a problematicas que suceden antes
en estos entornos que en la peninsula, por lo que su investigacion, en si misma, constituye ya
una estrategia propia de adaptacion a nivel pais.

De ahi la importancia de realizar este trabajo y seguir invirtiendo recursos y esfuerzos en
trabajar en dichos territorios.
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1.1 Cambio climatico

El término cambio climdtico se refiere a las variaciones de los diferentes pardmetros climaticos
—la temperatura, las precipitaciones, la nubosidad, los vientos —y sus interacciones.

El clima del planeta nunca ha sido estatico como demuestra la alternacion de los periodos
glaciales e interglaciares de nuestra era. Las variaciones de la energia solar o de la actividad
volcadnica son causas naturales que provocan cambios en el clima mundial influyendo a
diferentes escalas temporales y espaciales. Sin embargo, también el ser humano influye en el
clima y lo altera. El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés) recoge y divulga los conocimientos cientificos actuales en materia del
cambio climatico. En el primer informe del afio 1990 se hablaba de un cambio climatico
reforzado por las emisiones humanas, sin embargo, todavia existia poca evidencia
observacional. Con el paso de los afos, esta evidencia se manifestaba cada vez mas; asi el IPCC
anuncié en el 2014 que en el dltimo siglo, la influencia del ser humano a las variaciones
climaticas es extremamente probable (95-100 % de probabilidad) (IPCC 2014).

La atmédsfera estd compuesta por diferentes gases cuyas moléculas retienen parcialmente la
radiacion solar (en el espectro infrarojo) que emite el planeneta, aumentando asi la
temperatura de la superficie de la tierra y de la atmdsfera, y permitiendo de esta manera la
vida humana: Este efecto invernadero natural calienta la tierra unos 30 °C, de lo contrario
habria una temperatura media de 15 grados bajo cero (Anadén et al. 2006)". Esta teoria se
desarrolldé por el inglés Guy Stewart Callendar que demostré en 1938 la correlacidén entre el
aumento de las concentraciones de CO, y de la temperatura (Cuevas 2006). Por tanto, las
emisiones humanas refuerzan el efecto invernadero natural e incrementan las temperaturas.

! La existenci de gases de efecto invernadero en la atmdsfera se conoce desde el siglo XIX y en 1896, el
sueco Svante Arrhenius resalté la importancia del diéxido de carbono (CO,) y del vapor de agua para el
calentamiento de la tierra.
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El crecimiento econémico y demografico de la humanidad desde la revolucidn indutrial del
siglo XVIII, el consumo de combustibles fdsiles (carbdn, petrdéleo y gas natural) y la intensidad
de los usos de suelo han aumentado las concentraciones de los gases de efecto invernadero;
la mitad de las originadas por la actividad humana se produjo en los ultimos 40 aios por lo que
ahora hay las mas altas concentraciones sin precedentes en los ultimos 800.000 afos (IPCC
2014).

Existen diversos gases de efecto invernadero, si bien los principales, son el diéxido de carbono
(CO,), el 6xido nitroso (N,0), el metano (CH,) y el vapor de agua. Para cuantificar las emisiones
de gases de efecto invernadero se utiliza una medida comun, el CO, equivalente (CO,,), que
corresponde a la capacidad de cada gas de reproducir el efecto invernadero del CO,. Se estima
que en 2010 a nivel global, el 35 % de las emisiones correspondieron al sector de la energia, a
la 24 % de la deforestacion y los cambios de los usos de suelo, el 21 % a la industria, el 14 % al
transporte y el 6 % a la construccion (Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente 2016). El Cuadro 1 muestra los correspondientes
valores para los archipiélagos:

Cuadro 1. Emisiones de los archipiélagos, porcentuales segln sectores

Baleares Canarias
Energia y transporte 91% 86 %
Industria 3% 4%
Agricultura 3% 1%
Tratamiento y eliminacidn 3% 9%

de residuos
Fuente: Govern de les Islas Balears 2014; Gobierno de Canarias 2018

El cambio climatico no es un fendmeno futuro, sino que ya esta pasando: En el periodo de
1951 a 2010, la temperatura global del planeta aumenté de media aproximadamente 0,65 °C.
Este calentamiento de la atmdsfera y de los océanos conlleva una disminucién de las
temperaturas frias extremas, un aumento de las temperaturas calidas, la disminucién de nieve
y hielo y la subida del nivel del mar. Ademas, ocurren mas eventos extremos, como las lluvias
torrenciales y las sequias. Estos cambios en el sistema climatico provocan, por ejemplo, el
desplazamiento de especies hacia mayores latitudes y altitudes para seguir sus patrones
climaticos de su habitat y pérdidas en la produccion agricola. En mayor o menor medida, estos
efectos perjudican a todos los paises (IPCC 2014).

A través del andlisis de diferentes indicadores climaticos relevantes relacionados entre si como
la temperatura del mar, de la superficie terrestre y de la troposfera, las superficies nevadas y
glaciales o el nivel del mar, se ha evidenciado que los cambios observados desde 1950 no
tienen precedentes: el ser humano influye en el clima a escala mundial y sus actividades han
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contribuido a la mayor parte del calentamiento de los ultimos 50 afios (Oficina Espafiola de
Cambio Climatico, Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente 2016).

El cambio climatico es uno de los mayores retos de la humanidad. La COP25 resaltd la
importancia de la accidn y estrategias de los gobiernos (de todas las escalas) para combatir la
emergencia climatica que se declaré a lo largo del afio 2019, entre otros, por la Unién Europea,
Espaia, las Comunidades Auténomas Canarias y Baleares, las islas Lanzarote y La Graciosa, y
los municipios San Cristébal de La Laguna, El Rosario y Puerto de la Cruz. Pero la lucha contra
el cambio climatico no solo tiene una vertiente gubernamental, sino también la sociedad civil
se estd implicando..

Es imposible predecir las futuras transformaciones de la sociedad y de los ecosistemas o la
retroalimentacion de los parametros climatolégicos. Por eso, el IPCC desarrolléd cuatro
escenarios de emisiones que se validaron con simulaciones del clima del siglo pasado. Dichos
escenarios consideran diferentes pardmetros socio-econdmicos como el desarrollo econémico,
el uso de energia (fésil, renovable o mixto), el desarrollo tecnoldgico y la demografia mundial
(Cuevas 2006; Losada et al. 2014). Estos escenarios sirven para estimar las caracteristicas del
clima futuro y todos proyectan un aumento de la temperatura, variaciones en los patrones de
la precipitacién, una subida del nivel del mar y una ocurrencia mds frecuente de eventos
meteoroldgicos extremos, aunque los valores exactos difieren (Oficina Espafiola de Cambio
Climatico, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente 2016).

Debido a la incertidumbre de la evolucién del clima, tampoco existe certeza sobre sus
impactos. El cambio climatico podra provocar hambrunas, conflictos, migraciones por causas
climdticas y frenar el crecimiento econdmico. Estos impactos afectaran en mayor parte a las
personas y comunidades desfavorecidas (Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente 2016). Con el Acuerdo de Paris en el afio 2015, la
comunidad internacional adoptd una decisién de limitar el calentamiento global hasta 2100 a 2
°C en comparacion con la temperatura de 1990, haciendo esfuerzos para no superar los 1,5 °C.
Sobrepasando los 2 °C, el clima cambiara de manera mas rapida e impredecible. Adema3s, se
excederan los umbrales de consecuencias climaticas irreversibles (Gao et al. 2017).

Para evitar un calentamiento mayor a 2 °C y los riesgos mas graves asociados, es necesario
llevar a cabo dos tipos de estrategias:

e Por un lado, se requiere reducir el efecto invernadero humano. La mitigacién actua
sobre las causas del cambio climdtico implementando medidas para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Por otro lado, se necesita implementar medidas que permitan a las sociedades a adaptarse a
determinados impactos del cambio climatico, previniendo, reduciendo, corrigiendo o
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compensandolos, y a aumentar su capacidad de resilencia. Son dos estrategias
complementarias para minimizar los riesgos provocados por el cambio climatico.

1.2 Adaptacion al cambio climatico

Esquivel et al. (2005) definen la adaptacion como “la habilidad de un sistema [social,
econdmico o natural; nota del autor] para ajustarse al cambio climatico [...], para moderar los
dafios potenciales, para aprovechar las oportunidades o para enfrentarse a las consecuencias”.
En resumen, se trata de la implementacion de medidas que pretenden reducir la
vulnerabilidad y aumentar la resiliencia (Gémez Royuela 2016).

La vulnerabilidad, a su vez, se define como la capacidad de estos sistemas de afrontarse a los
efectos negativos (Oficina Espafiola de Cambio Climatico s. f.). Esta depende, por un lado, de la
duracién e intensidad del impacto, y por otro lado, de la sensibilidad del sistema y su
capacidad de resistencia (Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente 2014; Martinez Chamorro s. f.).

Como se puede observar en la Figura 1, mediante las medidas de adaptacidn se trabaja por un
lado en los generadores de cambio, y por otro lado se pretende reducir la exposicién y la
vulnerabilidad; a diferencia de las medidas de mitigacidn que fundamentalmente trabajan en
los generadores de cambio para reducir el cambio climatico antropogénico (Losada 2019).

| ADAPTACION - EXPOSICION Y VULNERABILIDAD
GENERADORES DE CAMBIO RIESGOS SOBRE LOS SISTEMAS
" P COSTEROS
Antropogénicos | Climaticos
Des.arro\lol . Aci'diﬂcacic')n de los Sistemas Sisternas naturales
CLIMA sacioeconémico  océanos humanos
Variabilidad natural - Nutrientes Subida del nivel del ‘ Asentamientos Costas rocosas
o mar urbanos
Cambio cl’\rrTahco Retencion de Extremos del nivel Infraestructura Playas
antropogenico sedimentos del mar Humedales y
: Agricultura .
Hipoxia Concentraciones de praderas marinas
CO2 Turismo Corales
Contribuciones de Sanidad Acuiferos
agua dulce .
Estuarios y lagunas
' Deltas
MITIGACION

Figura 1. La interrelacion de la adaptacién y la mitigacidn al cambio climatico en sistemas
costeros (Fuente: Losada 2019 (basado en Wong et al. 2014))
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Se distinguen diferentes tipos de adaptacion:

La adaptacion espontanea se refiere a ajustes como respuesta a los cambios en el clima que
ocurren sin planificacién, por ejemplo, las adaptaciones a través de procesos evolutivos. En
cambio, la adaptacidén planificada hace referencia a las intervenciones humanas planificadas e
implementadas mediante instrumentos de la politica ambiental o planes de adaptacidn (Carter
et al. 1994; Noble et al. 2014).

En cuanto al momento de implementacién, se pueden distinguir dos tipos de adaptacidn; las
medidas de la adaptacién anticipadora se implementan antes de la llegada de los efectos
adversos del cambio climatico; en cambio, la adaptacion reactiva se implementa solo después
de la observacion de dichos impactos (Oficina Espafiola de Cambio Climético s. f.).

Se denomina adaptacidn privada cuando esta se ejecuta por personas particulares, familias y
empresas privadas y en cuyos intereses estd basada, frente a la adaptaciéon publica que se
inicia por los diferentes niveles del gobierno y estd basada en las necesidades colectivas
(Oficina Espafiola de Cambio Climatico s. f.).

El Cuadro 2 presenta una habitual clasificacién de las diferentes categorias de la adaptacion
con ejemplos representativos. Las medidas de adaptacidn estructurales o fisicas cuentan con
salidas concretas en un marco temporal y espacial definido. La adaptacion social incluye la
sensibilizacidn, la investigaciéon y compartir el aprendizaje mutuo. Finalmente, las medidas
institucionales abarcan instrumentos econdmicos, legales y politicos (Noble et al. 2014).

Cuadro 2. Opciones de adaptacién

Opciones de adaptacion: categorias Ejemplos
Ingenieria Obras de proteccion
Tecnologia Sistemas de alerta temprana
Estructurales Basada en ecosistemas  Restauracion y conservacién de humedales y marismas
Fisicas Adaptacion de infraestructuras asociadas a las provision
Servicios de servicios basicos a nivel municipal (agua, electricidad,
transporte, comunicaciones)
Educacion Formacién y capacitacion técnica
Sociales Informacién E.Iaboracién de mapas de peligrosidad, vulnerabilidad,
riesgo
Comportamiento Cambios en practicas agricolas y ganaderas
Economia Incentivos financieros (incluido impuestos y subvenciones)
Leyes y regulaciones Planificacion territorial; gestion del agua; areas protegidas

Institucionales —
Politicas y programas

Programas de gestion de riesgos
gubernamentales J g g

Fuente: Elaboracién propia
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Para elaborar un plan de adaptacion, primero, se necesita recopilar exhaustivamente, evaluar
y priorizar los riesgos y vulnerabilidades locales para luego identificar las medidas de
adaptacion adecuadas a cada contexto. Después de su implementacién es necesario realizar
un seguimiento para comprobar su éxito a través de los resultados obtenidos, su eficiencia y
su aceptacion en la sociedad y economia. Todo el proceso debe de ser flexible, siguiendo las
pautas de la gestion adaptiva. Si se observa que otros riesgos son mds importantes, que hay
medidas mas adecuadas o que cambia el contexto, se deben modificar o ajustar las medidas
(Noble et al. 2014).
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2 EL CAMBIO CLIMATICO EN LAS ISLAS.
PREVISIONES Y TENDENCIAS DE FUTURO

Las islas son especialmente vulnerables frente al cambio climatico (Sauter et al. 2013) y se
encuentran entre los ambitos territorial que generalmente mas sufren las consecuencias del
cambio climatico (UNFCCC 2005). Varios pequefios estados insulares en desarrollo pertenecen
a los diez paises mas afectados por el cambio climatico (Nurse et al. 2014) y algunas islas
corren el riesgo de convertirse en zonas inhabitables (UNFCCC 2005). Los impactos potenciales
del cambio climatico difieren en cada isla puesto que dependen de su ubicacion geografica,
infraestructura, economia, turismo y degradacion ambiental (Sauter et al. 2013).

El incremento de temperatura influird en la biodiversidad terrestre y marina, desplazandola
generalmente hacia mayores latitudes y altitudes (Nurse et al. 2014) y alterando sus ciclos
vitales. Ademas, son vulnerables a la llegada de especies invasoras que suelen carecer de
depredadores naturales y que competiran con la biodiversidad insular, que frecuentemente es
endémica y muy especializada (Sauter et al. 2013).

El incremento de la temperatura del mar produce una expansion térmica del agua que — junto
con el deshielo de glaciares y casquetes polares — origina la subida del nivel del mar inundando
y/ o erosionando las costas. Asi se perderan diferentes habitats y es probable que se inunden
humedales costeros y playas, donde anidan aves y tortugas (Centro de Cooperacién del
Mediterraneo de la UICN 2019). En las islas tropicales se prevé que disminuyan los manglares
porque no toleran el aumento de la profundidad del agua. Esto provoca que falte su
proteccion natural contra la erosion (Nurse et al. 2014).

La acidificacion de los océanos reduce la calcificacion de los organismos marinos y corales
perjudicando su funcidon como habitat y rompeolas (Nurse et al. 2014). Del mismo modo
cambiaran la solubilidad de nutrientes y toxinas, la respiracién de peces y su desarrollo larvario
(Losada et al. 2014).

Los recursos de agua dulce se reduciran por el aumento de la temperatura y por tanto de la
evaporacion, todo este proceso se intensificara con la disminucién de las precipitaciones y un
aumento de la demanda (Nurse et al. 2014). Esta disminucidn de agua dulce tiende a aumentar
los procesos de intrusién salina en los acuiferos, que provoca la salinizacién de los suelos y de
las aguas subterraneas que se utilizan para el consumo y la irrigacidon (Sauter et al. 2013).

El aumento de la temperatura tendera a provocar una disminucién de la produccién agricola
en las islas de todas las latitudes — al menos a largo plazo. Los eventos meteoroldgicos
extremos que antes ocurrieron cada siglo ahora aumentaran su frecuencia y podran producirse
cada década: las sequias pondran en riesgo al ganado mientras que las lluvias torrenciales
afectaran a los cultivos y erosionaran el suelo. Ademads, habrd una tendencia al aumento de las
enfermedades y plagas tanto de las plantas como de los animales (Sauter et al. 2013).
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Aparte, el aumento de la temperatura del agua del mar causard una disminucién en la
circulaciéon termohalina induciendo un declive en las poblaciones de fitoplancton de las cuales
dependen los peces peldgicos. Habra un probable descenso - hasta 75 % - en la disponibilidad
de algunos recursos pesqueros dificultando su aprovecho comercial y de subsistencia de las
comunidades locales. Sin embargo, aumentard la productividad de las aguas polares (Petit &
Prudent 2008).

Las olas de calor provocaran un aumento de mortalidad de las personas mas vulnerables:
mayores, nifos, enfermos y embarazadas. Mientras tanto, las lluvias torrenciales y tormentas
afectaran a todas las personas a distintos niveles (Nurse et al. 2014). Ademas, es probable que
las especies invasoras que transmiten enfermedades como garrapatas (encefalitis) o
mosquitos (malaria, dengue) se extiendan hacia el interior y las zonas mas elevadas (UNFCCC
2005).

La mayor parte de las islas depende de la importacién de energia fésil por lo que son areas que
tendran que invertir un mayor esfuerzo en descarbonizarse (Sauter et al. 2013).

La subida del nivel del mar amenaza la poblacidn, las edificaciones y las infraestructuras, que
se suelen concentrar en el litoral dificultando la actividad econdmica, especialmente el
comercio (Sauter et al. 2013). La defensa de estas infraestructuras va a requerir una fuerte
inversidn en poblaciones relativamente pequefias con unos altos costes per capita (Nurse et al.
2014). Como caso extremo, las Maldivas corren el riesgo de hundirse, si el Pacifico se eleva un
metro sobre su nivel actual (UNFCCC 2005).

El turismo es uno de los sectores econdmicos insulares mas importantes (UNFCCC 2005) que,
en muchos casos, depende de los atractivos naturales de las islas (Sauter et al. 2013). El
cambio climatico tiende a degradar estos recursos naturales: La temperatura elevada del agua
marina causa el blanqueo de corales: por un lado, perderan su funcién como habitat (Petit &
Prudent 2008) y por otro lado, las actividades turisticas relacionadas con el mar, por ejemplo,
el buceo, se verdn afectadas. También la tendencia a la inundacion de las playas afecta
negativamente al turismo. La pérdida o el deterioro de estos recursos naturales afectara al
atractivo del destino turistico por lo que la demanda podria bajar a su vez afectando la
economia insular (Sauter et al. 2013).

La expansion de plagas, la escasez de agua durante las sequias, la afeccion de las instalaciones
turisticas por los eventos meteoroldgicos extremos, los incendios y las tormentas afectan de
manera negativa la percepcion de seguridad y la imagen del sitio (Sauter et al. 2013) lo que
influird en la toma de decisiones para elegir el destino turistico (Nurse et al. 2014).
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3 EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LOS
ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

Este capitulo describirda de forma sintética los principales cambios de los climas de los
archipiélagos espafioles para posteriormente analizar los principales impactos y afecciones
identificados del cambio climatico en los principales sectores econémicos.

3.1 El clima futuro de los archipiélagos

Los modelos climaticos globales se componen por celdas con una resolucién espacial de 250
km x 250 km x 1 km. Se considera que el clima es parecido dentro de los limites de esta escala
y que en el futuro va a evolucionar de forma similar. Sin embargo, estos modelos globales no
son adecuados para modelar el futuro clima de superficies pequefias que tienen una
diversidad de relieve que influye en una gran variedad de microclimas — como es el caso de
las islas. Tampoco consideran que la subida del nivel del mar no sera uniforme (Cuevas 2006).
Para estimar la evolucion futura del clima de las cinco islas que forman el archipiélago balear,
con una superficie total de 5.014 km? y de las siete islas principales e islotes de origen
volcénico del archipiélago canario, que tiene una superficie terrestre de 7.273 km? (Losada et
al. 2014), se utiliza un cambio de escala mediante métodos de regionalizacion dindmicos y
estadisticos (Cuevas 2006).

La temperatura y precipitacion actual del archipiélago balear, asi como su evolucion en el siglo
pasado y su tendencia futura se representan en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Temperatura y precipitacion pasada, actual y futura en el archipiélago balear

Variacion de 1900 a Hasta el final del
Valor actual .
2000 siglo XXI
Temperatura media +0,46 °C 16-18 °C Verano: + 3-7 °C
anual Invierno: + 2-4 °C
Precipitacion -170 mm (- 30 %) 550 mm/ afio -130 mm (- 24 %)

Fuente: De Castro et al. 2005; Garcia-Febrero & Canals 2018; De Vilchez Moragues et al. 2019;
Govern de les Islas Balears, Conselleria de Medi Ambient s. f.; Lliteras Reche et al. s. f.

Ademas, se estima una subida del nivel del mar de 50-80 cm hasta el 2100 (Garcia-Febrero &
Canals 2018) y un aumento de la temperatura del mar entre 2 y 4 °C (De Vilchez Moragues et
al. 2019). También se pronostica una reduccién de la velocidad del viento (De Castro et al.
2005) lo que conlleva una disminucidn energética del oleaje. La direccion predominante del
oleaje serd mas oriental que hoy en dia (De Vilchez Moragues et al. 2019).
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Por otro lado se ha identificado una mayor frecuencia de las olas de calor hasta finales del
siglo XXI: se estima que habra olas de calor moderadas durante aproximadamente 30 dias al
afo mientras que en la actualidad se producen en una media de 10 dias al afio; y olas de calor
extremas durante 5 dias, cuando actualmente se registra una media de un dia al afio (De
Vilchez Moragues et al. 2019).

Se debe tener en cuenta que los cambios de los parametros climaticos no son uniformes sino
que difieren en cada una de las islas (Govern de les Islas Balears 2014).

El clima actual de las Islas Canarias se cataloga como subtropical e influenciado por la altitud
(De Castro et al. 2005). En el Cuadro 4 se recogen las caracteristicas pasadas, actuales y futuras
del clima canario.

Cuadro 4. Temperatura y precipitacion pasada, actual y futura en el archipiélago canario

Variacién de 1900 a Hasta el final del
Valor actual )
2000 siglo XXI
Temperatura +0,5-0,9 °C (1971- Costa: 18-21 °C +0,9-3,5 °C
media anual 2000) Mar de nubes: 13-16 °C
Zonas altas: <12 °C

Precipitacion Disminucion (Tenerife, Costa: 75-350 mm -20-30%

Gran Canaria) y Mar de nubes: 500-

aumento (El Hierro, La 1000 mm

Palma, La Gomera) Zonas altas: 450-750

estadisticamente no mm

significativos.

Fuente: De Castro et al. 2005; Cuevas 2006; Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de
Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010; Martin Esquivel et al. 2013.

Ademas, se pronostica una subida del nivel del mar de aprox. 20-30 cm en las islas orientales
y de aprox. 80 a 130 cm en las occidentales hasta los finales del siglo XXI (Fraile Jurado et al.
2014). Ademas, en el Sur de las islas habrd un cambio de las direcciones del oleaje; serd mas
oriental (Anaddn et al. 2006).

Para el futuro se predice una reduccidn de la velocidad del viento en verano y un aumento en
las otras estaciones (De Castro et al. 2005). Aparte, el anticiclon de Azores se desplazara hacia
el Este y debilitara los alisios. Esto favorece los vientos desde Africa que traen advecciones de
polvo sahariano por lo que se estima que estas serdn mas frecuentes (Martin Esquivel et al.
2013).

El clima de Canarias perdera su cardacter suave, la llamada “eterna primavera” (Cuevas 2006).
Habra un aumento en la frecuencia e intensidad de eventos extremos como las lluvias
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torrenciales y los vendavales (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible
y Cambio Climatico 2010). Las tormentas tropicales — fendmeno que no se producia en el
pasado (Martin Esquivel et al. 2013) — serdn probables, sobre todo en el Norte de las islas
(Anaddn et al. 2006). Ademas, se espera una frecuencia doble de las noches tropicales (con
mas de 20 °C) hasta finales del siglo XXI (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo
Sostenible y Cambio Climatico 2010). Al igual que pasa en el archipiélago balear, estos cambios
no ocurrirdn de forma uniforme en todas las islas lo que requerird de estudios de mayor
detalle.
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3.2 Impactos y vulnerabilidades por sector

A continuacién, se analizardn los impactos del cambio climatico en los diferentes recursos
naturales y sectores econdémicos. Para ello, se seguird la propuesta de sectores del Plan
Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico, sin embargo, se realizan algunos ajustes en la
clasificacion con el objeto de adaptar la estructura a los impactos mas relevantes en los
archipiélagos espafioles.

La biodiversidad definida por el Convenio de Diversidad Biolégica (CDB) define Biodiversidad
como “Variabilidad de organismos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres y
marinos, y otros ecosistemas acudticos y los complejos ecoldgicos de los que forman parte.
Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas”.

El conjunto de los seres vivos (componente bidtico) de una comunidad o de un area concreta
del planeta, el entorno fisico en el que habitan (componente abidtico) y las relaciones que se
establecen entre los seres vivos y de éstos con su entorno, constituyen los ecosistemas.

Los importantes beneficios que de ellos se derivan, ya sea en forma de recursos (agua,
alimentos, materiales, etc.), u otros originados en los procesos internos de los propios
ecosistemas (como la regulacién del ciclo hidrolégico, la funcién descomponedora de los
microorganismos saprofitos, etc.) o externos (paisajisticos, recreativos, etc.), se denominan
servicios ecosistémicos.

Se distinguen los servicios de regulacidon (calidad de aire y agua, control de plagas,
polinizacién...), de provisidn (alimentos, energia, recursos genéticos...), de soporte (formacion
de suelos, ciclo de nutrientes) y los servicios culturales (estética, recreacién, educacion...).
Estos servicios son imprescindibles para el bienestar humano y es por ello que Ia
biodiversidad tiene mucha importancia para la sociedad (Navarro Gémez & Ruiz Salgado 2016).

Cada especie, tanto de la flora como de la fauna, tiene un clima éptimo, con condiciones de
temperaturas y precipitaciones ideales. Fuera de este rango, son menos productivos y mas
débiles. Por consiguiente, el cambio climatico supondra un impacto importante en la
biodiversidad y en el funcionamiento de los ecosistemas, poniendo en peligro la provision de
los servicios ecosistémicos (Moreno et al. 2005b).

La biodiversidad de los archipiélagos se caracteriza por un alto porcentaje de especies
endémicas, es decir, cuya distribucién se limita a dicho territorio. Se trata de especies muy

>EI CDB es el principal tratado internacional para la conservacién de la biodiversidad y entré en vigor el
29 de diciembre de 1993.
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especializadas y adaptadas a las condiciones locales mediante una lenta evolucion por lo que
rapidos cambios pueden comprometer las poblaciones. Se estima que entre el 7y el 8 % de las
plantas en las islas Baleares son endemismos’, mientras gue en Canarias son el 21 %; cabe
destacar que la endemicidad de los réptiles canarios es de 100 % (Gulias et al. 2002; Petit &
Prudent 2008).

A continuacidn, se van a describir las principales afecciones a la biodiversidad, siendo uno de
los ambitos mejor estudiados y en el que existe mucha literatura especializada en ambos
archipiélagos. En este informe se ofrece una visién general, pero invitamos al lector interesado
a consultar fuentes adicionales sefialadas en las fuentes bibliograficas.

Desplazamientos y extinciones locales

El pronosticado aumento de las temperaturas y descenso de las precipitaciones (Del Arco
Aguilar 2008) conllevard una migracion altitudinal general de las especies terrestres, y
latitudinal de las especies marinas y aquellas especies terrestres dispersivas como aves e
insectos voladores no cinrcunscritos evolutivamente a las islas, para mantener su rango
climatico 6ptimo (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2010).

MESOMEDITERRANEO

ACTUAL B2 A2

Figura 2. Desplazamiento de los pisos bioclimaticos en Canarias (Fuente: Del Arco Aguilar
2008)

Habrd un desplazamiento de los pisos bioclimaticos hacia arriba y una expansion de los pisos
mas aridos, especialmente del infracanario y del termocanario.. Se pronostica que la superficie
del piso oromediterrdneo, del piso bioclimatico mas alto en Canarias, disminuye entre el 45 y

? Para més informacién se recomienda la consulta de la siguiente recopilacion de las plantas endémicas
en las islas mediterraneas: De Montmollin, B. & Strahm, W. 2005. The Top 50 Mediterranean Island
Plants: Wild plants at the brink of extinction, and what is needed to save them. IUCN/ SSC
Mediterranean Islands Plant Specialist Group. Oxford, 109 pp. Disponible en:
https://cmsdata.iucn.org/downloads/mediterranean_top50 en.pdf.
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70 % (Figura 2). Cabe destacar que el piso orocanario sélo esta presente en la Isla de Tenerife y
el supracanario en Tenerife y La Palma por lo que el cambio climatico comprometera mas
intensamente la situacion de los ecosistemas presentes en estas islas.

Los ecosistemas de alta montafia con sus integrantes animales y vegetales podran
desaparecer ya que un desplazamiento hacia zonas de mayor altitud sera imposible (Del Arco
Aguilar 2008; Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2010). Este es un efecto comun del cambio climatico sobre los ecosistemas de
montafia, produciéndose un proceso similar en los pisos bioclimaticos superiores de la Sierra
de Tramontana en las Islas Baleares.

La laurisilva canaria® es un bosque remanente del que se extendia, durante el periodo terciario
(en el cenozoico), en una amplia parte de la cuenca mediterrdanea, que alberga muchos
endemismos canarios y/ o macaronésicos y se vera especialmente afectado por el cambio
climatico—Aetualmente estd asociado a los vientos alisios: estas masas de aire provienen del
noreste y se caracterizan por una alta humedad debido a la evaporacién de las aguas marinas.
La cadena montafiosa de Canarias obliga estas masas de aire a ascender, por lo que se enfrian,
condensan y se forman las llamadas nubes orograficas. La laurisilva depende de la humedad
del mar de nubes, por esta razdn se encuentra dentro del mismo (en funcidn de la isla en una
altitud de entre 600 y 1.500 m. s. n. m. en las laderas hacia el barlovento). Es probable que el
cambio climatico provoque el desplazamiento del anticiclon de las Azores hacia el Este lo que a
su vez causarad la caida altitudinal de los vientos alisios y consiguientemente del mar de nubes.
Para mantener sus condiciones dptimas, el ecosistema necesitaria migrar a los pisos inferiores,
sin embargo, esto resulta imposible ya que el terreno, que actualmente se encuentra debajo
de la laurisilva canaria, estd muy urbanizado. Entonces, se prevé que el ecosistema reducira su
superficie ya que las cotas superiores del ecosistema serdn menos humedas y se reajustaran
con especies termofilas, como el pino (Pinus canariensis) (Sperling et al. 2004; Del Arco Aguilar
2008).

En general, se prevé tanto para el archipiélago balear como para el canario una pérdida de la
biodiversidad por extinciones a causa de la rapidez de los cambios climaticos que les afectany
que en el caso de algunas especies dificultaran su capacidad para adaptarse o recolonizar
nuevos territorios idédneos para su desarrollo. Esto tendra un impacto fundamental para las
especies endémicas (Gulias et al. 2002; Del Arco Aguilar 2008).

Como también se describe en la seccién 3.2.8 Turismo, la extincidon de especies podria tener
impactos negativos en la demanda turistica ya que una flora y fauna diversa y Unica pertenece
a la marca turistica de los destinos insulares.

* Para informacién mas detallada sobre la laurisilva canaria se recomienda la consulta de: Sperling, F. N.,
Washington, R. & Whittaker, R. J. 2004. Future Climate Change of the Subtropical North Atlantic:
Implications for the Cloud Forest of Tenerife. Climate Change 65: 103-123. Disponible en:
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.560.3502&rep=rep1&type=pdf.
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Una especie invasora es aquella que se introduce o establece en un ecosistema y que es un
agente de cambio y amenaza para la diversidad biolégica nativa, ya sea por su
comportamiento invasor, o por el riesgo de contaminacién genética’.

El cambio climatico es el causante de que las especies de zonas tropicales se expandan hacia
latitudes mas altas.Esta invasidn de especies aldctonas afecta a la biodiversidad terrestre y del
medio marino.

e Terrestre:

Los cambios en el clima causan y han causado alteraciones en las comunidades
bioldgicas terrestres. La desertificacion de las Islas Canarias, que se debe a un aumento
de las temperaturas y una disminucién de las precipitaciones, y, ademas, la cercania al
continente africano atraen a la flora y fauna adaptada a los climas secos. Asi, mds de
30 especies de aves del Sahara se han observado en Canarias, sobre todo en
Fuerteventura® (Petit & Prudent 2008). También en Baleares hay especies vegetales y
animales no-nativas, aunque las que existen hasta el momento han sido introducidas
por el ser humano. En el dmbito terrestre todavia no se han identificado especies
atraidas por cambios del clima (Alvarez et al. s. f.).

En definitivo, se espera que el cambio climatico fomentara un aumento del potencial
invasor de las epsecies introducidas bajo un clima cambiante lo que causard una
pérdida de biodiversidad por la alta especializacidon de las comunidades insulares que
carecen de mecanismos de proteccion contra las nuevas invasiones (Petit & Prudent
2008).

e Marino:

El cambio climdtico produce un calentamiento de los océanos que a su vez causa
alteraciones en las poblaciones de las especies marinas. Se ha detectado una
tropicalizacion de la ictiofauna en Canarias (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de
Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010), mientras que en Baleares, la presencia
de peces tropicales hasta el momento solo es excepcional o irregular (Direccié General
de Pesca i Medi Mari, Conselleria Medi Ambient, Agricultura i Pesca, Govern de les
Islas Balears 2019).

Con un calentamiento continuado, se espera que la ictiofauna de ambos archipiélagos
siga experimentando invasiones de especies marinas tropicales (Martin Esquivel et al.
2013). Como se detalla en el apartado 3.2.7 sobre impactos sobre la salud, estas
podran acumular dinoflagelados que al consumirlas tienen efectos nocivos o tdxicos
para la salud humana y animal.

> Definido en el marco normativo espafiol por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

® para mas informacion sobre las especies invasoras en Canarias consultar: Petit, J. & Prudent, G. 2008.
Climate Change and Biodiversity in the European Union Overseas Entities. IUCN. Gland y Bruselas, 192
pp. Disponible en:
https://www.cbd.int/islands/doc/idr/Climate%20Change%20and%20Biodiversity%20in%20EU%200overs
eas%20entities/Reunion%20publication-en.pdf.
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El cambio climdtico alterara la composicion de las comunidades bioldgicas teniendo efectos
gue todavia no se pueden predecir exactamente.

La modificacién de las temperaturas y precipitaciones aumenta la vulnerabilidad de las
comunidades bioldgicas que estdn adaptadas a unos rangos climaticos &ptimos y
probablemente modifiquen sus ciclos vitales.

e Plagas y enfermedades:

Debido a la alteracion de los patrones de la temperatura y precipitacién aumenta la
vulnerabilidad de las comunidades bioldgicas frente a enfermedades vegetales y
plagas que se propagan facilmente en climas mas calientes (Martin Esquivel et al.
2013). En Canarias, el aumento de los vientos provenientes de Africa favorecerd la
propagacion de las langostas del desierto (Schistocerca gregaria), que habita las zonas
calientes del Norte de Africa. Si bien durante la mayor parte de los afios no provocan
dafio, bajo condiciones climaticas dptimas (temperaturas altas con sequia, seguidas
por lluvias fuertes), se reproducen masivamente. Se estima que una bandada de 50
millones de langostas devora hasta 1000 toneladas de vegetacién en un dia.
Actualmente, estas plagas son poco comunes, pero el aumento de la temperatura, de
las sequias y el cambio de la direccidon de los vientos las fomentard. Esto tendra
impactos graves en la produccidn del sector agroforestal (Petit & Prudent 2008).

Mientras que en el archipiélago balear no se ha documentado la amenaza de plagas de
origen externo que supongan una amenaza a dicha escala, debe observarse la
evolucién de plagas ya asentadas como el picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus)
que afecta a las especies de palmeras. Originalmente, este escarabajo tiene su origen
en Asia tropical, pero se ha expandido tanto a los archipiélagos como a la peninsula.
Tanto las larvas como el propio escarabajo se alimentan de los tejidos vegetales de la
palmeray provocan su muerte (Merce & Fueris 2014).

e Fenologia:
En ambos archipiélagos se esperan cambios en los calendarios de fructificacion,
foliacidn y floracion de las plantas y de los habitos de los animales. Estos ultimos, por
ejemplo, se han detectado en el comportamiento de aves migratorias y mariposas’
(Del Arco Aguilar 2008; Garcia-Febrero & Canals 2018).

Podria haber un desajuste en la reproduccion de ciertas especies y alterarse el
equilibrio de la cadena trdfica. También el sector agroforestal se podra ver afectado
por discrepancias entre la floracién y polinizacion (Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010; Martin Esquivel et al. 2013).

7Un estudio sobre el comportamiento de aves migratorias y mariposas en Menorca ofrece mas
informacion al respecto: Garcia-Febrero, O. & Canals, A. 2018. Cambio climatico en Menorca: Efectos en
la biodiversidad. Institut Menorqui d’Estudis. 51 pp. Disponible en:
https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/canvi-climatic-menorca-es.pdf.
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El cambio climatico tendra efectos en la sanidad de los ecosistemas ya que se aumentara la
fragilidad frente a plagas y enfermedades vegetales. Los cambios fenoldgicos podrian
conllevar desajustes en la cadena tréfica aln no bien predichos, y menos aln se ha estudiado
como afectaran estos cambios a los seres humanos.

Los cambios de las diferentes variables climaticas afectardn a un amplio rango de habitats
perjudicando a la biodiversidad asentada. Los principales habitats afectados seran:

e Praderas marinas:

La Posidonia oceanica es una planta acudtica del Mediterraneo cuyo 90 % se
concentran en las aguas Baleares. Provisiona hdabitat para un importante nimero de
especies, tiene una alta capacidad de secuestrar o fijar CO, y protege las costas frente
a la erosion disipando la energia del agua. Si la temperatura del mar supera los 28 °C,
los indices de mortalidad de Posidonia oceanica aumentan. A causa del cambio
climdtico se prevé un aumento de la temperatura del mar, por ello se estima que la
densidad de las praderas solo llegara al 10 % de la densidad actual en el aifio 2050. La
mayor frecuencia de olas de calor — en vez de un aumento gradual de la temperatura
de mar — se estima que reducird sus posibilidades de adaptacion (Marbad & Duarte
2010; Losada et al. 2014).

El equivalente de las aguas canarias son las praderas de Cymodocea nodosa (conocidas
en Canarias como “sebadales”, Zostera noltii y Halophila decipiens que también se
constituyen por especies longevas. Esto las hace vulnerables frente a cambios rapidos
del clima, aumentando su mortalidad y provocando la desaparicidn de los habitats que
sustentan. Esto provoca el desplazamiento de las especies que dependen de las
praderas — incluidas las especies con interés pesquero. Por otro lado, se pierde su
proteccion natural frente a inundaciones (Anadon et al. 2005).

e Corales:
Tanto en las aguas marinas de Baleares como de Canarias existen comunidades de
corales que son perjudicados por la capacidad de los océanos de almacenar CO,: la
reduccion del pH destruye sus estructuras calcareas. Si se reducen las comunidades de
corales, algunas otras especies marinas ya no se sustentaran alli. Esto afecta la cadena
tréfica lo que finalmente podria tener perjuicios para la pesca (Martin Esquivel et al.
2013).

El aumento de las temperaturas de las aguas marinas favorece el blanqueo de corales:
Los corales viven en simbiosis con microalgas que les aportan energia y les dan su
caracteristico color. En periodos de estrés, se repelan las microalgas por lo que
aparece el color blanquecino de los corales. Su recolonizacion puede tardar semanas o
meses y si estan mucho tiempo sin aporte energético, se mueren. El blanqueo de
corales puede tener impactos negativos en el turismo de buceo ya que el habitat
pierde su estética (Petit & Prudent 2008).

e Playas y humedales costeros:
Como se describe en el apartado 3.2.6, se prevé el retroceso de playas y la
desaparicién de humedales costeros a causa del aumento del nivel del mar y los
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cambios en la direccidon predominante del oleaje. Esto afectard a la avifauna que anida
o se alimenta en estos ecosistemas (Anaddn et al. 2006).

e Bosques:
El previsto aumento de los incendios forestales pone en peligro el pinar canario que
afectarda a numerosas especies, especialmente al endémico Pinzén Azul de Gran
Canaria (Fringilla teydea polatzeki) que se encuentra en peligro de extincion (Moreno
et al. 2005b).

La pérdida de habitat no solo es significativa para los animales, sino también perjudica al ser
humano que pierde oportunidades econdmicas, fuentes de recursos y otros servicios
ecosistémicos asociados como, por ejemplo, la proteccidn frente a riesgos naturales.

Como se ha comentado al principio de este capitulo, todas las especies son de importancia
para el funcionamiento de los ecosistemas. Sin embargo, la mayoria de estas no tienen un gran
aprovechamiento econdmico directo, salvo algunas especies que tienen interés comercial, ya
sea por actividades pesqueras o cinegéticas, tal y como se describe a continuacién:

e Pesca:
Aunque los archipiélagos espafioles, como resulta natural, son territorios con una
estrecha relacion con la costa y el mar, la pesca no se encuentra entre los principales
sectores econdmicos. Mientras que en Baleares parece predominar la pesca
recreativa; en Canarias la pesca artesanal y familiar tiene importancia en economias
locales.

El aumento de las temperaturas del mar causard un desplazamiento de la ictiofauna de
interés pesquero hacia latitudes mayores persiguiendo sus temperaturas idéneas o en
busqueda de su presa. Ademas, se producird la colonizacidon por parte de especies
subtropicales. Entonces, se cuenta con una variacidon de las especies pesqueras que
afectard a las dindmicas de este sector (Anaddn et al. 2005; Gobierno de Canarias,
Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

Algunas especies que se cultivan en la acuicultura canaria se encuentran en el limite de
tolerancia en las islas occidentales. Con un aumento de las temperaturas podrian
volverse inviables (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2010).

e (Caza:
La caza juega un papel poco relevante en los archipiélagos, dado que el territorio es
muy limitado. Sin embargo, en ambos archipiélagos hay algunas especies cinegéticas
de caza mayor y menor®. Debido al aumento de las temperaturas, se supone que estas

® Las siguientes paginas web nombran las especies cinegéticas en Baleares y Canarias, respectivamente:
https://web.conselldemallorca.cat/es/especies-cazables;
https://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/temas/biodiversidad/caza/informacion para caz
ador/especies_cinegeticas/.

23


https://web.conselldemallorca.cat/es/especies-cazables
https://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/temas/biodiversidad/caza/informacion_para_cazador/especies_cinegeticas/
https://www.gobiernodecanarias.org/medioambiente/temas/biodiversidad/caza/informacion_para_cazador/especies_cinegeticas/

CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

especies cambiaran su area de distribucidén (Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2009).

En resumen, el cambio climatico supondra impactos radicales en la biodiversidad y su
distribucidn. Probablemente, y como parte de un proceso de adaptacién natural, se van a
crear nuevas comunidades bioldgicas ya que algunas se desplazaran, otras se extinguiran, otras
invadirdn y otras perderan su habitat. Ademas del impacto sobre el equilibro natural, hay que
tener en cuenta que estos impactos también afectaran a la sociedad: ecosistemas menos
biodiversos perderdn capacidad para suministrar los servicios ecosistémicos de la misma
manera que hoy.

El agua es un recurso indispensable para la vida y su uso diario a nivel doméstico (beber, la
higiene, cocinar alimentos o la limpieza de viviendas), y ademas para numerosas actividades
econdmicas (produccion energética, industria, agricultura,...). Asimismo, grandes cantidades
de agua se esconden también, por ejemplo, en la produccién de nuestra ropa, comida o
energia, lo que se conoce como huella hidrica de los productos y servicios, es decir, la cantidad
de recursos hidricos necesarios para su generacion.

El cambio climatico conllevara cambios en los patrones de la precipitacion de tal forma que
se pronostica una reduccion generalizada de las lluvias en las latitudes bajas y un aumento en
las latitudes altas. El cambio climatico afectara tanto a la cantidad y el régimen temporal de la
disponibilidad del agua como a su calidad (Iglesias et al. 2005).

Para las latitudes bajas, se prevé una reduccién de la precipitacion, la cual reduce el aporte a
los recursos hidricos; adicionalmente, un aumento de la temperatura incrementa la
evaporacion, por lo que habrd ain menos agua disponible. Si a la vez aumenta la demanda de
recursos hidricos, por ejemplo, por la agricultura de regadio, el desequilibrio entre aporte
hidrico y demanda aumentara (lglesias et al. 2005).

Tanto en las Islas Baleares como en las Canarias existen muy pocos cursos fluviales
permanentes. Estos existen cuando el material geoldgico no permite la infiltracion de las aguas
pluviales o cuando hay tanta precipitaciéon que se supera la capacidad de infiltracién del suelo.
El archipiélago Balear se constituye por rocas calizas las cuales facilitan la infiltracién del agua
mientras que las Islas Canarias se caracterizan por estar constituidas por material poroso de
origen volcanico que también favorece la infiltracion. Ademas, la climatologia y la topografia
dificultan la formacién de cursos fluviales superficiales en los archipiélagos; las aguas pluviales
infiltran y recargan directamente los acuiferos. Por ello, el abastecimiento de agua en los
archipiélagos se realizaba mediante la explotaciéon de los acuiferos y, por tanto, existe una
dependencia de las aguas subterraneas. Solo en caso de la produccién de lluvias torrenciales
se supera la capacidad de infiltracion de los suelos y se forman cursos fluviales que son
efimeros (Mateos & Gonzalez Casanovas 2009; Pefiate Suarez et al. 2013).

Actualmente, los recursos hidricos se dedican principalmente para los sectores agricola y
urbano (véase 5).
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Cuadro 5. Consumo de agua segun sectores en los archipiélagos

Consumo de Porcentaje Consumo de Porcentaje
agua (hm*/afio) agua (hm*/afio)
Urbano 159 72 % 190 37 %
Agropecuario 36 17 % 229 45 %
Industria y Energia 7 3% 67 13%
Otros 18 8% 24 5%
Total 220 510

Fuente: Elaboracién propia basada en Consejo Insular de Aguas de La Gomera 2017; Consejo
Insular de Aguas de La Palma 2017; Consejo Insular de Aguas de Tenerife 2017; Consejo Insular
de Aguas de El Hierro 2018; Consejo Insular de Aguas de Fuerteventura 2018; Consejo Insular
de Aguas de Lanzarote 2018; Direccié General de Recursos Hidrics, Conselleria de Medi
Ambient, Agricultura i Pesca 2018.

En Baleares, el abastecimiento urbano consume el 72 % de los recursos hidricos y la agricultura
el 17 % (Direccié General de Recursos Hidrics, Conselleria de Medi Ambient, Agricultura i Pesca
2018). En cambio, en Canarias, la agricultura de regadio demanda casi la mitad de los recursos
hidricos, aunque solo el 10 % de la superficie es cultivable (Martin Pefialba 2018).

En ambos archipiélagos destaca la importancia del sector turismo en la demanda del agua: En
Canarias, los turistas gastan entre 300 y 400 | de agua a diario, en comparacion, la poblacién
canaria consume en promedio 143 | por habitante y dia (Martin Pefialba 2018). También en
Baleares, los turistas consumen mas agua que los islefios: un estudio de Deya Tortella &
Tirado Bennasar del afo 2011 calculd que, en promedio, los turistas gastaban 542 | de agua al
dia, aquellos que se alojaban en hoteles de 5 estrellas incluso un promedio de 702 | al dia. Los
hoteles “todo incluido” tienen un efecto significativo en el gasto del agua: generalmente, se
dice que cuanto mayor la categoria del hotel, tanto mayor su uso de agua por la irrigacion de
sus campos de golf y jardines, el llenado de sus piscinas y los servicios de lavanderia, entre
otros (Gémez Royuela 2016).

A continuacién, se desarrollaran los impactos que tendra el cambio climatico en los recursos
hidricos; primero, se expondrdn estos en las aguas naturales y después aquellos de las aguas
no convencionales.

e Aguas superficiales:
Como se ha descrito en la introduccidn de este capitulo sobre los recursos hidricos, los
cursos fluviales no tienen mucha entidad en cuanto a su causal en los archipiélagos
debido a la geologia, topografia y climatologia. En ambos archipiélagos o no existen
ningun rio permanente o con caudales muy exiguos aunque fundamentales para la
conservacion de algunos ecosistemas (por ejemplo saucedas en Caldera de Taburiente,
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Barranco del Infierno, Barranco de Los Cernicalos, Azuaje, La Mina, etc.), siendo en su
mayor parte torrentes temporales.
e Aporte hidrico:

Para ambos archipiélagos se prevé una disminuciéon de las precipitaciones, lo que
afectard en una disminucién de la recarga de los acuiferos (Cerda et al. 2017). En el
estudio Evaluacion del Impacto del Cambio Climdtico en los Recursos Hidricos y Sequias
en Espafa (2017), el CEDEX analizd la evolucién futura de los recursos hidricos en el
territorio espanol. El Cuadro 6 muestra el resultado del estudio para la recarga de los
acuiferos en Baleares y Canarias:

Cuadro 6. Evolucidn futura de la recarga de los acuiferos en los archipiélagos.

Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Baleares -6% -15% -12% -28% -22% -39%
Canarias -4 % -14 % -10% -24% -23% -33%

Fuente: basado en CEDEX 2017

En ambos archipiélagos habrd una disminucidon de la recarga de los acuiferos que
empezara levemente y alcanzara su minimo a finales del siglo XXI. Segun estos datos,
las Islas Baleares se veran algo mas afectadas por la reduccion del aporte hidrico a las
masas de aguas subterraneas que las Islas Canarias.

Para el Estudi sobre vulnerabilitat sectorial i riscos davant dels impactes del canvi
climatic (2018) del Govern de les Islas Balears y lavola se elaboré un mapa que
representaba la vulnerabilidad de los diferentes municipios baleares frente a la
reduccidn de la disponibilidad de agua. En el estudio se concluye que los municipios
orientales de Mallorca, Menorca e Ibiza serian mas vulnerables que el resto.

No se han identificado estudios similares de mas detalle para el archipiélago canario.

e Sequias:

Debido al cambio climatico es probable que ambos archipiélagos sufran mas periodos
de estrés hidrico o sequias hidroldgicas, en los que la demanda de agua supera la
disponibilidad (Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, Govern de les Islas Balears
2017).

También aumentara el riesgo de experimentar temporadas de sequias meteoroldgicas
que se deben a la falta de precipitaciones (Conselleria Territori, Energia i Mobilitat,
Govern de les Islas Balears 2017).

Ambos tipos de sequias afectaran al funcionamiento de nuestras sociedades y a los
ecosistemas naturales:

o Las sequias reducen la productividad agricola; por un lado, por la menor
disponibilidad de agua para los cultivos y por otro lado, las sequias fomentan
la salinizacion de los suelos dificultando e impidiendo el crecimiento de los
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cultivos®

o La biodiversidad esta amenazada por las sequias meteoroldgicas dado que hay
especies que no pueden superar procesos de sequia acusada y la salinizacion
de los suelos, mientras que son escasas las especies que se adaptan mas
facilmente. Esto a su vez tendrd impactos en la fauna cuya fuente de
alimentacién podria desaparecer o verse seriamente mermada.

o Priorizacién en los usos:

La menor oferta de agua ante situaciones de sequia puede conllevar la
necesidad de establecer priorizaciones de usos en planes de sequia que
afecten a determinadas actividades econdémicas. En este sentido, el
abastecimiento humano sera siempre el uso prioritario.

e Aguas subterraneas:

Como se ha visto en el Cuadro 6, se pronostica una disminucién del aporte hidrico en los
dos archipiélagos, por lo que también descendera la recarga de los acuiferos. Sin embargo,
los habitantes y su modelo econdmico siguen necesitando una alta cantidad de recursos
hidricos. Por ello, se prevé una intensificacion de la explotacidon de los acuiferos. Esto
provocard, a su vez, la intensificacion de dos procesos:

o Intrusiones marinas:
En los acuiferos costeros hay un equilibrio entre las aguas subterraneas dulces
y saladas. Estas ultimas tienen una mayor densidad, es decir, que pesan mas
por lo que se encuentran debajo de las primeras. Explotando los acuiferos, se
extraen las aguas subterrdneas dulces, mientras que las aguas subterraneas
saladas suben a este espacio que se habra quedado libre y salinizan las aguas
subterraneas dulces empeorando su calidad (Figura 3).

\I

. ‘Agua salada  ——

Figura 3. Esquema de intrusidn marina (Fuente: http://es.globedia.com/la-intrusion-salina)

° M4s informacion sobre este fenémeno esta disponible en el apartado 3.2.4 Sector Agroforestal.
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Las intrusiones marinas se producen por la intensificacion de la extraccion de
las aguas subterraneas o su sobreexplotaciéon. También se veran favorecidas
por la subida del nivel del mar que cambiard el equilibrio entre las aguas
subterraneas dulces y saladas (lglesias et al. 2005).

Un estudio revelé, que 7 de 21 acuiferos en Mallorca tenian problemas
severos de intrusiones salinas en el ano 2003. Estas masas de aguas
subterraneas se encontraban en las zonas con mayor desarrollo turistico - lo
qgue demuestra la importancia del sector turistico en el uso y la
sobreexplotacion de los recursos hidricos (Amelung & Moreno 2009), si bien
no se han encontrado estudios homodlogos que analicen el caso canario.

Aumento de la demanda energética:

Debido a la explotacién continuada de los acuiferos, el nivel fredtico baja cada
vez mas, lo que requiere, para poder seguir aprovechando las aguas
subterrdneas, bombear el agua a profundidades cada vez mds bajas. Esto
incrementa la demanda y el uso de energia (Pefiate Suarez et al. 2013).

e C(Calidad del agua:
Se prevé un deterioro de la calidad del agua, debido a tres factores:

@)

El aumento de la temperatura del aire también causara el incremento de la
temperatura del agua. Esto fomentara la actividad de bacterias y la floracién
de cianobacterias y patogenos (Cerda et al. 2017; Conselleria Territori, Energia
i Mobilitat, Govern de les Islas Balears 2017).

La disminucion del volumen de agua causara el empeoramiento de la calidad
de agua ya que las concentraciones relativas de las diferentes sustancias son
mayores, aunque las concentraciones absolutas se mantengan (Iglesias et al.
2005).

Intrusién marina en aquellas areas donde existe una sobreexplotacién de las
aguas subterraneas cercanas al litoral.

e Demanda hidrica:

El incremento de las temperaturas va a aumentar la demanda hidrica de diferentes

sectores:

O

Como se detalla en el capitulo 3.2.3 sobre Energia, se incrementarad la
necesidad de refrigerar las cinco centrales térmicas que hay en Baleares y las
nueve de Canarias por lo que aumentara la demanda hidrica (lglesias et al.
2005). La disminucién de la precipitacién y el aumento de la temperatura
reducen la humedad del suelo lo que dificultara o impedira el crecimiento de
algunos cultivos, incrementando la demanda hidrica por parte de la
agricultura. El apartado 3.2.4 Sector Agroforestal ofrece mas informacién al
respecto.

Ademas, incrementard la demanda hidrica por parte de los parques urbanos y
los campos de golf por la reduccion del aporte hidrico.
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Se prevé una reduccién de la disponibilidad de los recursos hidricos, sin embargo, también se
prevé un aumento en la demanda del agua para garantizar el suministro de energia y
alimentacion.

Generalmente, se ha visto que los diferentes sectores se veran afectados por la disminucién de
la cantidad y calidad de agua a lo largo del siglo XXI, conllevando ademds un aumento del
numero de sequias y la contaminacidn de los recursos subterrdneos por intrusiones marinas.
Al mismo tiempo, la demanda hidrica aumentard por lo que se prevé la necesidad de
incrementar el uso de aguas no convencionales para compensar este déficit, ademas de
aumentar las medidas de eficiencia y de ahorro.

Las aguas no convencionales incluyen las aguas domésticas e industriales regeneradas y las
aguas marinas desaladas.

Como en los dos archipiélagos existen pocos cursos fluviales y las aguas subterrdneas se estdn
explotando intensamente, se buscaron nuevas fuentes para abastecer la demanda hidrica.
Primero, se desarrolld la tecnologia para la desalacién de aguas marinas, luego para la
depuracion de las aguas residuales (Estevan 2007).

Actualmente, el agua suministrada en los dos archipiélagos sigue proviniendo sobre todo de
aguas subterraneas que se extraen mediante bombeos, pero ya se utilizan aguas no
convencionales. El Cuadro 7Cuadro 2 representa los recursos hidricos disponibles y utilizados
en el afo 2012 y su evolucidn simulada hasta 2027 en el archipiélago balear:

Cuadro 7. Evolucién de los recursos hidricos disponibles en el archipiélago balear (en hm3/

ano)

Recursos 245,20 182,04 237,54 230,41
subterraneos

Recursos 27,90 19,17 25,50 24,65
superficiales

Recursos de aguas 46,53 9,88 55,66 55,81
desalinizadas

Recursos de aguas 49,06 26,84 73,56 98,06
regeneradas

Recursos totales 368,69 243,31 391,43 408,13

Fuente: Govern de les Islas Baleares, Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient i Territori 2015

Se pronostica que tanto los recursos subterraneos como los recursos superficiales disminuiran
en el archipiélago balear; mientras tanto, los recursos de las aguas desalinizadas y sobre todo
de las aguas regeneradas aumentaran. Asi, se prevé que en el 2027 en total habrd mas
recursos disponibles que en el 2012. Aunque no se dispone de una simulacién equivalente que
ilustre el escenario canario, se estima que la reduccién de las fuentes de recursos tradicionales
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— subterraneas y superficiales — requeriran de igual modo la diversificacién de los recursos

hidricos.

La intensificacién de la escasez de agua fomentara el uso de aguas no convencionales. Sin

embargo, el cambio climatico también afectard a estas aguas y a las instalaciones de su

preparacion:

Instalaciones Desaladoras de Agua de Mar (IDAMs):

En 1964, Lanzarote construyé la primera desaladora para usos urbanos e industriales
de Europa. Se empleaba la tecnologia de la evaporacidn para separar el agua marina
de la sal. Veinte afios después, en 1984, se construyd la primera planta desaladora de
6smosis inversa en Espafa; también se encontraba en Lanzarote. Esta nueva
tecnologia, en la cual unas membranas filtran la sal del agua, permite desalar las aguas
marinas con menores gastos energéticos. Todavia hoy en dia, Canarias sigue siendo un
referente mundial en las tecnologias de desalacién (Estevan 2007; Pefate Suarez et al.
2013).

En el archipiélago balear, el papel de la desalacién no destaca tanto (véase Figura 4); la
primera desaladora se instald en el afio 1994 en Ibiza.
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Figura 4. Volumen de agua desalada en miles de m®(Fuente: basado en Institut d’Estadistica de

les Islas Balears s. f. & Instituto Canario de Estadistica s. f.)

Como se puede apreciar, el volumen de agua desalada ha aumentado desde 2000
hasta 2014 en ambos archipiélagos. Sin embargo, Canarias produce alrededor de seis
veces mas agua desalada que Baleares. Sobre todo Fuerteventura y Lanzarote
dependen de la desalacién; de hecho, el 93 % del agua suministrada proviene de la
desalacién en Fuerteventura (87 % de aguas marinas, 6 % de aguas salobres
provenientes de aguas subterraneas saladas), mientras que en Lanzarote es el 89,4 %
(Consejo Insular de Aguas de Fuerteventura 2019, Consejo Insular de Aguas de
Lanzarote 2019). Actualmente, solo La Gomera y La Palma no dependen de agua
desalada (Pefiate Suarez et al. 2013).
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La futura escasez de agua incrementara la necesidad de desalar las aguas marinas para
poder abastecer a la sociedad. Sin embargo, el cambio climatico tendra los siguientes
impactos en la desalacién:

o El aumento de la temperatura del aire conlleva el incremento de Ia
temperatura del mar. Esto, a su vez, fomentara el desarrollo y la actividad de
organismos que luego se retienen en los filtros de las desaladoras
provocando obstrucciones. Por ello, el funcionamiento de las instalaciones se
vera afectado e incrementard el coste de mantenimiento de las mismas
(Martin Esquivel et al. 2013).

o La desalacidon de agua marina genera un subproducto, la salmuera, que es un
liguido con una salinidad muy superior a la normal marina. No afecta a los
organismos que se pueden mover, pero si afecta las praderas marinas sésiles
de Posidonia oceanica en el mar balear y de Zostera noltii en las aguas canarias
(Estevan 2007). La disminucion de los recursos hidricos convencionales
provocard un mayor uso de instalaciones para desalar el agua generando
mayores cantidades de salmuera. Se trata de un impacto indirecto del cambio
climdtico aumentando las presiones en estos habitats.

o Para la desalacién de 1 m3 de agua marina, en el 2006, se necesitaban menos
de 3 kWh de energia en el archipiélago balear — un valor que se habia visto
reducido a la mitad en pocos afios por el desarrollo de nuevas tecnologias
(Rodriguez Perea & Gelabert Ferrer 2006)'. Entonces, la mayor demanda de
recursos hidricos no convencionales conllevara un incremento de la demanda
energética. Ademads, a esto hay que afiadir la necesidad de energia para
transportar el agua de las IDAMs ubicadas en la costa a los asentamientos y las
emisiones resultantes (Rodriguez Perea & Gelabert Ferrer 2006). Sin embargo,
la evolucién e implementacién paulatina de nuevas tecnologias aumentara la
eficiencia energética.

e Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDARs):
Segln un inventario del afo 2012 de la Directiva del tratamiento de aguas que estd
citado por iAgua'’, habia 80 EDARs en las islas Baleares y 89 en las islas Canarias. Este
inventario solo consideraba estas EDARs que trataban las aguas de aglomeraciones
urbanas con mas de 2.000 habitantes; es decir, que existiran mas depuradoras
pequefias. La Figura 5 representa el volumen de aguas reutilizados en los dos
archipiélagos:

OEn Canarias, las desaladoras necesitan alrededor de 4,5 kWh para generar 1 m® de agua potable (mas
informacion: https://www.iagua.es/blogs/baltasar-penate-suarez/canarias-y-desalacion-aguas-50-anos-
experiencia-que-permiten-superar).

" El inventario esta disponible en: https://www.iagua.es/data/infraestructuras/edar.
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Figura 5. Volumen de agua reutilizada en m®/ dia. (Fuente: basado en Institut d’Estadistica de

les Islas Balears s. f. & Instituto Canario de Estadistica s. f.)

En las Islas Baleares, el volumen de agua reutilizada aumenté desde 2000 a 2014; en

cambio, en el archipiélago canario disminuyd en el mismo intervalo.

El cambio climatico podria tener los siguientes impactos sobre las EDARS:

O

El aumento de la frecuencia de las lluvias extremas aumentard la generacién
de inundaciones y la mayor incidencia dafna las redes de saneamiento. El
consiguiente desbordamiento de las aguas residuales, contaminard a los otros
recursos hidricos por infiltracién a las aguas subterrdneas o mezcla con aguas
regeneradas y marinas (Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, Govern de les
Islas Balears 2017). De hecho, en 2015, la red de saneamiento de Palma de
Mallorca desbordd y contamind las playas puesto que no era capaz de manejar
tanto agua como se usaba durante el verano (Heredia Zarco 2018).

El aumento de la temperatura del aire y el consiguiente aumento de la
temperatura del agua fomentard la actividad de bacterias y la floracién de
cianobacterias y patégenos. Su proliferacion masiva podra afectar e incluso
interrumpir el funcionamiento de las depuradoras (Solaun et al. 2016).

La escasez del agua fomentard el uso de aguas regeneradas, las cuales
necesitan energia para su preparacién, pudiendo contribuir al aumento de las
emisiones sino se abastecen de fuentes renovables. Sin embargo, el consumo
energético sera menos pronunciado que en el caso de las aguas desaladas.

En resumen, el cambio climatico afectara a las masas de aguas naturales aportando menos

recursos hidricos por lo que disminuira la recarga de los acuiferos. Ademas, la calidad de las

aguas empeorara. Para poder abastecer aun asi la creciente demanda hidrica, se recurrira a la

produccién de aguas no convencionales aumentando la demanda energética. Sin embargo, las
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tecnologias de saneamiento y desalacidon se estan volviendo mas eficientes, reduciendo su
demanda energética y las emisiones.

Hoy en dia, no se puede imaginar una vida sin el uso de energia. Estd presente en todos los
aspectos de la vida cotidiana: no solo se utiliza al encender la luz o los electrodomésticos, sino
también de manera mas indirecta: todos los productos que podemos comprar — ropa,
alimentacidn, libros etc. — necesitan energia para su fabricacion; es decir, casi toda la actividad
econdmica depende del sector energético. El sector del transporte depende totalmente del
suministro energético. La energia también esta presente en el sector financiero: las
transferencias se realizan en linea mediante ordenadores, los cajeros automaticos necesitan
energia para entregar el dinero al cliente. Este listado de la presencia de la energia en nuestras
vidas es inmenso y demuestra la importancia del sector (Lopez Zafra et al. 2005).

La demanda energética a nivel mundial esta creciendo y con esto también la contribucién del
sector a la contaminacién atmosférica y al cambio climatico: El sector energético es un gran
emisor de los gases de efecto invernadero, los cuales se generan sobre todo en el proceso de
la produccidn de la energia. Las emisiones de dicho sector superan estas del transporte (Lopez
Zafra et al. 2005).

La energia se produce con ayuda de:

e Fuentes de energia no renovables o fosiles:
Las primeras incluyen el petréleo, carbén y gas, entre otros. Estos materiales se
formaron a lo largo de muchos millones de afios; una vez agotados no se renovaran a
escala temporal humana.

e Fuentes de energia renovables:
Estas se basan, por ejemplo, en el sol, viento o agua. Dependen de ciertas
circunstancias climdticas: la energia solar necesita insolacién, para la produccién de
energia edlica se requiere viento y la energia hidrdulica depende de la presencia de
agua, pero en principio se pueden renovar cada dia.

Estos materiales de base se transforman, por ejemplo, en electricidad, y después se
comercializan en el mercado energético para llegar al consumidor final que son tanto las
empresas como las personas particulares (Lopez Zafra et al. 2005).

Como ya se ha dicho, la produccién de energia renovable es sensible al clima dado que
depende de los acontecimientos climaticos. Pero el clima influye también en la generacion de
energia a partir de fuentes fdsiles. Estos impactos se explicaran mas adelante.
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El Cuadro 8 muestra la generacién energética en los dos archipiélagos espanoles. Se trata de la
energia total que se produce, sin embargo, no se aprovecha totalmente ya que en el
transporte y en la distribucidn se pierde una parte.

Cuadro 8. Generacidn energética en los archipiélagos en el 2018

Hidraulica 0 3
Turbinacién bombeo 0 0
Nuclear 0 0
Carbodn 2.392 0
Fuel/ gas 1.413 4.861
Ciclo combinado 591 3.051
Hidroedlica 0 24
Edlica 4 624
Solar fotovoltaica 113 272
Solar térmica 0 0
Otras renovables 1 9
Cogeneracion 35 0
Residuos no renovables 136 0
Residuos renovables 136 0
Generacion neta 4.821 8.844
Saldo intercambios 1.233 0
Demanda B.C 6.054 8.844

Fuente: Basado en Red Eléctrica de Espafia 2019a

Cabe destacar la baja importancia, respecto a la peninsula, de la energia hidroeléctrica debido
a la ausencia de cursos fluviales. Se aprecian las siguientes diferencias significativas en la
generacion eléctrica de los dos archipiélagos:

e Mientras las islas Baleares generan 50 % de su energia a partir de carbédn, el fuel/ gas
es la fuente energética mds importante de Canarias. De hecho, alli no se utiliza el
carbdn para la produccion energética (Figura 6).

e Canarias produce mas energia renovable que Baleares. Poseen valores mas elevados
tanto en la generacién absoluta como en la produccidn relativa (10 % vs. 6 % de
energia renovable).

e Baleares dispone de una incineradora por lo que es capaz de producir energia a través
de la combustién de residuos?. Canarias no cuenta con instalaciones parecidas.

12 .z . . . . .
Informacion sobre la incineradora en Palma de Mallorca estd disponible en:

https://www.tirme.com/es/incineracion 02f3s.html.
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e Las islas Baleares no generan toda la energia que demandan en su propio territorio;
existe un enlace eléctrico submarino entre la Peninsula Ibérica y Baleares desde el
afno 2012 (denominado Saldo Intercambios en el Cuadro 8): alrededor del 20 % de la
energia que alimenta la red eléctrica del archipiélago proviene de la peninsula. Otro
cable submarino conecta Mallorca con Ibiza. Ademas, se renovara la interconexion
energética de Mallorca con Menorca y de |biza con Formentera en los siguientes afos
(Red Eléctrica de Espaiia 2019b). En cambio, Canarias no dispone de infraestructura
subacuatica que une la red eléctrica del archipiélago con la peninsula o el continente
africano. Sin embargo, existe un cable que conecta Fuerteventura con Lanzarote y se
prevé la implementacidén de interconexiones eléctricas La Gomera - Tenerife y Gran
Canaria - Fuerteventura (Gobierno de Canarias 2017).

Baleares Canarias

M Carbdn

3% 3%
1%3% 7% W Fuel/ gas

2%

M Ciclo combinado
M Edlica

50% m Solar fotovoltaica

55%
m Cogeneracién

Residuos no

renovables

Residuos renovables

Figura 6. Produccion porcentual de energia eléctrica en los archipiélagos (Fuente: Red Eléctrica
de Espafia 2019a)

Este capitulo analiza los impactos del cambio climatico tanto sobre la demanda energética,
como sobre la produccion y el suministro de la energia.

Demanda energética

Para ambos archipiélagos se prevé una alteracion de los patronos de la demanda energética:

e La temperatura del aire influye en el consumo energético: 18 °C se definen como la
temperatura de confort para el cuerpo humano, por lo que el uso de energia para
regular la temperatura es minimo. En cambio, si hace mas frio, se utiliza la calefaccion
para calentar el aire; si hace mas calor, aumenta el uso del aire acondicionado (Lopez
Zafra et al. 2005).

El aumento de la temperatura media tendra dos consecuencias opuestas:

o En todas las estaciones del afio se pronostica un aumento de la temperatura.
Esto resultara en un aumento de la demanda energética por el uso del aire
acondicionado para refrigerar los complejos privados y publicos, residenciales,
turisticos, comerciales e industriales. Este auge de la demanda se pronunciara

35



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

@)

aun mas durante las olas de calor. Segun Ldpez Zafra et al. (2005), una subida
de la temperatura por 3 °C, aumenta la demanda energética por un 10 %.
= Para Baleares se estima que las temperaturas estivales aumentan
entre 3y 7 °C, lo que provocaria que se demandara entre 10y 25 %
mas de energia que hoy. A esto hay que anadir que las temperaturas y
demandas maximas coinciden con el hito de visitantes; esto supone
un incremento suplementario de la demanda ya que los gastos
energéticos suelen ser mayores en hoteles que en otras casas
residenciales (Cardona Pons et al. 2018).
= En Canarias, el incremento de la temperatura serd de entre 0,9 a 3,5
°C por lo que se supone que la demanda energética no incrementara
tan pronunciado como en el archipiélago balear. Ademas, los flujos
turisticos suelen ser bastante uniforme durante todo el afio, por lo que
en ninguna estacidn se espera un incremento energético debido al
turismo.
El pronosticado aumento de las temperaturas invernales conllevara una
disminucién de la demanda energética en los meses de invierno ya que se
supone una disminuciéon en el uso de la calefaccién. Sin embargo, esta
reduccion de la demanda no sera suficiente para compensar los mayores
gastos durante las otras estaciones (Lopez Zafra et al. 2005).

e El sector energético y el sector del agua tienen una estrecha interrelacion, cuestién
gue queda patente en el escenario canario:

@)

El ciclo de agua consume entre el 15y 20 % de la energia generada ya que se
necesita energia para casi todos los pasos del ciclo del agua: para la captacion,
la desalacidn, el transporte, la distribucidn, la recoleccidn, la depuracion y la
regeneracion de los recursos hidricos (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria
de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

La continuada explotacion de los acuiferos también necesitara mas energia
para bombear el agua que se encuentra cada vez mas profundo (Pefate
Sudrez et al. 2013).

El aumento del uso de aguas no convencionales incrementard la demanda
energética de este sector: por ejemplo, en Canarias, cada m® de agua que se
depura mediante tratamientos terciarios demanda 0,7 kW de energia; cada m?
de agua que se desala, 3 kW. En total, entre el 5 y 10 % de la energia se utiliza
para la desalacién de aguas marinas (Pefate Sudrez et al. 2013).

e Aumento de la demanda de energia eléctrica debido a la transicion del sector de la
automocidn hacia el uso del motor eléctrico.

La produccidn energética de los archipiélagos balear y canario se basa fundamentalmente en la

energia fésil, que es importada. Aungque se espere un aumento de la produccién energética

renovable, lo mas probable es que en las islas espafiolas se siga dependiendo del petréleo y

por lo tanto de las importaciones en los préoximos afios (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria
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de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010). El cambio climatico tendra impactos en

ambos tipos:

Energia fosil

Como se podia ver en el Cuadro 8 y en la Figura 1Figura 6, los archipiélagos dependen
de las fuentes fésiles para producir energia.

Las Islas Baleares disponen de cinco centrales térmicas: Es Murterar, Cas Tresorer y
Son Reus en Mallorca, Mahén en Menorca y la central térmica de Ibiza que tiene otra
turbina de gas en Formentera®.

En Canarias, hay estas nueve centrales térmicas: Punta Grande en Lanzarote, Las
Salinas en Tenerife, Barranco de Tirajana y Jindmar en Gran Canaria, Candelaria y
Granadilla en Tenerife, El Palmar en la Gomera, Los Guinchos en La Palma y Llanos
Blancos en El Hierro.

El cambio climatico podria tener los siguientes impactos en la produccidn de energia a
partir de fuentes fdsiles y en sus instalaciones:

o Aumento de la temperatura:
En los dos archipiélagos se prevé un aumento de las temperaturas medias,
aunque este sera mas pronunciado en los veranos del archipiélago balear. El
incremento impactara de la siguiente manera:
= Para que las centrales térmicas puedan quemar el combustible
(carbdn, gasodleo, fueldleo o gas natural en el caso de los archipiélagos
espafnoles) se necesita oxigeno. Si el aire es mas caliente, contiene
menos oxigeno, por lo que reduce el rendimiento de los centrales.
Segln Girardi et al. (2015), el rendimiento de estas centrales baja con
cada grado de calentamiento por un 0,45 %.
= La elevacién de la temperatura también hace que la densidad del aire
sea menor, lo que aumentara el consumo de combustibles (Solaun et
al. 2016).
= Las centrales térmicas utilizan agua para la refrigeracidn la cual debe
garantizar que el vapor transporte la energia de las calderas a las
turbinas. El aumento de la temperatura del aire incrementa la
necesidad de refrigerar por lo que las centrales necesitaran mas agua
(Girardi et al. 2015). Esto se ve problematico debido a la escasez de los
recursos hidricos que aumentard en el futuro.

o Subida del nivel del mar:
La subida del nivel del mar podria resultar en la inundacién permanente de las
centrales térmicas o en la erosion por la influencia del oleaje y
consiguientemente degradacion de las instalaciones que se encuentran cerca
de la costa. También se podrian inundar temporalmente por los oleajes
extremos (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2010; Solaun et al. 2016).

B Un mapa de las centrales térmicas de ENDESA estd disponible en: https://www.endesa.com/es/mapa-
centrales.html.
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Energia

Las centrales térmicas en Mallorca (Es Murterar, Cas Tresorer y Son Reus) se
encuentran a varios kildmetros de la costa por lo que se supone que la subida
del nivel del mar no les afecta tanto. Los dos sistemas de la central térmica de
Ibiza se encuentran a menos de un kildmetro del litoral. Sin embargo, la
central térmica Mahdén se encuentra directamente al lado del puerto de
Mahdn en una cala por lo que parece tener una vulnerabilidad mas alta frente
a este impacto.

En Canarias, todas las centrales térmicas se encuentran a como mucho 200 m
de la linea de la costa. Su vulnerabilidad frente a inundaciones y erosién es

mas alta que en el caso balear.

renovable

Actualmente, la produccién de energias renovables no tiene mucho peso en los dos
archipiélagos, pero se prevé un crecimiento de su importancia. El cambio climatico
podria tener los siguientes impactos:

O

O

Solar fotovoltaica:
En ambos archipiélagos se han instalado plantas fotovoltaicas. En Baleares,
predominan los parques fotovoltaicos con 22 a 30 instalaciones, se encuentran
en las islas Mallorca y Menorca; mientras que en Canarias hay un sinfin de
placas fotovoltaicas individuales. Los mayores parques fotovoltaicos se
encuentran en Tenerife y Gran Canaria™.
= El aumento de la insolacion favorece la produccion energética
mediante placas fotovoltaicas. Sin embargo, las células fotovoltaicas
disminuyen su rendimiento con temperaturas elevadas: con una
temperatura de 40 °C, hay un rendimiento de aprox. 80 % (Lépez Zafra
et al. 2005).

= Para Canarias se registra un aumento de la velocidad del viento en
otofio, invierno y primavera. Estos vientos y los vendavales de eventos
extremos provocaran el arrastre y depdsito de arena, polvo y polvo
sahariano, que interrumpird el funcionamiento de Ilas placas
fotovoltaicas (Lopez Zafra et al. 2005; Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

= la mayor frecuencia de tormentas podria resultar en mas dafios en las
placas fotovoltaicas impidiendo asi la generacidn de energia solar.

Edlica:

Actualmente, ya se estd produciendo energia edlica. En Mallorca y Menorca
hay un total de 45 instalaciones; en Canarias son 73%. De hecho, alli, la
importancia de la energia edlica supera esta de la energia solar.

= Se prevé un crecimiento de la energia edlica a lo largo del siglo XXI,
aunque no produce energia en los periodos sin viento y cuando hay

14
Un

mapa

de las instalaciones fotovoltaicas en Espafia estd disponible en:

https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-fotovoltaicas.
15

Un

mapa

de las instalaciones  edlicas en Espafia esta disponible  en:

https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-eolicas.
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O

O

vientos extremos. Estos ultimos apareceran mads frecuentemente con
el cambio climatico dificultando asi la producciéon de energia eélica
(Girardi et al. 2015).

La mayor frecuencia de tormentas podria resultar en mas daiios en las
turbinas edlicas impidiendo asi la generacidon de energia mediante el
viento.

Hidroedlica:

El Hierro es la uUnica isla de los archipiélagos espafioles que dispone de una
central hidroedlica: la sobreproduccion de las turbinas edlicas se usa para
bombear agua de un depdsito inferior a un depdsito superior y en periodos sin
viento, esta agua se liberay genera hidroenergia®.

El cambio climatico impacta de la misma manera como en la energia
edlica: el aumento de los vendavales causara la paralizaciéon de las
turbinas edlicas.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que el aumento de la
temperatura fomentara la evaporacion del agua que se encuentra en
el depdsito, por ello, hay cada vez menos agua produciendo la energia
hidroeléctrica.

Residuos:

La Unica incineradora que produce electricidad mediante la incineracién de
residuos se encuentra en Mallorca, Baleares"’.

El aumento de la temperatura podria aumentar la proliferacién de
olores molestos relacionados con la gestidn de los residuos (Uribarri
Bilboa et al. 2010).

Se encuentra a unos 10 km de la costa, por lo que se supone que la
subida del nivel del mar no afectara a la instalacion.

Biomasa:

En Baleares no existe una planta que genera biomasa si bien se quiere
impulsar un proyecto en Mallorca; en Canarias son dos, una en Lanzarote y
otra en Tenerife'®,

'® Un esbozo de la central hidroedlica de El Hierro y una explicacion mas detallada de su funcionamiento
esta disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/red-parques-nacionales/boletin/el-hierro.aspx.

Y Un mapa de las incineradoras de Espafia esta disponible en: https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-
interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-biogas.

18
Un

mapa

de

las

plantas que producen biomasa en Espafa estd disponible en:

https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-

biogas.

39


https://www.miteco.gob.es/es/red-parques-nacionales/boletin/el-hierro.aspx
https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-biogas
https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-biogas
https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-biogas
https://www.esios.ree.es/es/mapas-de-interes/mapa-instalaciones-cogeneracion-residuos-biomasa-biogas

CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

Para transportar la energia desde las centrales donde se produce hasta los consumidores pasa
por lineas eléctricas, tuberias y torres de electricidad. Todas estas infraestructuras se podran
ver afectados por el cambio climdtico. Ademas, los sistemas energéticos de las islas son
especialmente vulnerables:

e Por un lado, la superficie insular es pequefia asi los eventos extremos podrian afectar
al sistema energético de forma integral.

e Por otro lado, en el caso del archipiélago canario, se trata de un sistema cerrado sin
conexion con la tierra firme (el archipiélago balear esta conectado con la Peninsula
Ibérica a través de un enlace eléctrico). Es decir, el dafio a algin elemento de la
infraestructura energética supone una pérdida mds grave ya que el peso relativo es
mayor que en sistemas interconectados (Red Eléctrica de Espafia 2007).

A continuacidn, se detallaran los impactos del cambio climatico en el suministro de energia:

e Aumento de la temperatura:

o Segun las simulaciones del cambio climdatico, tanto en el archipiélago balear,
como en el canario aumentardn las temperaturas medias. Esto tendrd un
impacto en el transporte de la energia: las lineas de alta tension disminuiran
su capacidad de transporte por lo cual se perderda mas energia sin poder
usarla (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2010; Solaun et al. 2016).

o La red eléctrica de Canarias actualmente ya se encuentra en el limite de sus
capacidades, pero un aumento de la demanda durante las olas de calor podria
provocar la sobrecarga de la red hasta cortar el suministro. Esto a su vez,
reducird la atraccién turistica del archipiélago (Martin Esquivel et al. 2013;
Solaun et al. 2016).

e Aumento de la frecuencia e intensidad de los eventos extremos:

El aumento de los vientos, las lluvias y las tormentas tropicales fomentara la
destruccion de las lineas de alta tension, tuberias, torres de electricidad y de otra
infraestructura energética. Dependiendo de la intensidad de estos eventos extremos,
se reducird la provision energética, pero también se podra llegar a cortes de
suministro de energia. Esto a su vez tendra un impacto negativo en la atraccion
turistica y para todos los sectores que dependen de la energia (Gobierno de Canarias,
Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010; Solaun et al. 2016;
Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, Govern de les Islas Balears 2017).

Se ha demostrado que el sector energético, que es uno de los grandes emisores de los gases
de efecto invernadero y por ende del cambio climatico, también serd perjudicado por este
mismo. La produccién energética depende de las condiciones climaticas y el suministro se
podria interrumpir por efectos adversos de la meteorologia hasta no poder cubrir las
necesidades en dados momentos. Esto tendra efectos negativos en los hogares y en todos los
sectores econémicos.
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El clima, junto a otros factores bidticos, abidticos y socioecondmicos, es uno de elementos mas
determinantes en la distribucién de los ecosistemas, como se ha detallado en el apartado
3.2.1. La distribucién de los bosques, las especies que los componen o su desarrollo fenoldgico
estdn estrechamente ligadas a parametros como la temperatura, las precipitaciones, la
humedad, la radicacion solar o la direccidon e intensidad del viento. Todos estos factores
tienen impactos directos sobre el funcionamiento y la estructura de los terrenos
agroforestales.

En el escenario actual, en el que el cambio climatico, segun todos los estudios del IPPC, es
inequivoco y la influencia del ser humano en el sistema climatico es clara y en el que Ila
velocidad de cambio es superior a la registrada en los ultimos diez milenios, los ecosistemas ya
se estan viendo alterados en consecuencia produciéndose alteraciones en los ecosistemas,
puediendo provocar la desaparicidon de especies

Sin embargo, y mas alld de los mecanismos de adaptacién natural, debe considerarse el efecto
sobre la sociedad y la economia humana de este proceso de cambio. Los bosques constituyen
una fuente de recursos primaria, proveyendo de materias primas como madera, alimentos,
resina o corcho, por mencionar algunos de los mas importantes, pero también de servicios
ecosistémicos fundamentales, como la fijacién de carbono, el suministro de oxigeno, el
control de la erosién, la reduccién de vulnerabilidad frente a riesgos como desprendimientos e
inundaciones o la regulacion del ciclo hidroldgico. Menos evidente, pero igualmente valioso
para la sociedad, es el valor de los bosques a nivel de paisaje, como espacio recreativo o
como atractivo turistico. La pérdida o variacidon de estos productos y servicios suponen un
impacto directo sobre la sociedad humana y demandan una adaptacion de la actividad
econdmica, de los sectores que explotan los bienes forestales.

Debe considerarse, ademas, la presion humana a la que se encuentran los espacios forestales
mas alla de los efectos del cambio climatico. La sobreexplotacién de recursos, los incendios, la
contaminacidn de agua, aire y suelos, la desertificacidn o la fragmentacidn de ecosistemas son
problemas ambientales que afectan a la salud y resiliencia de los bosques, limitando su
capacidad para responder frente a impactos derivados del cambio climatico.

De forma paralela, el cambio climatico afecta a los recursos agrarios, como la agricultura y
ganaderia. Estos sistemas productivos mantienen una relacion muy estrecha entre ellas y son
sensibles ante la mayor frecuencia de las condiciones climaticas adversas.

En el caso de los archipiélagos espainoles, no debe llevar a confusion el papel secundario en la
economia que suponen los sectores forestales y agrarios, frente a motores econémicos como
el turismo. Observando la importancia a nivel de ocupacidn territorial, el 40% del suelo balear
esta destinado a uso agrario, un 10% en el caso canario (INE 2009). En el caso del suelo
forestal, alrededor del 44% del suelo balear es forestal, un 37% arbolado; mientras que en
Canarias el suelo forestal asciende al 75%, con un 17% del suelo arbolado (Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion 2016). Conviene recordar la importancia territorial de estos
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sectores que requieren un trabajo que considere la escala y donde la planificaciéon territorial
cobra una mayor relevancia.

Estas distribuciones corresponden a los distintos paisajes protagonistas entre ambos
archipiélagos, existiendo un intrincado paisaje mosaico agroforestal en baleares, mientras que
en Canarias los contrastes geograficos propician la existencia de ecosistemas Unicos aislados,
con una importante extension forestal donde predominan paisajes xerdéfilos o de alta montafia
de arbolado reducido.

Cuadro 9. Superficie agraria y forestal en los archipiélagos

Islas Baleares 40% 44% 37%
Canarias 10% 75% 17%
Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos estadisticos INE y MITECO

Debe destacarse, ademas, la importancia de los sectores agrarios y forestales para la
economia rural y la importancia que a su vez tiene la sociedad rural en la gestion de estos
espacios.

Como resultado de los diferentes contextos geograficos y climaticos, existen importantes
contrastes entre el sector agrario canario y balear. La agricultura canaria presenta una gran
especializacién en produccidon de frutas tropicales y hortalizas fuera de temporada (Gobierno
de Canarias 2010), con una gran importancia del regadio (53% de la produccion); mientras que
la balear predomina el cultivo de secano, especialmente cultivos herbaceos para grano y
forraje y frutales, suponiendo el regadio menos del 8% (INE 2009). Debe sefialarse ademas la
dependencia de la agricultura canaria del uso de productos fitosanitarios, siendo la
comunidad auténoma que mas uso por hectarea presenta en Espafia, con 102 Kg (Gobierno de
Canarias 2010).

En cuanto al terreno forestal, el clima subtropical de Canarias y los contrastes entre laderas
establecen condiciones favorables para la biodiversidad forestal, con presencia de bosques de
pino canario, laurisilva o monteverde, y bosque termoéfilo; mientras que en el caso balear
cobran importancia los bosques mediterraneos, como acebuchales, pinares de pino blanco o
encinares, siendo frecuentes paisajes de mosaico con zonas forestales y agrarias.

A pesar de las diferencias descritas, ambos archipiélagos comparten vulnerabilidades
similares: son zonas de gran endemismo (lo que dificulta la evolucion y adaptacién a nuevas
condiciones climaticas), poseen recursos hidricos limitados y menguantes, y se tiende a un
abandono de la gestion del territorio agrario y forestal, entre otros.
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Los documentos Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico en el sector forestal
(Serrada Hierro et al. 2011), Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico en los
sistemas extensivos de produccion ganadera en Espafia (Rubio Sdnchez & Roig Gémez 2017) e
Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico en el sector agrario (Medina Martin
2016) abordan de manera sectorial y detallada los impactos sobre estos sectores del cambio
climatico. El presente documento realizard un andlisis sintético de los impactos mas
relevantes en el contexto de los archipiélagos espaioles que permitan contextualizar los
principales retos a abordar desde el campo de la adaptacion al cambio climatico.

Los impactos del cambio climatico sobre los terrenos agrarios y forestales seran agrupados en
cuatro principales bloques:

e Impactos relacionados con los cambios en los parametros climaticos.
e Impactos relacionados con plagas y enfermedades.

e Impactos relacionados con incendios.

e Impactos relacionados con eventos meteorolégicos extremos.

Si bien se analizaran de forma detallada los impactos que cada una de estas categorias tienen,
su efecto combinado afectara a la sostenibilidad de los siguientes sectores productivos:

e Impactos sobre la industria maderera, debido a la pérdida de masas forestales, la
disminucién en su capacidad de recuperacion y la disminucidn de la produccion.

e Impacto sobre la economia forestal no maderable, incluyendo pérdida de productos
forestales y disminucién de la produccidn.

e Impactos sobre la actividad micoldgica, especialmente sensible a los cambios de
temperaturay el estrés hidrico.

e Impactos sobre la produccién agricola, debido a la disminucién de la produccién, la
pérdida de especies autdctonas y el aumento de los costes de produccion, a causa
principalmente del aumento de la demanda hidrica y energética y el aumento del
precio de los mismos.

e Impactos sobre la actividad cinegética, debido a los cambios en la distribucién de
especies cinegéticas y el perjuicio sobre las condiciones dptimas para el crecimiento de
poblaciones.

e Impactos sobre la industria ganadera debido al aumento de condiciones de estrés
para las especies ganaderas y el aumento de los costes de produccidén, a causa
principalmente del aumento de la demanda hidrica y energética y el aumento del
precio de los mismos.

Si bien son multiples los parametros climaticos que afectan tanto a la distribucion bioclimatica
como a la productividad de los sistemas agroforestales, como son la radiacién solar, la
direccion del viento y la formacién de nieblas, estas especialmente importantes para la
laurisilva canaria, otros factores que tienen implicaciones sobre los sistemas agrarios vy
forestales.
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e Aumento del estrés hidrico: Debido por una parte al aumento de las temperaturas
medias, que provoca un aumento en la evapotranspiracion, y por otra parte de la
variacion en el régimen de precipitaciones, la disponibilidad de agua en el suelo y
subsuelo disminuira, también a la distribucién de usos del suelo y practicas de gestion
y la demanda de esta por parte de los sistemas agrarios y forestales aumentar3,
generando condiciones de estrés hidrico con efectos directos sobre la produccion.
Entre los efectos mds destacables en sistemas forestales:

O

Cambios en la distribucion altitudinal y latitudinal, con riesgo de pérdida de
los pisos bioclimaticos de mayor altitud, como se ha descrito en el apartado
3.2.1.

Pérdida de biodiversidad especifica, especialmente de endemismos y especies
autdctonas muy especializadas para condiciones climatoldgicas y geograficas
muy especificas.

Efectos sobre el ciclo del carbono: las condiciones de estrés hidrico, entre
otras, pueden provocar que los sistemas forestales pasen de ser sumideros
netos de carbono a emisores netos de carbono, perdiendo la capacidad de
estos sistemas para mitigar el cambio climatico (Gracia et al. 2005).

Aumento de la exposicion frente a otros impactos, como los incendios
forestales, la desertificacion, o pérdida de suelos.

En cuanto a los impactos en sectores agrarios:

O

Alteracion de los ciclos de produccion agricola. El afio agricola presenta
distintos periodos de tiempo, determinados por las condiciones climaticas, que
hacen mas favorable el desarrollo de distintos cultivos, asi como sus épocas de
siembra y recoleccion. La alteracidon de las condiciones climaticas afectard a
estos ciclos y, en consecuencia, modificaran el calendario de los trabajos
agrarios.

Aumento de la demanda hidrica, aumentando los costes en los sistemas de
regadio ycomprometiendo la sostenibilidad de estos sistemas.

Pérdida de areas agricolas debido a la pérdida de acceso a recursos hidricos,
como en el caso de areas costeras donde se produzca la intrusiéon de agua
marina en acuiferos costeros o a causa de la salinizacion de suelos.

Pérdida de areas agricolas por desertificacion, aumento de aridez y pérdida
de suelos, aumentando la dependencia en el uso de fertilizantes para su
produccidn.

Desplazamiento latitudinal y altitudinal de las dreas éptimas de cultivo.
Pérdida de especies y variedades autdctonas adaptadas a condiciones
climdticas y geograficas locales.

Aumento del estrés en especies y razas ganaderas, con implicaciones para el
estado sanitario de las mismas y la produccién.

El cambio climatico puede provocar un aumento del impacto de determinadas plagas y

enfermedades a través del aumento en la exposicion a vectores, como por aumento de la

vulnerabilidad de las especies afectadas frente a las mismas.
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e Incremento de la exposicion: Las plagas y enfermedades son consecuencia de
procesos ecoldgicos naturales; sin embargo, la alteracién de las condiciones climdticas
puede provocar alteraciones en el caso de especies y patologias concretas, como el
alargamiento de los periodos de condiciones éptimas para su desarrollo, provocando
un impacto directo sobre la calidad de los sistemas agrarios y forestales. Se pueden
generar, ademas, condiciones Optimas para la introduccién de nuevas plagas vy
enfermedades contra las que, ademas, las especies podrian tendrian menos capacidad
de defensa.

e Aumento de la vulnerabilidad: El aumento de las condiciones de estrés hidrico y otros
factores disminuirian la vitalidad y por tanto la capacidad de las especies para hacer
frente a los efectos de plagas y enfermedades, con consecuencias negativas sobre la
produccién y la mortalidad. Por otra parte, la simplificacion de la estructura vy
funciones en los sistemas forestales y agrarios consecuencia del cambio climatico,
puede provocar una menor resiliencia de los bosques y de los sectores agrarios frente
a los efectos de plagas y enfermedades.

Los impactos relacionados con la biodiversidad de plagas y enfermedades se han descrito en el
apartado 3.2.1.

Los incendios forestales son un fendmeno complejo, ciclico y recurrente caracterizado por su
régimen, entendido como el patron de distribucion espacial y temporal del fuego y de sus
efectos. Los escenarios confirmados de cambio climatico, junto con el proceso continuo de
transformacién social, econdmica y ecolégica del medio agroforestal, apuntan a situaciones de
emergencia de mayor complejidad

Atendiendo a los tres factores que influyen en la generacion y expansion de incendios, la
temperatura, humedad relativa y viento, los escenarios de aumento de las temperaturas
medias y variacién en los regimenes de vientos y precipitaciones apuntan a un aumento del
riesgo en la ocurrencia de incendios. Un ejemplo de esta relacidn podria ser el caso canario,
una de las comunidades mas afectadas por grandes incendios forestales o GIF (Almagro 2009,
Cuadro 10), donde la temporada de incendios se extenderia de junio a septiembre, con una
relacion directa entre las advecciones de viento sahariano y la generacién de incendios,
produciéndose un 94% de los mismos durante los dias del afo en los que se producen estos
vientos (Gobierno de Canarias 2010).

Cuadro 10. Grandes incendios forestales en 2007

Galicia 3.157 1 7.051,06
Andalucia 819 2 6.269,75
Cantabria 296 1 3.452,83
C. Valenciana 375 2 8.224,69
Aragén 415 1 1.860,38
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Comunidad autonoma N° de siniestros Hectareas afectadas
Castilla-La Mancha 694 1 2.026,46

Canarias 139 2 35.758,62
Extremadura 748 2 6.032,60

Castillay Ledn 1.511 4 9.760,29

Fuente: Basado en Almagro 2009

La evolucion del nimero de incendios es una variable que depende de multiples factores, en
la que influyen cuestiones como el cambio en los usos del suelo o el abandono rural. Sin
embargo, la mayoria de superficie quemada ha sido debido a un numero reducido de
incendios de gran magnitud, conocidos como grandes incendios forestales (GIF); en el caso de
esta tipologia de incendios, se ha observado una tendencia positiva en su impacto (MARM
2008), siendo estos fendmenos los que mas dafios causan a los ecosistemas y a la actividad
humana.

Miles ha

o
=3 Superficie desarbolada ;
B Superficie arbolada 7 =
= NOmMero de siniesiros

A VCC (100 mil m3)

Figura 7. Niumero de incendios y superficie (arbolada y desarbolada) por afio en Espafia,
periodo 1961-2008 (Fuente: MARM 2008).

Ademas de los dafios que ocasiona el fuego directamente sobre los bosques, las especies que
los habitan, las propiedades humanas y los seres humanos, cabe destacar el impacto de los
grandes incendios forestales sobre los suelos. De tal modo, la destruccion de un suelo durante
un gran incendio forestal dificulta la recuperacién natural o artificial de la masa forestal o
superficie agricola, favoreciendo los efectos de desertificacién y los procesos erosivos del
suelo.
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Si bien el efecto de los eventos meteoroldgicos extremos se han detallado en el capitulo 3.2.6,
cabe sefialar la vulnerabilidad frente a estos episodios por parte de los sistemas agrarios, en
los que la produccion puede sufrir fuertes impactos, especialmente cuando se producen en
momentos clave del calendario agricola. De forma especifica a los impactos ya detallados en el
capitulo indicado, cabe afiadir:

e Dafios directos sobre los bienes productivos.

e Dafios directos sobre la vegetacion y los animales, provocando pérdidas no solo en la
produccién actual sino también en la produccién de bienes futuros.

e Destruccién de maquinaria, herramientas e infraestructuras agrarias.

e Intensificacién de los procesos erosivos y de pérdida del suelo.

El sector del transporte desde siempre ha estado muy ligado a las condiciones
meteoroldgicas: por ejemplo, la niebla interrumpe el transporte maritimo, terrestre y aéreo
dado que la visibilidad es imprescindible para el movimiento motorizado; las precipitaciones
fuertes también provocan la interrupcion de la circulacidn por el peligro de aquaplaning; la
nieve y las heladas imposibilitan el movimiento si no se liberan las carreteras, pistas y vias o si
no se emplean neumaticos de invierno o cadenas de nieve.

El transporte de los archipiélagos espafioles se caracteriza por una alta presencia del
transporte aéreo para conectar las islas con la peninsula y entre ellas (Gobierno de Canarias,
Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010), mientras que en el interior
de las mismas islas predomina el transporte por coches (Cardona Pons et al. 2018).

Como se ha visto, el sector del transporte depende mucho de las condiciones meteoroldgicas;
y el cambio climdtico que conllevara un aumento de la frecuencia y la intensidad de los
eventos extremos perjudicara a todos los tipos de transporte. Ademas, también hay que tener
en cuenta que el transporte es un emisor importante de gases de efecto invernadero,
responsables del calentamiento global.

En el archipiélago balear, el sector del transporte consume mas del 60 % de la energia final,
seguido de lejos por el sector servicios que necesita alrededor un cuarto de lo que consume el
transporte, con un 16 %(Cuadro 11Cuadro 11. Consumo de la energia final en las Islas
Baleares):

Cuadro 11. Consumo de la energia final en las Islas Baleares

Transporte terrestre 62 % 32%
aéreo 30 %

Servicios 16 %

Sector residencial 14 %

Industria 3%

Sector primario 4%
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Fuente: basado en Govern de les Islas Balears, Direccié General d'Energia i Canvi Climatics. f.

En el Cuadro 12. Consumo de la energia final en Canarias se muestra la demanda de energia
final en Canarias segun sectores: el 75 % pertenece al transporte segun el Balance Energético
del afo 2017. Representa mas de seis veces el consumo del segundo sector mas demandante,
el de servicios con un 12 % de consumo.

Cuadro 12. Consumo de la energia final en Canarias

Transporte terrestre 75 % 34 %
aéreo 33%
maritimo 8%

Servicios 12%

Sector residencial 9%

Industria 3%

Sector primario 1%

Fuente: basado en Gobierno de Canarias 2018.

El estudio Necesidades de adaptacion al cambio climdtico de la red troncal de infraestructuras
de transporte en Espafia coordinado por el CEDEX (2013) sirvid como base para la evaluacion
de los impactos del cambio climatico en el sector del transporte y las infraestructuras
asociadas. El analisis se estructurd segun el tipo de transporte: viario, aéreo, maritimo y
ferrovial y segun las diferentes variables del cambio climatico como el aumento de la
temperatura o la subida del nivel del mar.

El coche representa un medio de transporte muy importante en ambos archipiélagos
espanoles. En Menorca, se hizo un estudio que analizd los diferentes tipos de transporte
terrestre disponibles cuyos resultados se representan en la Figura 8: en el 53 % de los
desplazamientos se coge el coche mientras que en el 42 % se va a pie y solo en el 1 % se utiliza
el autobus. Aunque la isla dispone de una red amplia de transporte publica, su importancia es
minima.
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4% 1%

Coche privado
A pie
42% 53% H Bicicleta

H Transporte publico

Figura 8. Distribucién modal de la movilidad terrestre en Menorca en porcentaje de

desplazamientos (Fuente: basado en Cardona Pons et al. 2018)

En total, circulan alrededor de 73.000 coches en la isla de Menorca; de estos, aprox. 70 % - es

decir, 50.000 vehiculos - son utilizados por turistas (Cardona Pons et al. 2018). Este dato ilustra

la relevancia y transversalidad del sector turistico en todos los sectores.

Para Canarias, no disponemos de los mismos datos tan detallados. Sin embargo, sabemos que

el 62 % de los empleados utiliza el coche privado para ir al trabajo, mientras que el 30,5 % va

en transporte publico (Gabinete de Estudios Ambientales 2010). Se plasma la predominancia

del transporte individual frente al transporte publico.

e Aumento de la temperatura:

O

Probablemente incrementa la demanda energética debido al uso aumentado
de aire acondicionado en los coches particulares, en los autobuses y en los
edificios ligados al transporte viario como las estaciones de autobuses y las
taquillas (CEDEX 2013).

Al calentarse, todos los materiales se suelen expandir: Las deformaciones
térmicas de puentes y la aparicion de grietas en el asfalto aumentaran el
peligro de accidentes (De Vilchez Moragues et al. 2019; De la Colina et al. s. f.).
El aumento de la temperatura también afectard los materiales de los
vehiculos: se provocarda un sobrecalentamiento de los motores que
interrumpe la aptitud de los vehiculos para conducir obligdndolos a parar. En
algunos casos podria resultar en la pérdida de aviones, por ejemplo. El
incremento del desgaste de las ruedas y otras partes de los vehiculos hace
necesario cambiarlas mas a menudo (Solaun et al. 2014; De la Colina et al. s.
f.).

El funcionamiento de la maquinaria para trabajos en las carreteras se
dificultard con las temperaturas elevadas. Puede haber deformaciones del
material y problemas en el funcionamiento de los motores. También se
necesitard mas combustible (CEDEX 2013).

El confort de los trabajadores que trabajan en las carreteras se verd
perjudicado. Se reducirda su rendimiento y aumentard la necesidad de
descansar en las horas de maximo calor (CEDEX 2013).

Por ultimo, se espera una reduccién en el uso de la bicicleta por las altas
temperaturas y el esfuerzo que supone esto.
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e Aumento de la insolacion:
o El aumento de la insolacién afectara a las sefalizaciones y las marcas viales
envejeciéndolas lo cual aumentara la necesidad de su mantenimiento (CEDEX
2013).

e Eventos extremos:

o En funcién de la funcionalidad del sistema de desagle, las lluvias torrenciales
inundaran las carreteras; esto provocaria el corte del trafico en las carreteras
o el aquaplaning de los vehiculos y la pérdida de control sobre estos,
aumentando el peligro de accidentes (CEDEX 2013).

o Las lluvias torrenciales causan la infiltracion masiva de agua en los taludes al
lado de las carreteras desestabilizandolos hasta provocar deslizamientos. Las
acumulaciones de tierra en las carreteras aumentaran el riesgo de accidentes
o imposibilitaran el paso (CEDEX 2013).

o También los vendavales tendran la capacidad de cortar el trafico por la
acumulacién de arboles y rocas caidos en las carreteras (Gobierno de Canarias,
Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

e Subida nivel del mar:

o La subida del nivel del mar causara inundaciones permanentes de las
carreteras que se encuentran muy cercanas a la costa. La erosion costera
podria dafiarlas también (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo
Sostenible y Cambio Climatico 2010).

En general, se supone un aumento de los costes de mantenimiento de las carreteras y un
incremento de dias con condiciones dificiles de conduccidon debido a las advertencias
climaticas. Por una parte, incrementard el riesgo de accidentes; por otra parte, se reducira la
velocidad de marcha. Esto conllevard retrasos y molestias para los conductores y pasajeros
(European Environmental Agency 2014; Solaun et al. 2014; De la Colina et al. s. f.).

En los archipiélagos, los aeropuertos representan la infraestructura mas importante para las
llegadas, salidas y el movimiento intra-insular de los turistas y también de los habitantes
(Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

La importancia del transporte aéreo se demuestra por el hecho de que en Canarias cada una
de las siete islas principales tiene por lo menos un aeropuerto; estan los siguientes ocho
aeropuertos: César Manrique-Lanzarote (ACE), Fuerteventura (FUE), Gran Canaria (LPA),
Tenerife Norte (TFN), Tenerife Sur (TFS), La Gomera (GMZ), La Palma (SPC) y El Hierro (VDE). En
Baleares, solo Formentera no tiene. Los cuatro aeropuertos del archipiélago balear son:
Menorca (MAH), Palma de Mallorca (PMI), Son Bonet (LESB) e Ibiza (INZ).

El Aeropuerto de Palma de Mallorca es el tercer aeropuerto mas importante de Espana por
volumen de pasajeros, después de Madrid y Barcelona. Depende fundamentalmente de la
llegada de los turistas en verano: la cantidad de vuelos es mucho mayor entre mayo y
septiembre, y tiene su maximo en agosto (Cardona Pons et al. 2018; Heredia Zarco 2018).
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e Aumento de la temperatura:

O

Probablemente incrementa la demanda de aire acondicionado en los edificios
ligados al transporte aéreo para mejorar el confort térmico de los pasajeros y
empleados (CEDEX 2013).

El aire se expande debido al incremento de la temperatura, lo que reduce su
densidad. A menor densidad de aire, los aviones tendran menor sustentacion
de sus alas, esto a su vez disminuird la capacidad de elevacion de los aviones.
Para despegar, serd necesario tener un mayor empuje que se consigue
acelerando en pistas de despegue mas largas. Cuando haya temperaturas muy
altas, podria ser necesario reducir el peso del avidn bajando pasajeros o
llevando menos combustible (CEDEX 2013).

Se produciran deformaciones en el material de las infraestructuras vy
apareceran grietas en las pistas de aterrizaje. En funcidn del tamafio de estas
deformaciones y grietas, podrian provocar accidentes de los aviones y otros
vehiculos ligados a los aeropuertos. También retrasardn el funcionamiento
interno de los aeropuertos (Heathrow 2016).

El funcionamiento de la maquinaria para trabajos ligados a los aeropuertos se
dificultard con las temperaturas elevadas. Puede haber deformaciones del
material y problemas en el funcionamiento de los motores. También se
necesitara mas combustible (CEDEX 2013).

El confort de los trabajadores que trabajan en el aeropuerto al aire libre se
verd perjudicado. Se reducira su rendimiento y aumentara la necesidad de
descansar en las horas de maximo calor (CEDEX 2013).

e Eventos extremos:

O

En funcidén de la capacidad del sistema de desagiie, las lluvias torrenciales
podrian inundar los aeropuertos. Estas lluvias también afectardn a las
carreteras de acceso, dificultando asi la llegada y salida de personal y
pasajeros (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2010).

Tanto las lluvias como las tormentas y los vendavales provocaran dafios en las
sefiales y terminales, en aviones parados y otros vehiculos. También podrian
interrumpir el suministro de agua y energia con amplias consecuencias para el
funcionamiento de los aeropuertos y los edificios ligados al transporte aéreo
hasta su paralizacion (Heathrow 2016).

Los retrasos y cancelaciones de los viajes debido a las advertencias climaticas
seran cada vez mas frecuentes debido al esperado aumento de la frecuencia e
intensidad de los eventos extremos (European Environmental Agency 2014).

e Subida del nivel del mar:

O

Los aeropuertos insulares se encuentran cerca de la costa puesto que ahi se
suelen encontrar los terrenos llanos con mayores dimensiones que en el
interior montafioso. Es por eso que las pistas y otras infraestructuras de los
aeropuertos estdan amenazados por las inundaciones permanentes y la
erosion costera que se deben a la subida del nivel del mar (Gobierno de
Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).
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e Cambio de la direccion del viento:

O

Las pistas de despegue y aterrizaje se han construido en funcidon de la
direccion de viento predominante para que los aviones pudieran despegar y
aterrizar con el viento en contra lo que disminuye su necesidad de
combustible. Se prevé, que en el futuro la direccion predominante del viento
sera mas oriental que hoy en dia en ambos archipiélagos. Esto significa que en
un futuro los aviones necesitaran mas combustible o cambiaran su direccion
de llegada. En Canarias, los aviones ya llegan mas del norte (Gobierno de
Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010;
CEDEX 2013).
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e Impacto de las medidas de mitigacion:

o Como se describe en el apartado 3.2.8, todavia no se sabe cémo van a
reaccionar los pasajeros en respecto a ciertas medidas de mitigacién del
cambio climatico. Un aumento de los precios de los billetes de avidn
disminuiria la demanda y por ende el transporte aéreo influyendo también en
una disminucién del empleo asociado. Esto tendria especial relevancia para las
islas ya que la mayoria de los viajeros coge el avion para llegar alli (Esteban
Talaya et al. 2005).

En general, su supone un aumento en el coste de mantenimiento de los aeropuertos. También
se prevé un incremento en los retrasos y cancelaciones, lo que resultarda molestoso para los
pasajeros (European Environmental Agency 2014).

Como se ha visto en el parrafo anterior, el transporte aéreo tiene prioridad para el transporte
de personas. En cambio, la via navegable tiene especial importancia para el transporte de
mercancias en los archipiélagos (Cardona Pons et al. 2018).

La Autoridad Portuaria Baleares gestiona cinco puertos de interés: los Puertos de Palma,
Alcudia, Maog, Eivissa y La Savina. La Autoridad Portuaria de Las Palmas administra los cinco
puertos de interés del cabildo insular de Gran Canaria. Se trata de los Puertos de la Luz y de Las
Palmas, Arinaga, Salinetas, Arrecife y de Puerto de Rosario. En el cabildo insular de Tenerife, la
Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife gestiona seis puertos de interés: los Puertos de
Santa Cruz de Tenerife, Los Cristianos, Granadilla, Santa Cruz de la Palma, San Sebastian de la
Gomera y de la Estaca. Ademas, existe un alto nimero de puertos deportivos en ambos
archipiélagos.

Se prevé un incremento de la navegabilidad de aprox. 20 % en Baleares para el afio 2040, y de
hasta 80 % en el oeste de Tenerife, no obstante, disminuye en algunos puntos en el suroeste
del archipiélago canario. Esto se debe a una mejora de la altura del oleaje y de las velocidades
de viento y escorrentias (Losada Rodriguez et al. 2014).

Sin embargo, el cambio climatico también tendrd impactos negativos:

e Eventos extremos:

o En el caso de las lluvias extremas, seria posible que se cortaran las carreteras
de acceso a los puertos por lo que los trabajadores no podran llegar.

e Subida nivel del mar:

Para Baleares, se pronostica un aumento del nivel de mar de 50-80 cm hasta el afio 2100
(Garcia-Febrero & Canals 2018). En las islas orientales de Canarias se prevé un aumento de
20-30 cm y en las occidentales de 80-130 cm hasta los finales del siglo XXI (Fraile Jurado et
al. 2014).
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o El aumento del nivel del mar causard la inundacién permanente y/ o la
erosion de las infraestructuras maritimas. Estas infraestructuras estan
especialmente vulnerables en cuanto a las variaciones del nivel del mar ya que
estan situadas directamente al lado (Solaun et al. 2016).

o Los diques, que actualmente protegen las obras maritimas, se disefiaron sin
tener en cuenta futuras subidas del nivel del mar. Para ambos archipiélagos se
prevén subidas del nivel del mar. Esto hace que las alturas relativas de los
diques son menores. Durante eventos con vientos y consiguientemente
oleajes extremos, se podrdn superar sus cotas de coronacién causando
inundaciones temporales y la degradacion del material de la infraestructura
(CEDEX 2013).

e Direccion del oleaje:

o Las obras maritimas se disefiaron en funcién del oleaje predominante, es
decir, que los muros, diques etc. estan reforzados en aquellas partes donde
chocaba la mayoria de las olas a la hora de diseiarlos. Tanto en Baleares como
en Canarias se prevé un cambio en la direccion del oleaje, que se volverd mas
oriental en ambos archipiélagos. Esto causard pérdidas en la funcionalidad y
estabilidad de estas obras maritimas (Anaddén et al. 2006; Gobierno de
Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

En general, se pronostica un aumento de los costes de mantenimiento de las infraestructuras
portuarias (European Environmental Agency 2014).

La red ferroviaria no se ha desarrollado mucho en Baleares y Canarias solo Mallorca y Tenerife
disponen de metros y lineas de trenes que se detallardn a continuacion:

Mallorca cuenta con dos lineas de tren de la Estacio Intermodal Palma a sa Pobla y a Manacor.
Luego, hay un metro que va de la Estacid Intermodal Palma a la Universidad de les Islas
Balears. El tren Séller tiene un alto interés turistico por el uso de la maquinaria de los
principios del siglo XX; conecta la Estacio Intermodal Palma con Séller. Y el tranvia de Séller
conecta Séller con el Port de Séller™.

En el archipiélago canario, Tenerife es la Unica isla que actualmente dispone de un sistema
ferrovial: dos lineas conectan los municipios de Santa Cruz de Tenerife con San Cristébal de La
Laguna®®. Ademas, tanto en Tenerife como en Gran Canaria se estan desarrollando proyectos
de lineas de tren: en Tenerife se esta construyendo el tren del Sur (de Santa Cruz de Tenerife a
Costa Adeje) y el tren del Norte (de Santa Cruz de Tenerife a Los Realejos); en Gran Canaria,

¥ lared de transporte publico de Mallorca esta disponible en: https://www.tib.org/es/web/ctm/mapa-
simbolic.

* Informacién sobre la red ferrovial urbana en Tenerife estd disponible en:
https://metrotenerife.com/recorridos-y-horarios-3/.
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un tren que conectara Las Palmas de Gran Canaria con el Sur de la isla. Se trata de proyectos
aun en ejecucion, habiéndose superado la fecha de finalizacién prevista y dificultades en la
gestion de los costes generados?.

Como se puede ver, hasta el momento el ferrocarril no tiene mucha importancia en los
archipiélagos. Sin embargo, en situaciones de lluvias torrenciales e inundaciones, los pasajeros
suelen preferir el tren frente a los coches o aviones como medio de transporte. Es decir, con el
aumento en frecuencia e intensidad de los eventos extremos, el tren podria ganar importancia
(Solaun et al. 2014). Sin embargo, también se ve mas afectado que el transporte viario por la
imposibilidad de desviar los vehiculos (IPCC 2014).

En lo sucesivo, se expondran brevemente los impactos del cambio climatico:

e Aumento de la temperatura:

o Probablemente incrementa la demanda de aire acondicionado tanto en los
trenes como en las estaciones y otros edificios ligados al transporte ferrovial
para mejorar el confort térmico de los pasajeros y empleados.

o Las temperaturas elevadas podrian deformar el material de las vias y de las
catenarias. Esto dificultard el transporte ferrovial puesto que el
funcionamiento de los trenes depende de la exactitud de las vias y de la
catenaria (CEDEX 2013).

o El funcionamiento de la maquinaria para trabajos en las vias se dificultara con
las temperaturas elevadas. Puede haber deformaciones del material vy
problemas en el funcionamiento de los motores. También se necesitard mas
combustible (CEDEX 2013).

o El confort de los trabajadores en las vias se verd perjudicado. Se reducira su
rendimiento y aumentara la necesidad de descansar en las horas de maximo
calor (CEDEX 2013).

e Eventos extremos:

o Las lluvias torrenciales inundaran las vias y las estaciones de tren y metro lo
que imposibilita su uso. Ademas, afectaran las carreteras de acceso, lo que
podria afectar la salida y llegada tanto de los pasajeros como de los empleados
(Quinn et al. 2017).

o Estas lluvias desestabilizardn los taludes al lado de las vias del tren, llegando a
causar deslizamientos. Las acumulaciones de tierra en las vias obliga los
trenes a parar (Solaun et al. 2016).

o Los vendavales y las tormentas tropicales podrian causar dafios en las
catenarias, lo que impide la circulacién de los trenes (European Environmental
Agency 2014).

> Un articulo sobre el estado actual de los proyectos de tren en Canarias estd disponible en:
https://www.laprovincia.es/canarias/2019/03/20/gran-canaria-tenerife-defienden-
trenes/1158268.html.
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o Los vendavales también podrian causar que los arboles caen a las vias. Esto,
paralizara el transporte ferrovial y aumentard el riesgo de accidentes
(Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2010).

Se cuenta con un aumento de los costes de mantenimiento. Por otro lado, se estima que habra
mas retrasos en el transporte ferrovial lo que molestard a los pasajeros (European
Environmental Agency 2014).

En general, se espera un aumento de los costes de mantenimiento de las infraestructuras de
transporte. Ademas, sobre todo los eventos extremos provocaran accidentes e interrumpiran
el funcionamiento del transporte llegando a retrasos y cancelaciones de viajes.

Como se ha detallado en anteriores capitulos, los efectos del cambio climatico implicaran
cambios a nivel territorial, incluyendo modificacion en la distribucion de los ecosistemas, la
disponibilidad de suelos o en la distribucion de los usos del suelo. Sin embargo, cuando
hablamos de territorio y cambio climdatico debemos prestar especial atencion al papel de las
ciudades frente a esta problematica, tanto por su papel clave para la introduccién de medidas
de mitigacién, siendo responsables las ciudades del 70% de las emisiones de gases de efecto
invernadero, como en su necesaria adaptacion, al considerar la alta demanda de recursos y la
creciente presion demografica que soportan.

En Espaia, y segun datos del Banco Mundial en 2017, un 80,8% de la poblacién esta asentada
en nucleos urbanos. En muchos territorios, este es el resultado de un crecimiento urbano
desmesurado durante las Ultimas décadas, que no ha respondido a una planificacién integrada
que respetara las zonas de servidumbre asociadas al dominio maritimo o hidrico, y que
respondia no sélo a un éxodo rural de la poblacién espafiiola, sino a la atencidn de la demanda
de servicios de sectores crecientes como el turismo. Esta situacién ya estd suponiendo un
riesgo en aquellos casos en los que los asentamientos ocupan espacios inundables, y que se
agravara a causa de las modificaciones que el cambio climatico producira en las cotas y que
deberan considerarse a través de los instrumentos de ordenacion territorial.

Diferentes fuentes apuntan a la especial sensibilidad de territorios costeros, tanto humanos
como naturales, frente al cambio climatico. En el caso de las ciudades costeras®’, la mayor
dependencia de estos espacios al suministro de recursos externos, incluyendo agua, energia o
alimentos, y la mayor cantidad de infraestructuras y poblacidn expuesta los convierten en
territorios especialmente vulnerables, mas aun frente a episodios climaticos extremos y a sus
efectos sobre el ambito marino y terrestre.

2 Un analisis especifico se puede encontrar en el documento Cambio climdtico en las ciudades costeras
(Anadon et al. 2006)
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Si bien la adaptacion frente al cambio climatico en las ciudades costeras es una cuestidn clave
a nivel nacional, al vivir un 45% de la poblacién espafiola en ciudades costeras (Anadon et al.
2006), en el ambito de los archipiélagos cobra una mayor relevancia. Estas ciudades son, al
igual que ocurre con otras muchas del litoral mediterraneo, centros dependientes
econédmicamente de una intensa actividad turistica y que ademds acentlan las
vulnerabilidades al maximizar las densidades poblacionales y la demanda de recursos.

Durante el presente capitulo se abordaran los impactos del cambio a nivel territorial y con
especial atencion al dambito urbano. Entre los impactos identificados estdn los riesgos
ambientales asociados a eventos meteoroldgicos extremos, dado el potencial dafio de los
mismos sobre el espacio urbano si bien, como es natural, estos eventos amenazan igualmente
distintos sectores productivos como son los recursos agroalimentarios, el sector energético o
hidrico, cuya adaptacién sera abordada en sus respectivos apartados del capitulo 4.2.

En el caso concreto de los archipiélagos espafioles, la vulnerabilidad de los mismos a los
eventos meteoroldgicos extremos y sus efectos sobre las dindmicas terrestres y marinas estd
determinada por sus distintos contextos geograficos, a los que se hard referencia a lo largo del
texto. En concreto, debe hacerse referencia a las diferencias geoldgicas entre los archipiélagos
canario y balear. En el caso de Canarias, su origen volcanico ha generado islas con perfiles
abruptos y montafiosos, muy compartimentado en cuencas hidrograficas pequenas con baja
densidad de vegetacidn que suavice las escorrentias e impida el arrastre de materiales sélidos.
Las Islas Baleares, en cambio, poseen una geologia similar al levante espaiol, presentando un
terreno menos abrupto, con excepciéon de la Sierra de Tramontana en Mallorca, que
constituye una continuacion de la cordillera Bética, con predominancia de las formaciones
geoldgicas calizas. Estas diferencias configuran una relacion tierra-mar diferente en ambos
archipiélagos, cobrando importancia la costa de tipo acantilado o rocoso en las islas Canarias,
donde estas formaciones representan un 78% del perfil costero.

Estas diferencias geoldgicas provocan diferentes niveles de riesgos entre ambos archipiélagos.
En el caso de Canarias, se han descrito 189 dareas con riesgo potencial significativo de
inundacion (Arpsi523), 155 de las mismas marinas, frente a las 14 descritas en Baleares; cabe
destacar la influencia de las diferentes dindmicas marinas a las que se ven expuestos estos
archipiélagos. Otro indicador del impacto de los desastres en Canarias es el coste econdmico
producido, estimado en mas de 600 millones de euros entre 1996 y 2016, siendo la principal
fuente de costes las inundaciones y embates de mar (Lépez Diaz et al. 2018).

A pesar de estas diferencias geoldgicas, existen factores comunes a ambos archipiélagos;
como las altas densidades de poblacion, siendo dos de las comunidades auténomas con
mayor densidad poblacional de Espafia; la importante urbanizacién en zonas costeras o la
fragmentacion del territorio, dada la propia naturaleza insular, que maximiza las dependencia

3 Pueden consultarse en: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-

sig/ide/descargas/agua/ARPSls.aspx
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sobre los recursos y que provocan una menor resiliencia frente a los fendmenos
meteoroldgicos extremos.

Cuadro 13. Comunidades auténomas con mas densidad de poblacién en Espafia 2018 (se
omiten ciudades auténomas)

Madrid 827 6.640.705
Pais Vasco 301 2.178.048
Canarias 296 2.207.225
Islas Baleares 238 1.187.808
Cataluia 236 7.565.99

Fuente: Elaboracion propia con datos de Datosmacro.com

Podemos clasificar los impactos del cambio climatico sobre los asentamientos humanos, ya
sean urbanos o rurales, en dos grandes categorias:

e Impactos relacionados con la accesibilidad y asequibilidad de recursos: Los
asentamientos humanos son dependientes de su capacidad de generacién o, en su
defecto, exportacion de recursos que hacen posible la actividad socioecondémica.
Debida a su importancia, los efectos y adaptacién frente al cambio pardmetros se
detallan en capitulos especificos de este documento, si bien se detallardn en el
presente capitulo cuestiones relacionadas con la ordenaciéon territorial, el disefio
urbano o la edificacién que tienen implicaciones sobre la demanda y acceso de
recursos se abordaran en el presente capitulo.

e Impactos relacionados con riesgos naturales: Este bloque abordard los fenémenos
meteoroldgicos extremos, pero también aquellos riesgos e impactos relacionados con
los cambios en las dinamicas atmosféricas, terrestres y marinas que provocara el
cambio climatico.

Debido a las diferentes cuestiones que se han abordador en sus respectivos apartados, tanto
por efecto de los impactos del cambio climatico, como por la inversidon en necesarias politicas
de adaptacion, es previsible un encarecimiento que disminuya la asequibilidad de los
recursos, en especial en lo relativo a energia (ver apartado 3.2.3) y agua (ver apartado 3.2.2),
cuyos efectos sobre otros sectores, como el agroalimentario, la industria, la construccion o el
turismo, generarian a su vez un aumento de los costes.

Una dimensién que cobra importancia en el analisis de los efectos del cambio climatico sobre
el entorno rural y urbano es la accesibilidad y asequibilidad de recursos a nivel doméstico,
donde ademas de los costes de los productos influye la capacidad de realizar un uso eficiente
de los recursos que permita optimizar la demanda.

Haciendo referencia a la situaciéon actual, los climas mas templados en los archipiélagos no han
incentivado en el pasado el desarrollo de una edificacién exigente en materia de eficiencia
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energética. Esto resulta especialmente acusado en Canarias, donde un 93,2% de las viviendas
no disponen de equipos de aire acondicionado y el 94,9% no disponen de sistema fijo de
calefaccidn, cifras que se reducen a un 52,2% y 37,1% respectivamente en el caso Balear
(Cuchi et al. 2016). En cuanto a la calidad energética de la edificacion, puede sefialarse que en
2017 mas del 87% de las viviendas canarias existentes certificadas obtuvieron una
calificacion energética por consumo E o inferior (IDAE 2018), si bien no se disponen de datos
en el momento de realizar este informe para el caso balear.

El estado energético de las viviendas, junto a otros factores como las rentas familiares y los
costes de la energia, son la causa de la problematica conocida como pobreza energética,
expresidon que sefala la situacion en la que un hogar no puede hacer frente a los costes de sus
consumos energéticos, o debe destinar recursos desproporcionados para ello. Esta
problematica, es la causa de que hasta un 7% de los hogares en Canarias, y un 9% en el caso
Balear, se declaren incapaces de mantener su vivienda a una temperatura adecuada durante
los meses frios. Si bien en ambas comunidades la incidencia estd por debajo de la media
nacional, si es superior a otras comunidades con climas mas severos (como Extremadura,
Navarra, Aragon, Castilla y Ledn o Pais Vasco), fendmeno que se explica por la peor
preparacion a nivel de eficiencia energética y climatizacion en estas comunidades frente a
aquellas donde existe un mayor periodo de temperaturas adversas, provocando una escasa
preparacion frente a periodos frios o calurosos pese a su menor duracioén (Tirado Herrero et al.
2018).

En un escenario de aumento de las temperaturas y aumento de intensidad y frecuencia de
eventos meteoroldgicos extremos, como las olas de calor y frio, puede provocar un aumento
de las demandas energéticas domésticas frente a las que existe una baja resiliencia, lo que
puede provocar impactos sobre la salud en poblacién vulnerables y, a nivel econémico, al
recurrirse a sistemas de climatizacién poco eficientes (ver apartado 3.2.7).

Los cambios en las dindmicas atmosféricas debido al cambio climatico provocaran un
incremento en la intensidad y el tiempo de retorno de determinados riesgos naturales. Si
bien estos riesgos no son fendmenos nuevos para los territorios donde se producen, las
mayores intensidades pueden sobrepasar las medidas de prevencion y respuesta existentes,
ademas que el aumento en la frecuencia puede suponer un aumento en los costes asociados a
estos fenédmenos.

En el caso de los archipiélagos, los fendmenos extremos climaticos son el origen de desastres
terrestres y marinos asociados como son, a modo de ejemplo, los desprendimientos de tierras
o las olas de mayor altura. La mayor vulnerabilidad de las poblaciones asentadas en estos
territorios requiere un analisis de la evolucidn de estos riesgos, asi como la observacién de
nuevos fendmenos cuya ocurrencia en el pasado haya sido de cardcter anecddtico y que
puedan evolucionar a eventos reiterados.
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Mientras que mds adelante se detallardn los principales impactos asociados a diferentes
riesgos climaticos, existen impactos comunes a todos ellos y que se listan a continuacion:

e Impactos directos sobre la salud humana como efecto de golpes, caidas,
ahogamientos o asfixias, u otros accidentes ocasionados por eventos extremos.

e Impacto econdmico al conjunto de la sociedad, especialmente a determinados
sectores econdmicos como el de seguros, energético, turistico, industrial o transportes
(Ministerio de Medio Ambiente 2007).

e Impactos sobre la seguridad del suministro de energia y de agua potable.

e Impacto sobre el atractivo turistico como consecuencia del deterioro o destruccidn de
bienes histdricos, culturales y ambientales (Tirado Herrero et al. 2019), asi como por
disminucién de las condiciones de seguridad y confort.

e Afeccion a las vias de comunicacion, transporte y operacién de infraestructuras clave
como puertos, aeropuertos o estaciones.

e Costes econdmicos asociados al rescate y evacuacion de personas afectadas,
incluyendo turistas y poblacién local.

e Interrupcion o mal funcionamiento de telecomunicaciones.

e Dafios directos a edificios e infraestructuras.

e Aumento en los costes de mantenimiento de los edificios y las infraestructuras.
e Pérdida de valor de activos inmobiliarios (Aragdn Correa et al. 2018).

o Coste de adaptacion de infraestructuras de proteccion.

Si bien la mayor parte de los riesgos que a continuacidon se describen son comunes a los
archipiélagos balear y canario, la mayor vulnerabilidad y los mayores riesgos asociados a las
dindmicas atlanticas frente a las mediterraneas han provocado un mayor estudio de estos
eventos para el contexto canario. Es por ello que, si bien se analizara la problematica para
ambos escenarios, en determinados aspectos se prestara mayor atencidn al escenario canario.

e Olas de calor y frio: Los fendmenos de temperaturas extremas tienen importantes
implicaciones sobre la salud, por lo que se han abordado en mayor detalle en el
apartado 3.2.7. Deben contemplarse, ademas, otros impactos asociados a estos
episodios y comunes al aumento de las temperaturas medias.

o Aumento del efecto de isla de calor en espacios urbanos.

o Aumento de |a fatiga de los materiales de construccion.

o Deformacion de materiales de estructuras e infraestructuras.
o Aumento del riesgo de incendios.

e Advecciones de polvo: De igual modo que en el caso anterior, la influencia del
material particulado en el aire sobre la salud ha motivado que este punto sea
abordado con mayor detalle en el apartado 3.2.7. Es un fendmeno que cobra especial
importancia en Canarias, donde las advecciones de aire sahariano, o calima, sucede de

60



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

forma estacional. A los impactos sobre la salud descritos, deben afadirse los
siguientes:

o Afeccidon sobre equipos e instalaciones eléctricos.
o Impacto sobre la movilidad debido a la reduccién de la visidn.
o Reduccion de eficacia de paneles solares por colmatacion de polvo.

e Precipitaciones extremas: Las precipitaciones extremas o torrenciales (mayores a 60
I/m?/h) son una de las principales causas de desastres en entornos insulares, debido
tanto al reducido tamafio de cuenca existente, como a la alta exposicion de las
poblaciones, habitualmente concentradas en costas o establecidas sobre llanuras de
inundacién.

Si bien existe cierta incertidumbre en lo relativo a la evolucién de las precipitaciones
a causa del cambio climatico, no implicando en todos los escenarios una reduccion de
las precipitaciones totales, si se prevén cambios en la distribucion en las
precipitaciones anuales, hacia un régimen en el que cobran mas relevancia las
precipitaciones torrenciales (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo
Sostenible y Cambio Climatico 2010). Si bien los fendmenos atmosféricos que pueden
originar precipitaciones torrenciales son diversos y complejos*, algunos de los mas
importantes por su influencia en los archipiélagos espafioles son los siguientes:

o Gota fria/ DANA: Provocado por la confluencia entre un frente polar (frio) con
una masa de aire caliente y himedo entre los meses de septiembre y octubre,
con impactos importantes en el mediterraneo.

o Borrascas atlanticas: Producidas por la entrada de frentes polares en el
atlantico canario entre las estaciones de otofio y primavera; son la principal
fuente de precipitaciones de las Islas Canarias.

o Precipitaciones orograficas: Provocado por el ascenso y enfriamiento de una
masa de aire himeda a lo largo de una ladera; fendmeno comun a regiones
con sistemas montaiosos y que cobra especial importancia en las Islas
Canarias dadas su compleja altimetria (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria
de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

o Tormentas tropicales: Fendmeno infrecuente en las Islas Canarias, estando
situado el archipiélago canario fuera del recorrido habitual de las tormentas
tropicales, pero posible y con un gran riesgo de causar dafios econdmicos y
humanos, como se comprobd en el caso de la tormenta tropical Delta en 2005
(Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2010). Ademas de las precipitaciones, aumenta el riesgo debido a los
vendavales de vientos huracanados.

Ademds de los riesgos directamente asociados a las fuertes precipitaciones, las
precipitaciones extremas pueden originar riesgos adicionales cuyas consecuencias
pueden suponer impactos, incluyendo:

** Para mas informacién consultar Lépez Diaz et al. 2018 y Arrojo 2009.
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o Vendavales: Vientos fuertes (41-70km/h), muy fuertes (71-120km/h) o
huracanados (mas de 120km/h), importantes en el caso de borrascas
atlanticas y tormentas tropicales (Dorta 2007). Entre los riesgos
especificamente asociados a vientos fuertes se incluyen:

= Riesgo a la salud de las personas, especialmente aquellas en el mar o
en la costa.

= Desprendimiento de elementos naturales (ramas, rocas, etc.) o
artificiales (edificios, tendidos eléctricos, etc.).

= Dafios en infraestructuras costeras y flota amarrada.

= Interrupcion de la actividad econdmica, especialmente en el sector
pesquero y turistico de costa.

= Influencia sobre los niveles extremos del nivel del mar, incluyendo
mareas meteorolégicas y oleaje, aumentando la erosion costera y el
riesgo de inundacion.

o Riadas: La baja capacidad de las cuencas insulares de gestionar elevadas
escorrentias, especialmente en el escenario canario debido a la compleja
orografia, puede provocar el desbordamiento e inundacion de poblaciones e
infraestructuras humanas. Ademas de los ya detallados, pueden destacarse los
siguientes riesgos:

= Colapso de los sistemas de drenaje de agua.
= Arrastre y dafio sobre elementos de mobiliario urbano y vehiculos.

= Daios en viviendas, locales comerciales, negocios y otras instalaciones
ubicados en plantas bajas.

o Inestabilidad de laderas: Fendmenos de caracter muy local, cobra especial
importancia en poblaciones ubicadas cerca de sistemas montafiosos o
barrancos, asi como sobre infraestructuras lineales como tendidos eléctricos,
gaseoductos o carreteras.

e Subida del nivel medio del mar: El aumento del nivel del mar es uno de los efectos del
cambio climatico con mayor capacidad de ocasionar impactos permanentes,
limitando de forma inexorable la disponibilidad de suelos a través del retroceso de la
costa, reconfigurando los ecosistemas costeros y con una importante influencia en
infraestructuras clave como los puertos. Algunos andlisis apuntan a un aumento del
nivel del mar en Espaiia de 2-3 mm anuales durante el tltimo siglo (MAPAMA 2016) y
se espera un aumento de al menos 10 cm y hasta 68 cm para 2100 (Benito et al.
2005). Sin embargo, debe matizarse que este aumento es heterogéneo a las diferentes
costas espanolas y existen diferentes previsiones para cada regidn, con estimaciones
para 2100 de 50-80 cm en Baleares (Garcia-Febrero & Canals 2018), 20-30 cm en las
islas canarias orientales y 80-130 cm en las occidentales (Fraile Jurado et al. 2014).

El nivel del mar es un parametro variable que sufre modificaciones a lo largo del dia,
los meses y anuales. Si bien algunas de estas variaciones son periddicas y predecibles,
como el efecto de la marea astrondmica, otros fendmenos como las mareas
meteoroldgicas o el oleaje no siguen patrones periddicos. Con estos factores en
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mente, debe considerarse el nivel del mar como un concepto tedrico que propone
para cada punto de la costa un valor fijo y estable que permita realizar el andlisis de su
variaciéon a lo largo del tiempo. Existen tres factores que provocan cambios
constantes en el nivel real del mar, que se analizan de forma separada:

o La marea astrondmica: Se trata de un fendmeno periddico provocado por las
dinamicas gravitatorias entre la tierra, la luna y el sol. Mientras resulta de poca
importancia en aguas mediterraneas, un mar micromareal donde produce
oscilaciones de 25-30 cm, si resultan notables en el océano atlantico, con
oscilaciones superiores a los 2 m en Canarias.

o La marea meteoroldgica: Es la marea que se produce por efecto de los
fendmenos meteoroldgicos como la presién atmosférica, el viento o la accidn
de tormentas. No es periddica, analizdndose los periodos de retorno a 50 afios
para determinar los valores maximos y minimos del nivel del mar. Al igual que
las mareas astrondmicas su efecto es diferente en el mar Mediterraneo y en el
océano Atlantico, existiendo variaciones de hasta 50 cm en el primero y de
hasta 20 cm en la costa canaria (MAPAMA 2016). Debido a su relacién con la
meteorologia, los efectos del cambio climatico sobre las dinamicas
atmosféricas tendran, a su vez, un reflejo en las mareas meteorolégicas.

o Dindmica de oleaje: El oleaje es una respuesta del mar a determinadas
condiciones atmosféricas y constituye un agente clave en el modelado costero,
influyendo caracteristicas del mismo como la intensidad, la direccién, la
duracion o su persistencia. En efecto, el oleaje es un factor fundamental para
los ecosistemas costeros, como las playas, deltas o barrancos, pero también
para las infraestructuras costeras, que son disefiadas para operar bajo unos
pardmetros de oleaje especificos. Para encontrar un anadlisis detallado sobre el
oleaje y su relacion con el cambio climdtico en la Estrategia de Adaptacion al
Cambio Climdtico de la Costa Espafiola (MAPAMA 2016), si bien a continuacién
se resumen algunos detalles necesarios para los objetivos del presente
documentos.

= Intensidad del oleaje: En términos generales, el oleaje es mds intenso
en el océano atlantico respecto al mar mediterraneo, si bien existen
diferencias a lo largo de la linea de costa en funcidn de la direccidén del
oleaje. De este modo, el oleaje es mds intenso en la vertiente noroeste
en el caso de las islas Canarias y en la vertiente norte de Baleares. El
estudio del cambio del oleaje entre 1958 y 2001, coordinado por la
Universidad de Cantabria (Medina et al. 2004), indica que si bien no se
esta produciendo un cambio relevante de la intensidad del oleaje en la
costa mediterranea, si resulta relevante el aumento de la altura de la
ola en la costa norte canaria.

= Direccion del oleaje: Los vientos que cobran mayor importancia a nivel
de direccion del oleaje en el caso de ambos sistemas insulares son los
de componente norte (tramontana, mistrales y gregales). Sin embargo,
se ha detectado un cambio de direccion en el oleaje mediterraneo en
sentido horario, provocando su orientalizacion, y de igual modo en el
atlantico canario, donde comienzan a cobrar mayor importancia los
vientos de direccion sur (Benito et al. 2005).
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Todos los cambios sobre las dindmicas marinas descritos pueden provocar diversos
impactos sobre el medio natural y la actividad humana:

o Impactos sobre ecosistemas costeros, especialmente deltas, acantilados
blandos y playas confinadas por la ocupacion del suelo para espacios urbanos,
debido a los cambios en las dinamicas erosivas y sedimentarias. En los casos
extremos en los que la ordenacién del suelo no permite el desplazamiento de
estos sistemas ecoldgicos puede producirse su desaparicién y en consecuencia
pérdidas en la calidad paisajistica e impactos sobre el sector turistico. La
reduccion potencial en la anchura de playa a 2050 es variable, pudiéndose
llegar en algunos casos a un retroceso de 70 metros (Benito et al. 2005).

o Desestabilizacion de diques y otras estructuras de proteccion, siendo
necesaria la inversion para su aumento de altura y refuerzo o la construccion
de nuevos sistemas.

o Cambios en el nivel fredtico y riesgo de intrusién de agua salina en acuiferos
costeros, provocando impactos sobre la calidad y disponibilidad de agua dulce.

o Impactos sobre la operatividad de las infraestructuras costeras, pudiendo
provocar los cambios en la direccion e intensidad del oleaje dificultades en la
actividad portuaria.

Segun la encuesta realizada por Fundacidn Mapfre en 2012, 2 de cada 3 personas en Espaina
considera que su salud podra verse afectada por el cambio climatico (Meira et al. 2013). En
efecto, los impactos sobre la salud son una de las cuestiones que mds preocupacion despierta
entre la ciudadania y evidencia la estrecha relacién entre nuestra salud y el medio ambiente
que habitamos.

En concreto, la relacidn entre clima y salud es ampliamente conocida y estd extensamente
estudiada a través de la ciencia de la epidemiologia al ser el clima un factor determinante del
riesgo de padecer determinadas enfermedades. No ha de extrafiar, en consecuencia, que los
cambios climaticos implican, de forma necesaria, cambios en la distribucion e incidencia de
determinadas enfermedades. Sin embargo, seria erréneo considerar Unicamente aquellos
impactos directamente asociados con los efectos climaticos y deben considerarse también
todos aquellos impactos sobre la salud que se derivan de las alteraciones que sufriran
distintos sectores, como los servicios de suministro y saneamiento de aguas, el energético, la
disponibilidad de alimentos o incluso la robustez de las infraestructuras urbanas, como las
asociadas a la movilidad (Smith et al. 2014). Finalmente, se debe sefialar que los efectos del
cambio climatico contribuyen a aumentar la frecuencia, intensidad o distribucion de
determinados impactos ya existentes, como son la contaminacion atmosférica o las
enfermedades infeccionas, pero cuyas causas tienen otras fuentes no necesariamente
relacionadas con el cambio climatico. En definitiva, el analisis del impacto del cambio climatico
sobre la salud humana es una cuestidon compleja, que dificulta una cuantificaciéon global del
riesgo y requiere andlisis sumamente transversales, pero ofreciendo numerosas sinergias al
campo de la adaptacion.
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Los impactos sobre la salud del cambio climatico se vienen clasificando 5 categorias (Patz et al.
2000):

e Cambios en la morbi-mortalidad en relacién con la temperatura.

e Efectos en la salud relacionados con eventos meteorolégicos extremos.
e Contaminacion atmosférica y aumento de los efectos en salud asociados.
e Enfermedades trasmitidas por alimentos y el agua.

e Enfermedades transmitidas por vectores infecciosos.

Los impactos relativos a eventos meteoroldgicos extremos se describen en el capitulo
dedicado a territorio y ciudades (apartado 3.2.6), siendo intrinseca la proteccién de la salud y
la seguridad humana en las acciones que persiguen prever y mitigar los efectos de estos
eventos a nivel territorial y urbano.

El estudio Impactos del Cambio Climdtico en la Salud publicado en 2013 por el Ministerio de
Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, constituye la principal referencia en esta materia a nivel
nacional. En este documento se detallan las principales vulnerabilidad, impactos y se proponen
medidas adaptativas para el contexto nacional. Contando con esta referencia, el presente
informe abordara el analisis de aquellos impactos que, dadas las caracteristicas geograficas o
socioecondmicas especificas, deben atenderse de forma especifica en el marco de los
archipiélagos espanoles.

La temperatura ambiente tiene un efecto directo sobre los indices de morbi-mortalidad,
tanto en el caso en el que se superan unas temperaturas a partir de unos valores maximos, en
lo que se conoce como efecto de ola de calor, como por el efecto contrario al no alcanzarse
unos parametros de temperaturas minimas en lo que se conoce como ola de frio. Resultado de
esta relacién, diversas investigaciones sefalan una correlacién en “U” o “V” entre las
temperaturas y la mortalidad (Diaz et al. 2005), encontrandose en el valle de la relacién las
temperaturas de confort y salubridad para el ser humano, y en los extremos las mas
perjudiciales.

No existe un criterio uniforme para la definicidn de ola de calor (WHO 2004), si bien se definen
umbrales de temperaturas maximas y minimas regionales o locales, o medias diarias, a partir
de analisis que tienen en cuenta factores climaticos adicionales como la humedad relativa,
entre otros (Diaz et al. 2005). Sin embargo, las temperaturas umbrales no dependen
Unicamente de indicadores climaticos, sino que existen componentes sociales, econémicos y
demograficos con implicaciones sobre el impacto de las olas de calor (Diaz et al. 2015). En
consecuencia, es habitual que se fije como limite la temperatura a partir de la que resulta
perceptible un aumento en la morbi-mortalidad en una regién, defiendo como ola de calor
aquel periodo de dias que supera dicha temperatura (Diaz et al. 2005).
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Figura 9. Mapa de temperaturas umbrales por provincia (Fuente: Diaz et al. 2005)

Las olas de calor suponen 1 de cada 3 muertes relacionadas con riesgos naturales en
canarias. Si bien las intrusiones de aire sahariano se producen con mayor frecuencia durante
los meses de invierno, las olas de calor se producen principalmente entre la primavera y hasta
mediados de otofio (Dorta 2007)*, debido a la mayor temperatura y menor humedad de la
masa de aire africano, alcanzandose temperaturas de hasta 45 °C, con minimas por encima de
los 26-28 °C vy bajadas de la humedad por debajo del 15% (Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

Debido a los cambios climaticos previstos, los eventos de olas de calor en los archipiélagos
espanoles podrian aumentar su frecuencia e intensidad. En este sentido, el andlisis realizado
por el Gobierno de Canarias, a través del Proyecto Clima Impacto, sefiala con confianza alta o
muy alta el aumento de las temperaturas medias terrestres, el aumento de las méaximas, el
aumento en la frecuencia de temperaturas extremas maximas y el aumento de las minimas
(Martin et al. 2015). En cuanto al escenario balear, el Estudi d’analisi del risc climatic,
publicado en 2017 por la Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, sefiala como de riesgo
significativo en el periodo 2025-2055 el impacto de las olas de calor, y de riesgo alto el impacto
de las olas de calor y el aumento de las temperaturas en un periodo 2055-2086 (GOIB 2017).

% Para més informacién consultar Frecuencia, estacionalidad y tendencias de las advecciones de aire
sahariano en Canarias (1976, 2003) (Dorta et al. 2005), Caracterizacion del aerosol sahariano en Gran
Canaria (Gelado et. Al 2002), Catdlogo de riesgos climdticos en Canarias: Amenazas y vulnerabilidad
(Dorta et al. 2007).
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Otros impactos relacionados con los efectos de la temperatura y la salud, y cuya incidencia
puede verse afectada por los cambios climaticos, son los relativos a la pobreza energética.
Como efecto de esta problematica se producen impactos sobre la salud derivados de la
exposicién de las personas a temperaturas inadecuadas frente a la incapacidad de un hogar de
climatizar su vivienda, ya sea por la asequibilidad de los recursos energéticos o por la
disposicion de equipos de climatizacidn y sistemas de aislamiento en su vivienda y la eficiencia
de los mismos. Estos efectos sobre la salud no estarian Unicamente relacionados con periodos
climdticos extremos, como las olas de calor o frio, sino que esta relacionado con problematicas
asociadas a vivir en condiciones de habitabilidad desfavorables y que incluye mayor
propension a sufrir enfermedades cardiorespiratorias, mayores tiempos de recuperacién de
enfermedades, problemas mentales y en su expresion mas extrema aumentos de la
mortalidad, relacionandose con los indices de mortalidad adicional de invierno (Tirado Herrero
et al. 2018).

La contaminacidon atmosférica constituye por si misma una de las principales amenazas
globales a la salud publica, siendo responsable del 1,4% de las muertes a nivel mundial (Cohen
et al. 2004).

Mientras que la contaminacidn atmosférica es un problema complejo en el que cobran
importancia factores locales, como la configuracion de las extensiones urbanas, las politicas
energéticas y de movilidad o las caracteristicas geograficas, existen factores globales, como las
dindmicas atmosféricas, con una importante influencia sobre este problema ambiental. En
consecuencia, los cambios atmosféricos producidos por el cambio climatico pueden contribuir
a agravar, o mitigar segun las circunstancias, las condiciones de contaminacién atmosférica.

El cambio climatico se asocia inmediatamente con el aumento de la concentracion del CO, en
la atmodsfera, si bien el aumento de la temperatura y la variacion en las dindmicas
atmosféricas favorecen el aumento de la concentracion de otros elementos contaminantes,
como se detalla a continuacién:

e Alérgenos: Se prevé una variacion en la presencia de alérgenos como consecuencia del
alargamiento de los periodos de polinizacién (Alonso Capitan & Vazquez Torres 2013).

e Particulas en suspensidn: Los cambios en las dindmicas de vientos pueden provocar
intrusiones de polvo. Este es el caso canario, donde debe atenderse al efecto de las
particulas en suspension debido a la magnitud de los efectos de la intrusién de aire
sahariano (Dorta et al. 2005) por su impacto sobre la salud, pero también sobre
sectores otros sectores econdmicos, como la agricultura, el turismo o el transporte
aéreo (Dorta 2007).

e Otros contaminantes a nivel local: Episodios de contaminacidn de aire locales, como
los altos niveles de diéxido de azufre en Santa Cruz de Tenerife o de contaminacion
por ozono en Baleares deben observarse con especial atencién frente a un aumento
de la intensidad de los mismos como efectos del cambio climatico, incluyendo la
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variacion de la temperatura media o los cambios en el régimen de vientos (Alonso
Capitan & Vazquez Torres 2013).

Una fuente importante de la transmisidon de enfermedades se realiza por problemas en la
calidad del agua y/o por el mal estado de determinados alimentos. Las intoxicaciones
alimentarias son ademas uno de los problemas mas importantes para aquellas areas, como los
archipiélagos espanoles, donde el sector turistico es importante. Por un lado por el impacto
que provoca a la poblacién, incluido a los propios turistas y por otro lado, por la importante
repercusion que se generay la mala imagen que se adquiere.

El aumento de la temperatura puede aumentar los riesgos relacionados con la calidad fisica,
guimica y bioldgica del agua, que genera el aumento de dos tipos de riesgos, a su vez:

e Calidad del agua de suministro: Tal y como se ha observado en el apartado dedicado
al agua, el esfuerzo que se debera hacer para el tratamiento de este recurso serd cada
vez mayor, lo que requerird mayores inversiones y esfuerzos en mantenimiento. Es
necesario realizar una cada vez mayor vigilancia de las instalaciones relacionadas con
el agua, especialmente en dos sentidos:

o Para prevenir enfermedades diarréicas.

o Para prevenir la legionela. En este caso, se deberd prestar atencion a todos los
depésitos de agua, para que no se generen problemas de calidad y
proliferacién de legionela, cuyos riesgos aumenta con la subida de
temperatura.

e (Calidad de las aguas de baiio: el cambio de las condiciones de la calidad pueden variar
el numero de las zonas de bafio aptas, tanto de interior como de litoral, afectando a su
vez la atraccidn turistica y también la actividad pesquera. Estas incidencias son ademas
circunstancias de dificil gestion, especialmente en aguas marinas, donde se pueden
generar mayores riesgos de crecimiento de poblaciones de animales toxicos como
cianobacterias o medusas.

El aumento de las temperaturas puede generar en la alimentacién dos tipos de aumento de
riesgos:

e Riesgos en la conservacion de alimentos: El aumento de las temperaturas,
especialmente en aquellas dreas donde la actividad hostelera es importante derivado
de su actividad turistica, aumenta los riesgos derivados en la cadena alimenticia, y
obliga a aumentar la seguridad en todas las etapas y por todos los agentes
intervinientes.

e Contaminacion de productos locales: Como se ha comentado anteriormente, el riesgo
de una peor calidad de las masas de agua puede afectar a productos locales como la
pesca y generar intoxicaciones alimentarias.
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En el caso concreto del archipiélago canario, por ejemplo, la tropicalizacion de las aguas
marinas aumenta el riesgo de enfermedades tipicamente tropicales como la ciguatera,
enfermedad que se produce al consumir pescado contaminado por brotes de cianobacterias y
dinoflagelados téxicos (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico 2010) que aumentaria su frecuencia debido a un aumento medio de la
temperatura de las aguas.

Es necesario aumentar el conocimiento de estos riesgos, especialmente aquellos que estan
relacionados con posibles enfermedades especificas de los archipiélagos espafioles, con el
objeto de conocer mejor su respuesta ante el cambio climdatico con el objetivo de disefiar
medidas adecuadas.

El cambio climatico puede producir cambios en la epidemiologia de determinadas
enfermedades como consecuencia de las variaciones en la distribucion de determinados
vectores infecciosos que pueden colonizar nuevas regiones favorables donde establecer
poblaciones al presentar condiciones de temperatura o humedad adecuadas.

El documento Evaluacion Preliminar de los Impactos en Espafia por efecto del Cambio
Climdtico presenta una relacion de enfermedades vectoriales que podrian ser influidas por el
cambio climatico.

Cuadro 14. Enfermedades vectoriales que podrian expandirse a causa del cambio climatico

Dengue Mosquito Fiebre viral
hemorragica
Nilo Occidental Mosquito Encefalitis
Fiebre del Congo Crimea Garrapata Fiebre viral
hemorragica
Encefalitis por garrapata Garrapata Encefalitis
Fiebre botonosa Garrapata Fiebre maculada
Tifus murino Pulga Fiebre tifica
Fiebre recurrente endémica Garrapata Fiebre recurrente
Malaria Mosquito Fiebres paludicas
Chikungunya Mosquito Artritis
Leishmaniosis Fiebotomo
Fuente: Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico
2010

Para el caso especifico de los archipiélagos espafioles deben considerarse, ademads, los
siguientes factores de riesgo:
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e Situacion de los espacios urbanos: La situacién mayoritaria de ciudades en zonas de
costa o cuencas de drenaje propicia que los episodios extremos relacionados con el
agua puedan provocar la aparicidon de brotes epidémicos (Alonso Capitan & Vazquez
Torres 2013, Solaun et al. 2016).

e Suavidad del clima: el clima mas suave de los archipiélagos favorece la permanencia
de vectores ya existentes, no existiendo una mortalidad vectorial de invierno como
ocurre en otras regiones con inviernos mas extremos (Alonso Capitan & Vazquez
Torres 2013); ademas, se presentan condiciones que facilitan la entrada de vectores
subtropicales en un escenario de aumento de temperatura y cambios en la humedad.
En el caso balear, se considera que estas condiciones podrian ser especialmente
propicias para enfermedades como el dengue, la malaria, el paludismo o la encefalitis
(ver Cuadro 14), entre otras (Solaun et al. 2016).

e Tropicalizacidn del clima: El cambio climatico provocard una tropicalizacion del clima
de los archipiélagos, especialmente el canario, lo que genera unas condiciones
climaticas 6ptimas para la expansién de enfermedades de origen tropical y subtropical.

e Elevado transito de personas: El elevado transito de personas, tanto por la cercania de
paises foco de corrientes migratorias como por la importancia del sector turistico,
supone un canal de transporte de vectores infecciosos.

Sin embargo, cabe sefialar que la vulnerabilidad de una sociedad frente a estas enfermedades
no depende Unicamente de factores climaticos o a la exposiciéon a los mismos, sino que
intervienen igualmente factores socioeconémicos. En este sentido, los servicios sanitarios, de
telecomunicaciones o de transporte, entre otros, ofrecen una mayor resiliencia en el caso
espaiiol. De forma especifica, la Estrategia Canaria de Lucha Contra el Cambio Climdtico
descarta que exista riesgo de transmisién paludica en un escenario a 2050 (Agencia Canaria de
Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2009). En el caso balear, se considera que estas
condiciones podrian ser especialmente propicias para enfermedades como el dengue, la
malaria, el paludismo o la encefalitis, entre otras (Solaun et al. 2016).

A la hora de elegir un destino turistico hay varias variables que juegan un papel importante: Se
puede distinguir entre los factores impulsores y los factores motivadores. Los primeros se
refieren a las condiciones del pais de origen como pueden ser la climatologia o los deseos e
ideas de los viajeros. En cambio, los segundos dependen de la atraccidn turistica que a su vez
se basa en el clima y la seguridad del destino, y en sus atracciones culturales y naturales
(Amelung et al. 2007; Gémez Royuela 2016). En general se puede decir que el sector turistico
esta muy ligado al clima, que el buen clima atrae a los turistas y determina la duracion de su
estancia (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico
2010). Un estudio de Giles y Perry (1998) demostrd una correlacidn entre el tiempo en el Reino
Unido y la predisposicién de los britanicos a viajar. En cambio, Lohmann y Kaim (1999)
concluyeron que los alemanes priorizaban sus destinos segun paisaje, precio y, finalmente,
clima (Amelung et al. 2007).

70



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

Teniendo en cuenta la importancia del clima para la elecciéon del destino turistico y que
practicamente existe una garantia de buen tiempo estival en Espafia, no sorprende que sea el
segundo pais de ingresos por turismo y el tercero en nimero de visitantes. Casi el 10 % de los
empleados trabaja en el sector turistico y el 10 % del PIB se genera en este sector. De gran
importancia es el llamado turismo de sol y playa de los turistas del norte de Europa hacia las
costas mediterraneas (Rodriguez Zubiaurre 2012; Gémez Royuela 2016).

En el archipiélago balear, la importancia del sector turismo destaca aun considerablemente
mas que a nivel nacional: el turismo produce 40 % del PIB (Solaun et al. 2016). En 2012,
Baleares era el segundo destino mds importante para los viajeros extranjeros en respecto al
nuimero de viajeros (Instituto de Turismo de Espaia s. f. 2012). Alrededor del 65 % de los
visitantes es de nacionalidad alemana o inglesa, siendo los primeros mas numerosos (Institut
d’Estadistica de les Islas Balears 2019). Ademas, la alta estacionalidad del turismo en Baleares
llama la atencidn concentrandose las visitas en los meses estivales (Figura 10).
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Figura 10. Estacionalidad de los flujos turisticos en Baleares (Fuente: Institut d’Estadistica de
les Islas Balears 2019)

En cambio, en el archipiélago canario, el turismo constituye el 30 % del BIP — por lo tanto alli
también tiene mas importancia que a nivel nacional (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de
Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010). Canarias era el tercer destino mas importante
en cuanto al nimero de viajeros en 2012 (Instituto de Turismo de Espafia s. f.). Alrededor del
58 % de los turistas vienen de Gran Bretafia y Alemania representando los primeros la nacion
mas importante (Instituto Canario de Estadistica 2019). El clima canario, que es mas o menos
uniforme durante todo el afio, amortigua la estacionalidad turistica (Figura 11).
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Figura 11. El flujo turistico en Canarias (Fuente: Instituto Canario de Estadistica 2019)

Como se dijo anteriormente, el turismo esta muy ligado al clima, es decir, que también es muy
sensible a cambios en el clima. El cambio climdtico por lo tanto tendrd efectos graves en el
sector. A continuacidn, se describiran sus repercusiones distinguiendo entre impactos directos
e indirectos.

Los impactos directos del cambio climatico, que se manifestaran en los archipiélagos, se
atribuyen directamente a las alteraciones de las variables del clima como la temperatura,
precipitacion o los eventos extremos.

Segln estudios, las temperaturas preferidas de los britanicos rodean los 30 °C, mientras que
los alemanes prefieren las temperaturas alrededor de los 24 °C (Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010). Entonces, el aumento de la
temperatura reducira el confort térmico de los diferentes grupos de turistas. Esto afectara a:

e Estacionalidad:

La estacionalidad se determina por los factores naturales que puede ser el clima y por
los factores institucionales fijados por las vacaciones escolares y normas intrinsecas de
la sociedad (Amelung et al. 2007).

Con el aumento de las temperaturas y una mayor frecuencia de olas de calor, es
probable que las islas Baleares disminuyan su atractividad turistica durante los meses
estivales. Se pronostica un descenso del nimero de visitantes estivales de sol y playa y
un aumento de viajeros en otofo y primavera. Sin embargo, no esta claro si esto va a
ser suficiente para compensar las pérdidas estivales (Gomez Royuela 2016). Ademas,
se espera una fragmentacion de las estancias de los turistas nacionales, prefiriendo
varios viajes cortos en vez de uno largo para no exponerse excesivamente al sol
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(Esteban Talaya et al. 2005). Todavia no se sabe cémo van a reaccionar estos turistas
leales a las islas que dependen de las vacaciones escolares (Amelung et al. 2007).

En cambio, en las islas Canarias el incremento de las temperaturas estivales sera
menor que en la peninsula, por lo que podrian ganar turistas en esta época. Sin
embargo, en otofio y primavera este destino podra perder importancia relativa por la
adecuacion de los destinos mediterraneos (Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y
Cambio Climatico s. f.).

e Destinos:

El cambio climatico no solo influye en la época de viajar, sino también en la eleccidon
del destino. Un aumento de las temperaturas en otras zonas del planeta favorece
nuevos destinos turisticos:

o Al mejorar las condiciones, los destinos del Norte de Espafia podrdn ganar
atraccion tanto para los turistas nacionales como para los internacionales
(Esteban Talaya et al. 2005).

o Los viajeros internacionales provenientes de paises mas septentrionales
podran aprovechar la mejora de las condiciones en sus propios paises y
aumentar el turismo doméstico. El aumento de temperaturas en Alemania y
en el Reino Unido podra tener consecuencias graves para los archipiélagos, ya
que estos dos paises representan mas de la mitad de los viajeros (Amelung et
al. 2007).

o El general aumento de las temperaturas podra provocar un desplazamiento de
las actividades turisticas hacia latitudes mds altas con destinos como Canada3,
Inglaterra, los Paises Bajos o el Mar Baltico (Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010).

No se sabe todavia coémo influird la lealtad del turista hacia ciertos destinos en este
proceso (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2010).

Los eventos extremos, incluyendo olas de calor, sequias, precipitaciones torrenciales,
vendavales y tormentas tropicales, siempre han existido en los archipiélagos espafioles. Sin
embargo, se estima que su frecuencia aumentara. Esto tendrd implicaciones para:

e Salud:

Como se ha descrito detalladamente en el apartado 633.2.7 sobre salud, el cambio
climdtico tendra diversas repercusiones directas en la salud e integridad fisica tanto de
los isleflos como de los turistas. Aqui destacamos la vulnerabilidad de los turistas de
las zonas templadas frente a las olas de calor ya que estos no estan acostumbrados a
las temperaturas mas elevadas. Ademas, el nimero de visitantes con menos de 10
afios y de los que tienen mds de 60 afios aumenta cada vez mds — estos grupos de
edad pertenecen a los mas vulnerables frente a las olas de calor (Gobierno de
Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010). Se
estima un aumento de las necesidades sanitarias (Solaun et al. 2016).

e Infraestructura turistica:

Dependiendo de la magnitud de los eventos extremos, se afectaran los complejos
turisticos. Esto causa pérdidas econdmicas: por un lado, por el gasto en el
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mantenimiento, y, por otro lado, porque mientras se arreglan los dafios, no sera
posible alojar a turistas (Gobierno de Canarias, Agencia Canaria de Desarrollo
Sostenible y Cambio Climatico 2010).

En general, el cambio climdtico afectard directamente a la economia insular, ya que esta se
basa principalmente en el turismo. La pérdida de turistas influye en la ocupacion de hoteles y
restaurantes por lo que pone en riesgo la empleabilidad local (Amelung et al. 2007). Una
diversificacion de la economia podria ayudar a minimizar la vulnerabilidad econémica.

Los impactos indirectos del cambio climdtico que estan relacionados con la percepcién de
atraccion y seguridad de las islas por parte de los turistas, influyen en gran medida en la
atraccion de los archipiélagos espafioles lo cual conllevard una reduccién de la demanda
turistica:

e Enfermedades:

El aumento de las enfermedades transmitidas por vectores y de las enfermedades
tropicales reduce el confort de los turistas en los archipiélagos (Rodriguez Zubiaurre
2012). Aparte, el aumento del peligro de lesionarse durante los eventos extremos
influye negativamente en la imagen de seguridad del destino (Conselleria Territori,
Energia i Mobilitat, Govern de les Islas Balears 2017).

El estudio Valoracion Econdmica de las Preferencias de los Turistas por Politicas de
Cambio Climdtico en Canarias de Rodriguez Zobiaurre (2012) desveld que alrededor
del 68 % de los turistas dan mucha importancia a la ausencia de enfermedades
tropicales y que el 42 % no visitaria en ningln caso a las islas Canarias si estuviesen
presentes. La futura presencia de enfermedades, que antes no estaban alli, podria ser
un gran determinante de la reduccion en la demanda turistica.

e Provision adecuada de infraestructuras:
La prestacion de las infraestructuras basicas necesarias podria ser imposible en
determinadas condiciones climaticas. Esto se plasmard en una reduccién de la
demanda turistica.

o Como se ha desarrollado en el apartado 3.2.2 sobre agua, en un futuro mas
calido y mas arido pueden surgir problemas en el abastecimiento con agua.
Ahorrando agua en campos de Golf, piscinas etc. finalmente reduce la
atraccion turistica (Esteban Talaya et al. 2005). De hecho, Mallorca sufrid
estrés hidrico en el afio 2000 por lo que perdié buena parte de los turistas
(Gémez Royuela 2016).

o Tal y como se ha descrito en la seccién 3.2.3 Energia, el cambio climatico
provocarda un aumento en la demanda energética. Ademads, se prevé un
aumento de la frecuencia de eventos extremos que dafardn la infraestructura
energética y de las olas de calor que causaran cortes en el suministro de
energia (Solaun et al. 2016).

o Los eventos extremos podran parar el transporte, impidiendo asi la llegada de
los turistas o su movimiento para conocer los diferentes rincones de los
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archipiélagos (Solaun et al. 2016). Consultar el apartado 3.2.5 Transporte e
Infraestructuras para obtener mas informacidn sobre los impactos del cambio
climatico en este sector.

El aumento del nivel del mar, la erosidn en las costas y las inundaciones debido
a eventos extremos ponen en riesgo la infraestructura turistica. Habra un
deterioro de aquellas infraestructuras que se encuentran en la primera linea
de la costa, que son los paseos maritimos con los restaurantes asociados y los
complejos hoteleros (Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, Govern de les
Islas Balears 2017). La seccién 3.2.6 Territorio y Ciudad dispone de mas
informacidn sobre este tema.

e Estética:

El cambio climatico reducira la percepcidn de la estética de los archipiélagos y de esta
manera la atraccidn turistica.

@)

Los incendios forestales, la proliferacién de algas marinas, la desertificacién, el
blanqueo de corales, la degradacidon y homogeneizacién del paisaje reducen la
estética paisajistica (Petit & Prudent 2008; Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010; Solaun et al. 2016).
Los turistas con interés en conocer los paisajes podrian preferir otros destinos.
Los pueblos perderan su identidad por el movimiento de la poblacion local
hacia el interior debido al aumento de las temperaturas y del nivel del mar
(Gémez Royuela 2016). Ademads, un estudio descubrié que de los 22 bienes de
interés cultural protegidos en Las Palmas de Gran Canaria, tres tienen un
mayor riesgo de inundacién por oleajes extremos. Entre ellos el barrio de
Triana y el barrio de Vegueta, donde se podrian inundar entre 20y 47 % de la
superficie (Campos Rodrigues et al. 2017). Estos impactos resultaran en una
disminucién de la estética cultural y una eleccidn de destinos donde esta esta
intacta.

e Actividades turisticas:
El cambio climatico pondra en riesgo la ejecucidn de ciertas actividades turisticas.

O

En el futuro habrd menos espacio para actividades en las playas ya que cada
centimetro que aumenta el nivel del mar, provocara un retroceso de un metro
en las playas (Losada 2019). Esto influye negativamente en la eleccién del
destino turistico ya que el turismo de sol y playa es importante en ambos
archipiélagos.

El uso recreativo de los bosques se vera afectado por la mayor ocurrencia de
incendios.

e Biodiversidad:
La biodiversidad influye en la atraccidn turistica de estas dos maneras:

O

La proliferacion de mosquitos y medusas por el aumento de la temperatura
del aire y del mar llevara a la incomodidad en la ejecucidon de actividades al
aire libre tanto en las playas como en el interior (Conselleria Territori, Energia i
Mobilitat, Govern de les Islas Balears 2017).

La presencia de numerosos endemismos en Canarias ha contribuido a la
“Marca turistica Canarias” que se vera afectada por la extincion de especies
(Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico s. f.). Segun
Rodriguez Zobiaurre (2012), poder conocer la flora y fauna de las islas influye
en la eleccion del destino; en una escala de 1 a 5 tiene el valor de 3,062. No
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disponemos de un estudio similar para el contexto balear. No obstante, se
pronostica una reduccién de aquellos turistas con gran interés bioldgico.

¢ Impactos de medidas de mitigacion:

Todavia no se tiene certeza sobre las reacciones de los turistas frente a ciertas
medidas de mitigacion. Por ejemplo, un aumento del precio de los viajes en avidn
podria perjudicar a los archipiélagos cuyo transporte es principalmente aéreo. Con un
aumento del coste del transporte los turistas podrian optar para otros destinos para
llegar en transporte terrestre. También las llamadas “eco-tasas” podran provocar
cambios en los destinos para evitarlas (Esteban Talaya et al. 2005). En Canarias, la
disposicion a pagar mds para evitar o mitigar ciertos impactos del cambio climatico es
menor que la disposicién a aceptar a pagar menos y correr el riesgo de ser afectado
(Rodriguez Zubiaurre 2012).

Generalmente, no se sabe todavia qué niveles de daifos resultan aceptables para los turistas
sin provocar cambios perceptibles en su comportamiento y a partir de qué nivel se negardn a
viajar a ciertos destinos. Sin embargo, se estima una reduccidn de los flujos de turistas hacia
los archipiélagos espafioles. Dado su importancia econdmica, esta reduccidn se plasmara en
importantes pérdidas de ingresos.
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4 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y
CANARIO

En este capitulo se expondran, primero, las estrategias, planes y programas que existen a
diferentes escalas espaciales sobre el cambio climatico y sobre todo de la adaptacion al cambio
climatico. En un segundo lugar, se describiran una relacién de medidas de adaptacidn para los
diferentes sectores, en base a los riesgos de impactos analizados en el capitulo 3.2.

4.1 Estrategias, planes y programas en materia de cambio
climatico
Antes de presentar medidas de adaptaciéon al cambio climdtico que resultan del analisis de los
impactos pronosticados para los archipiélagos balear y canario, se recopilara una seleccion de
los documentos mas importantes en relaciéon con el cambio climatico dando preferencia a
estos documentos que tratan de la adaptacion al mismo. La Figura 12 da una visién general
sobre estos documentos y su clasificacion temporal.

Nivel global

1990: Primer Informe del Nivel europeo

IPCC

1992: Convencién Marce de |5007: Libro Verde sobre N ivel nacional

las Nacicnes Unidas sobre el Adaptacion al Cambio
Cambio Climético Climatice

. 2005: Evaluacién Preliminar 1 AMmi
1995: Segundo Informe del | 5009: Libro Blanco de de los Impactos en Espafia N |VEI autonomlco
IPCC Adaptacion al Cambio

. L por Efecto del Cambio
1997: Protocolo de Kioto Climatico

2013: Estratesia E d Climatico 2009: Estrategia Canaria de N lvel mur“c'pal
2001: Tercer Informe del ad - bstra Elg'g ul;F:pea ©|2006: Plan Nacicnal de Lucha contra el Cambio
IPCC CI_EF“’,tSE'O" al Lambio Adaptacion al Cambio Climatico
. imatico imati . 2013: Estrategia Calvia
2007.. Cuarto \nfnrm.e del Climéatico 2011: Plan de Adaptacién a Climas rategia Calvia por
IPCC; Cumbre de Bali, COP 2007: Estrategia Fspaficla de| de Canarias al Cambio
13 Cambio Climético y Energia | Climatico
lzpoég: Quinto Informe del Limpia 2013: Estrategia Balear del
2016: Estrategia de Cambio Climatico 2013-
2015: Acuerdo de Paris Adaptacion al Cambio 2020
S'm?,tlll:c de la Costa 2016: Full de ruta per a
spanola |'adaptacio al canvi climatic
a les llles Balears
2019: Ley Bealear de
Cambio Climético y
Transicion energética

Figura 12. Documentos sobre el cambio climatico y adaptacion (Elaboracion propia basada en:
Goémez Royuela 2016)
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El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en
inglés) se cred en el afio 1988 (Oficina Espafiola de Cambio Climatico s. f.). Es un grupo de
investigadores internacionales que evalta los conocimientos del cambio climatico, sus causas,
impactos y posibles actuaciones (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente 2016). Hasta el momento han publicado cinco informes en los afios 1990, 1995,
2001, 2007 y 2014.

En la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro, en el afio 1992, se cred la Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC)®*. Dicho documento es un
compromiso voluntario para luchar con ayuda de medidas de mitigacion y adaptacidn contra el
cambio climatico. Estd firmado por 195 paises.

El Protocolo de Kioto’ es una adicién a la CMNUCC y fue adoptado en 1997. Indica la
reduccion de las emisiones o la disminucién de su crecimiento en los paises desarrollados,
tomando como base el afio 1990. Ha sido ratificado por 192 partes.

La Cumbre de Bali*® de 2007 (Conferencia de las Partes 13, COP) se describe como un “hito en
materia de adaptacion” (Gémez Royuela 2016) porque se reconocio la importancia de la
adaptacidén y mitigacién en la lucha contra el cambio climatico.

La COP 21 de 2015 finalizé con el Acuerdo de Paris”. Este establece que el calentamiento
global no debe superar los 2 °C, y si es posible se debe mantener por debajo de los 1,5 °C. Se
decide que los paises desarrollados colaborardn mas en la reduccidn de las emisiones. Ademas,
se sefiala la importancia de la involucracién de todos los niveles del gobierno y de los actores
para adoptar las medidas necesarias.

La proxima edicidon de la COP 26°° en 2021 que se celebrara en Glasgow tiene previsto poner
énfasis en la adaptacion al cambio climatico, promoviendo la “Adaptation Action Coalition”
que fomentarad el intercambio de mejores practicas y acciones para evitar, minimizar y
enfrentar las pérdidas y dafios y fomentar las colaboraciones necesarias para que los paises
tengan las herramientas, la financiacion y la atencidn politica para llevar a cabo esa accién.

Asimsimo, por su importancia y relacion con la adaptacién al cambio climatico, cabe destacar
los siguientes marcos internacionales:

%% La CMNUCC est3 disponible en: https://unfccc.int/resource/docs/convkp/convsp.pdf.

%" El Protocolo de Kioto esta disponible en: https://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpspan.pdf.
% El informe de la COP 13 esté disponible en:
https://unfccc.int/resource/docs/2007/cop13/spa/06a01s.pdf.

* El Acuerdo de Paris esta disponible en:

https://unfccc.int/files/meetings/paris nov 2015/application/pdf/paris agreement spanish .pdf.
%% M4s informacién en: www.ukcop26.org
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e Convencién sobre la Diversidad Biolégica (CDB)*' que entrd en vigor en 1993 tiene 3
objetivos principales: La conservacion de la diversidad bioldgica, el uso sostenible de
sus componentes y el reparto justo y equitativo de los beneficios derivados de la
utilizacidn de los recursos genéticos.

e Convencidon de Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion (CNULD) es
luchar contra la desertificacion y mitigar los efectos de la sequia en los paises
afectados por sequia grave o desertificacién, en particular en Africa, mediante la
adopcidon de medidas eficaces en todos los niveles, apoyadas por acuerdos de
cooperacion y asociacion.

e El Marco de Sendai para la Reduccion de Riesgos de Desastres (2015-2030)*%. El
Marco de Sendai se enfoca en adoptar medidas sobre las tres dimensiones del riesgo
de desastre (exposicién a amenazas, vulnerabilidad y capacidad, y caracteristicas de las
amenazas) para poder prevenir la creacion de nuevos riesgos, para reducir los riesgos
existentes y para aumentar la resiliencia.

e La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible®. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) constituyen un llamamiento universal a la accién para poner fin a la pobreza,
proteger el planeta y mejorar las vidas y las perspectivas de las personas en todo el
mundo. En 2015, todos los Estados Miembros de las Naciones Unidas aprobaron 17
Objetivos como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, en la cual se
establece un plan para alcanzar los Objetivos en 15 afios. Entre ellos el ODS 13 estd
dedicado a la accién por el clima, si bien son muchos las implicaciones del resto de
objetivos en la adaptacidn al cambio climatico

En el afio 2007, se publica el Libro Verde sobre Adaptacién al Cambio Climatico®. Hace
hincapié en la participacién de la Unién Europea tomando medidas tempranas, investigando
sobre el clima e implicando el sector publico. Denomina la herramienta LIFE+ para la
financiacion de proyectos de mitigacidon y adaptacion al cambio climatico (Comisién de las
Comunidades Europeas 2007).

Dos afios después, en 2009, se difunde el Libro Blanco sobre Adaptacion al Cambio
Climatico® que exige la integracion de la adaptaciéon en las politicas (Comisién de las
Comunidades Europeas 2009). Proporciona tanto las bases y principios sobre la adaptacion

*! Mas informacién en: https://www.chd.int/
2 Mas informacién en: https://www.undrr.org/es/implementando-el-marco-de-sendai/que-es-el-
marco-de-sendai-para-la-reduccion-del-riesgo-de

¥ Més informacién en: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/development-agenda/
34

El Libro Verde esta disponible en:
http://www.oscc.gob.es/docs/documentos/8.Libro Verde Adaptacion al CC Europa UE 2007.pdf.
» El Libro Blanco esta disponible en:

http://www.europarl.europa.eu/meetdocs/2009 2014/documents/com/com com(2009)0147 /com c
om(2009)0147 es.pdf.
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como los instrumentos para asegurar la efectividad (Gédmez Royuela 2016; Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacidon y Medio Ambiente 2016).

La Estrategia Europea de Adaptacién al Cambio Climatico® del afio 2013 cuya revision se ha
realizado en 2021* reclama la actuacién de los estados miembros a través de propias
estrategias de adaptacion y del uso de la financiacidn a través de los proyectos LIFE+. Incluye la
adaptacion en el “Pacto entre Alcaldes”. Reivindica la ampliacién de los conocimientos y
presenta la plataforma CLIMATE-ADAPT para compartir estos. Por ultimo, fomenta la
adaptacion de los sectores vulnerables infraestructuras y seguros (Comision Europea 2013).

Finalmente, destacar que en diciembre de 2019 se publica el Pacto Verde Europeo® que
establece un plan de accion global para toda la UE en el uso eficiente de los recursos mediante
un paso a una economia limpia y circular, reduciendo la contaminacién y restaurando la
biodiversidad. En ella se hacen claras referencias a las politicas climaticas y, entre ellas, a las de
adaptacion.

Si bien existen numerosas referencias previas, quizd una de las mas relevantes es La
Evaluacion Preliminar de los Impactos en Espaiia por Efecto del Cambio Climatico® del 2005,
que supone un analisis sectorial que cubre 15 temas y un estudio del clima futuro (Moreno et
al. 2005a) que permite asentar las bases de conocimiento en el que se inspiraran el resto de
instrumentos estratégicos. En esta evaluacién se hace referencia al caso especifico de los
archipiélagos espanoles.

En relacién a la politica climdtica marco en general, hay varios antecedentes, si bien,
actualmente hay que referirse al Marco Estratégico de Energia y Clima* presentado en 2019.
Las piezas clave que componen este marco son: la Ley de Cambio Climatico y Transicion
Energética* aprobada en 2021, el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-
2030%, y la Estrategia de Transicion Justa®. Se trata de tres pilares esenciales cuyo efecto
suma garantiza que Espafia cuente con un marco estratégico estable y certero para la
descarbonizacion de su economia; una hoja de ruta eficiente para la préxima década, el Plan
2021-2030, disefiado en coherencia con la neutralidad de emisiones a la que aspiramos en
2050; y una estrategia de acompafiamiento solidario y de transicion justa, para asegurar que

% La estrategia esta disponible en: https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2013/ES/1-2013-
216-ES-F1-1.Pdf.

3" Mas informacién en: https://climate-adapt.eea.europa.eu/eu-adaptation-policy/strategy

% Mas informacién en: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-
deal_es

** La evaluacién esta disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/evaluacion_preliminar_impactos_completo 2 tcm30-178491.pdf

' Mas informacién en: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/participacion-publica/marco-
estrategico-energia-y-clima.aspx

4 Disponible en: https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2021-8447

2 Méas informacién en: https://www.miteco.gob.es/es/prensa/pniec.aspx

* Mas informacion en: https://www.miteco.gob.es/es/transicion-justa/default.aspx
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las personas y los territorios aprovechan las oportunidades de esta transicién y nadie queda
atrds

En relacidn a la politica especifica en materia de adaptacién al cambio climatico, en 2006, la
Oficina Espafiola de Cambio Climatico publica el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC)*, siendo uno de los primeros paises europeos en hacerlo. En dicho Plan se
afirma que los esfuerzos de mitigacion no serdn suficientes y que también es necesario
adaptarse a futuras condiciones climaticas. (Oficina Espafiola de Cambio Climatico s. f.). El Plan
se ejecuta mediante tres Programas de Trabajo publicados en 2006, 2009 y 2013, que a su vez
también contuvieron Informes de Seguimiento publicados en 2008, 2011, 2014 y 2018 mdas un
informe de evaluacidn final del Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en 2019 que permitié
extraer valiosas conclusiones para la redaccidn del nuevo Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico 2021-2030 (PNACC) publicado en 2020 que en principio se prevé desarrollar
en 2 programas de trabajo.

Asimismo, mencionas la Estrategia de Adaptacién al Cambio Climéatico de la Costa Espaiiola™,
publicada en 2016, persigue el objetivo de incrementar la resiliencia de la costa espafiola. Por
eso, se evaluan los impactos del cambio climatico en la costa, después, se formulan los
objetivos y medidas, y finalmente, se definen los métodos de implementacion y seguimiento
(Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente 2016).

El primer Pla d’Accié de Lluita contra el Canvi Climatic cubre el plazo de 2008 a 2012. Este
plan de accién incluye un inventario de emisiones y medidas de mitigacion (Govern de les Islas
Balears, Conselleria de Medi Ambient s. f.). Se revisé en el afio 2010 (Govern de les Islas
Balears. Conselleria de Medi Ambient i Mobilitat 2010).

La Estrategia Balear del Cambio Climatico 2013-2020" define seis lineas de trabajo: los
sectores institucional, residencial, de turismo y comercio, de transporte, de industria y
agricultura, del medio natural, ademas, se elabora un sector transversal. Prevé obijetivos
concretos de la reduccion de emisiones, involucrar al sector privado y aumentar la
sensibilizacidon. Entre otros planes y mecanismos, incluye un Plan de Accién de Mitigacién
2013-2020 y un Plan de Accidn de Adaptacion 2013-2020 (Lliteras Reche et al. s. f.).

* El PNACC estd disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-
vulnerabilidad-y-adaptacion/pna v3 tcm7-12445 tcm30-70393.pdf

% la estrategia esta disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-
costa/estrategiaadaptacionccaprobada tcm30-420088.pdf.

4 La estrategia esta disponible en:
http://www.caib.es/govern/sac/fitxa.do?codi=2680024&coduo=2679877&lang=es.
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El Pla d’Accié6 de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020" persigue el
objetivo general de reducir las emisiones por un 20 % hasta el 2020 (en comparacién con el
2005). Esto se puede alcanzar cumpliendo los objetivos especificos de diferentes sectores que
se describen en forma de medidas de mitigacién concretas incluyendo unos indicadores, la
cantidad de CO, reducida e sus impactos (Govern de les Islas Balears 2014).

Todavia no se ha publicado el Plan de Accidn de Adaptacién 2013-2020, sin embargo, en el
2016 se publicé una Full de ruta per a l'adaptacié al canvi climatic a les Islas Balears®.
Consiste de un estudio climdtico y un anadlisis del riesgo considerando la exposicidn, los
impactos potenciales y la vulnerabilidad para cada uno de los siguientes sectores: Agua,
Energia, Medio natural, Sector primario, Salud, Territorio y Turismo (Solaun et al. 2016).

La Ley 10/2019, de 22 de febrero, de cambio climatico y transicion energética® de la
Comunidad Auténoma de las Islas Balears promueve la transformacién del modelo energético
para cumplir los compromisos internacionales. Para eso se jerarquiza de la siguiente manera:
primero el ahorro energético, después la eficiencia energética y finalmente la energia
renovable. Hasta el 2050, por lo menos el 70 % de la energia final debe ser renovable
(Comunidad Auténoma de las Islas Balears 2019).

El Plan Energético de Canarias 2006-2015 (PECAN)® ya potencid el uso maximo de energia
renovable e incluyd lo ambiental en la toma de decisiones (Gobierno de Canarias 2017).

La Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico publicé la Estrategia Canaria

>l en el afio 2009. Quiere sensibilizar a las

de Lucha contra el Cambio Climatico
administraciones y sectores de la importancia del involucramiento colectivo, y fomentar el
desarrollo sostenible y la concienciacion de la sociedad. La estrategia se compone por un plan
de mitigacidn, un analisis de los impactos y vulnerabilidades y un plan de adaptacién. Mientras
qgue contiene medidas concretas de mitigacién con objetivos sectoriales y globales, define los
aspectos fundamentales a tener en cuenta a la hora de elaborar el plan de adaptacién (Agencia

Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2009).

*El plan esta disponible en: http://www.caib.es/sites/canviclimatic2/ca/pla_de mitigacia 2013-2020/.
*® La hoja de ruta est4 disponible en: http://www.caib.es/govern/rest/arxiu/3209071.

“la ley esta disponible en: https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2019-5579.

* Bl PECAN esta disponible  en: http://www.datosdelanzarote.com/Uploads/doc/Plan-
energ%C3%A9tico-de-Canarias-(PECAN)-2006--20120203134728558pecan.pdf

la estrategia esta disponible en: http://climaimpacto.eu/wp-content/uploads/2012/03/ESTRATEGIA-
CANARIA-DE-LUCHA-CONTRA-EL-CAMBIO-CLIM%C3%81TICO.pdf.
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El Plan de Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico® del afio 2011 tiene el objetivo de
minimizar los impactos del calentamiento global. Se prioriza la salvacion de las vidas y bienes
fundamentales, después se protege la actividad econdmica y la biodiversidad; y por ultimo, los
bienes culturales y sociales. Para los diez sectores se proponen diferentes tipos de medidas de
adaptacion: medidas de planificacion, administrativas/ normativas, econdmicas, de
comunicacion, formacién y sensibilizacidn, de investigacién, desarrollo e innovacién, de
seguimiento, informacién y evaluacidn y de valoracidon econémica (Martinez Chamorro s. f.).

La Estrategia Energética de Canarias 2015-2025 intenta conciliar el medio ambiente y la
energia. Ademas, quiere promover el bajo consumo de energia (Gobierno de Canarias 2017).

La referencia mds destacada de las identificadas es el municipio mallorquin Calvia que elaboré
la Estrategia Calvia por el Clima 2013-2020°". Por un lado, pretende disminuir los gases de
efecto invernadero del municipio por un 20 % y los de ayuntamiento por un 25 % hasta 2020
(en comparacion con 2007), por otro lado, contiene varios planes de eficiencia energética, de
edificacién, de movilidad, de gestiéon de residuos, de adaptacién al cambio climatico, de
fomento de sumideros locales y de educacidn y participacion ciudadana. Como todavia faltaba
el estudio de los impactos, se elaboraron las directrices para el plan de adaptacion: se debe
priorizar la seguridad de las personas, luego se adaptan los sistemas econémicos y después los
sistemas naturales (Ajuntament de Calvia Mallorca & Pacto de los Alcaldes 2012).

2| plan esta disponible en:

https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/plan_de_adaptacin_de canarias_al_cambio
climtico.pdf.

> la estrategia estd disponible en:

http://www.gobiernodecanarias.org/ceic/energia/temas/planificacion/EECan25 DocumentoPreliminar

junio2017.pdf.

*la estrategia esta disponible en: http://www.caib.es/sites/batles/ca/n/paes calvia -
estrategia_calvia_por_el clima_2013-2020/.
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4.2 Medidas de adaptacion

A continuacidn se exponen el grupo de medidas de adaptacidon que potencialmente puede
analizarse aplicar en los archipiélagos espafioles después de haber identificado los impactos
mas importantes.

A continuacidn se desarrollaran medidas de adaptacién al cambio climdtico para el ambito de
la biodiversidad como respuesta a los impactos analizados en la secciéon 3.2.1 Biodiversidad.
Aunque los impactos en este ambito se han estudiado exhaustivamente, cabe destacar la
dificultad de encontrar medidas de adaptacidn para este sector ya que esta mads bien basada
en procesos evolutivos.

Con ayuda de la creacidon de infraestructuras verdes que promuevan la conectividad se actua
en contra de la fragmentacion del habitat y se facilita el desplazamiento de la biodiversidad
(sobre todo de los animales). Un seto a lo largo del linde de un campo agricola que conecta dos
bosquetes, por ejemplo, seria un corredor verde que garantiza el movimiento de las especies
(Martinez Chamorro s. f.). Esta medida de adaptacidn tiene los siguientes componentes:

e De investigacion para estudiar los sitios donde se debe mejorar la conectividad
ecoldgica.
e Técnicas que se refieren a la misma creacién y el mantenimiento de los corredores.

La implantacion de un sistema de corredores facilita el desplazamiento altitudinal de, sobre
todo, las especies animales que se debe al aumento de las temperaturas y la consiguiente
persecucion del habitat idéneo.

Las Bases cientifico-técnicas para la Estrategia estatal de infraestructura verde y de la
conectividad y restauracion ecolégicas™ del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente proporcionan las directrices para la implementacion de una red de
conectividad ecoldgica.

*® El documento estd disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-
conectividad/basescientifico-tecnicaseeivcre tcm30-479558.pdf.
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La proteccion de especies in-situ hace referencia a la creacién de nuevos y el mantenimiento
de existentes espacios protegidos para proveer habitat a las especies vulnerables. Es necesario
gue estos espacios protegidos no sean islas aisladas, sino que estén conectados entre ellos
(Martin et al. 2015). Esta medida incluye componentes:

e De investigacion para identificar aquellas especies claves para la conservacion
(Martinez Chamorro s. f.).

e Administrativas para designar los nuevos espacios naturales protegidos o imponer la
modificacién de los existentes (Felicisimo et al. 2011).

e Técnicas para la creacidn y gestion de los espacios naturales protegidos.

Esta medida de adaptacién intenta prevenir la extincion de especies que no tienen las
capacidad de adaptarse a un medio ambiente como consecuencia al cambio climatico.
Ademas, la proteccion de especies en peligro de extincion y la designacion de nuevos espacios
protegidos podria aumentar la atraccidn turistica, dado que en muchas ocasiones dichas
especies forman parte de la apreciacién o no del destino turistico.

Esta medida supone modificaciones tanto en los planes de conservacidon y gestion de los
habitats y especies y en los Planes de Conservacion y Recuperacion de las comunidades
auténomas. También tendria sentido incluir la adaptacién y la conservacion en los Planes de
Ordenacién de los Recursos Naturales (Felicisimo et al. 2011).

La proteccion de especies ex-situ pretende su supervivencia, sin embargo, estas especies no se
encontrardn en sus habitats originales. De aquellas plantas y hongos que ya se encuentran en
serio peligro de extincidon se podrian almacenar las semillas o esporas en bancos de
germoplasma y plantarlas en el futuro en otra localizacion (Martinez Chamorro s. f). Para
animales, se podria pensar en criarlos en cautividad para protegerlos de la extincidn. Seria
posible garantizar la supervivencia de plantas y animales mediante translocaciones asistidas
(Martin et al. 2015). Sin embargo, en todos estos casos hay que tener en cuenta que se trata
de recolocaciones de especies y que no se sabe cdmo van a interactuar en los ecosistemas
nuevos.

Esta medida de adaptacién tiene componentes:

e De investigacion para identificar aquellas especies claves para la conservacion
(Martinez Chamorro s. f.).
e Técnicas del mismo proceso de recolocacion o cria.

Esta medida de adaptacién intenta a prevenir la extincion de especies que no tienen las
capacidades de adaptarse rdpidamente al cambio climatico y cuyo habitat actual cambiard
drasticamente.
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Esta medida incluye modificaciones tanto en los planes de conservacién y gestion de los
habitats y especies y en los Planes de Conservacidon y Recuperaciéon de las comunidades
auténomas (Felicisimo et al. 2011).

La diversificacidn de las plantaciones agricolas frenara la expansion rapida de las plagas. Los
monocultivos son mas susceptibles a las plagas ya que alli encuentran su habitat idéneo para
reproducir y alimentarse (Hédar 2015).

Los ecosistemas en buen estado proporcionan mas servicios ecosistémicos que los
degradados. Se recomienda restaurar estos ecosistemas degradados para que sean mas
resilientes a futuras perturbaciones (Felicisimo et al. 2011).

Existen numerosos ejemplos, como el caso de Calvia (Mallorca) con la creacién de un arrecife
artificial para promover un habitat para especies marinas (Ajuntament de Calvia Mallorca &
Pacto de los Alcaldes 2012), o en la bahia de Pollenca, en Mallorca, donde la Conselleria de
Medio Ambiente colabora con Red Eléctrica y el Instituto Mediterrdaneo de Estudios Avanzados
(Imedea) en el proyecto Bosque Marino de la eléctrica, de recuperacion de praderas de
posidonia degradadas que cuenta también con el apoyo del Ministerio de Defensa, que cede
las instalaciones del aerédromo del Port de Pollenca

En este sentido, resefiar las medidas de la restauracion ecoldgica recogidas en las Bases
cientifico-técnicas para la Estrategia estatal de infraestructura verde y de la conectividad y
restauracion ecoldgicas del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente

Segln Martinez Chamorro (s. f.) conviene potenciar nuevas pesquerias, por un lado, se trata de
identificar nuevas especies que podrian tener interés comercial. Por otro lado, es necesario
localizarlas ahora y en el futuro.

Esta medida se adapta a las nuevas comunidades marinas y el desplazamiento latitudinal de
especies marinas.
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IMPACTO MEDIDA

Corredores verdes
Desplazamiento de especies Nuevas pesquerias

Reubicacion de cotos de caza

Proteccion in-situ
Extinciones (plantas y animales)

Proteccion ex-situ

Degradacion y pérdida de habitat ————— Restauracion ecoldgica

Inundacién de instalaciones acuicolas —> Respaldos para el sector acuicola

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento) Eventos meteoroldgicos extremos (lluvias, vendavales)

. Menor disponibilidad de recursos hidricos Subida nivel del mar (y cambio en la direccidn del oleaje)

Figura 13. Impactos del cambio climdatico y medidas de adaptacion en el sector Biodiversidad
(Fuente: elaboracién propia)
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A continuacion, se desarrollaran las medidas de adaptacidn al cambio climatico para el sector
recursos hidricos como respuesta a los impactos analizados en la seccién 3.2.2 Agua.

Esta medida pretende reducir la cantidad de agua que se consume en los hogares privados y
otras instalaciones o edificios. Tiene las siguientes componentes:

e Normativas para establecer los consumos maximos permitidos.

e Econdmicas: Incentivar la instalacion de tecnologia de ahorro de agua.
Establecer tarifas de agua por tramos de consumo que crecerian a partir de un limite
considerado bdasico para un abastecimiento base definido en funcién a parametros
socioecondmicos — tipologia familiar, miembros, etc., para luego evitar consumos
extremos.

e Técnicas como la instalacidon de nueva griferia, fontaneria y contadores individuales
para controlar el consumo.

e Educativas: Mediante campafiias de educacion se debe de transmitir la importancia de
ahorrar agua en los hogares (CEDEX 2012).

La implementacién de esta medida contrarrestaria la disminucién del aporte hidrico. Ademas,
ayudaria a satisfacer la demanda hidrica particular a pesar de la probable escasez del recurso
en el futuro. Por otro lado, una disminucién del uso de agua también reduciria la necesidad de
generarlo con tecnologias de alta intensidad energética. Finalmente, con la prevista subida de
los precios del agua, los consumidores podran ahorrar importantes recursos econémicos al
ahorrar agua.

El Plan de Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico plantea un ahorro general de agua, sin
entrar en mas detalles, y campafias de educacion para sensibilizar a los consumidores.

Esta medida pretende reducir la cantidad de agua que se consume en el sector urbano. Tiene
los siguientes componentes:

e Normativas para establecer los consumos maximos permitidos.

e Econdmicos. Mejora de los sitemas tarifarios para favorecer el uso eficiente del agua.

e Técnicas que incluyen la modernizacion del riego en parques, el uso de agua
regenerada para las fuentes ornamentales, la plantacién de especies autdctonas
adaptadas a sequias estivales en parques y la limitacién del riego o el cierre de fuentes
y campos de golf en periodos de sequia (CEDEX 2012).

La implementacion de esta medida contrarrestaria la disminucion del aporte hidrico. Ademas,
ayudaria a satisfacer la demanda hidrica urbana a pesar de la probable escasez del recurso en
el futuro.

El Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico plantea un ahorro general de agua sin
entrar en mas detalles.
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Esta medida pretende reducir la cantidad de agua que se consume en el sector agricola. Tiene
componentes

¢ Normativas para establecer los consumos maximos permitidos.

e Econdmicas: Incentivar la instalacién de un sistema de riego que ahorra el agua.

e Técnicas como la modernizacion del riego, un cambio de cultivos fomentando aquellas
variedades que estan mas adaptadas al estrés hidrico, un menor uso de fertilizantes en
verano dado que incrementan los requerimientos hidricos, o el aporte de materia
organica y restos vegetales en los suelos agricolas para minimizar las pérdidas de agua
por evaporacion.

e Educativas: Mediante campanfas de educacion se debe de transmitir la importancia de
ahorrar agua en el sector agricola (CEDEX 2012).

La implementacidn de esta medida contrarrestaria la disminucidn del aporte hidrico. Ademas,
ayudaria a satisfacer la demanda hidrica agricola a pesar de la probable escasez del recurso en
el futuro.

El Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico plantea un ahorro general de agua sin
entrar en mas detalles.

Las aguas pluviales son un recurso de agua dulce que se debe de tener en cuenta para el futuro
suministro de agua. Aunque se pronostica una disminucién de las precipitaciones en ambos
archipiélagos, se supone un incremento de eventos extremos con lluvias torrenciales cuyas
aguas se podrian aprovechar.

Estas lluvias se deben de transportar y acumular en estructuras adecuadas. Rodriguez Perea
& Gelabert Ferrer (2006) proponen el uso de métodos tradicionales como balsas para
almacenar agua para la agricultura y aljibes para el uso doméstico, todo equipado con un
sistema de canales para poder transportar el agua.

Los atrapanieblas son otra forma de capturar las aguas atmosféricas para aprovecharlas. Son
de especial interés para el archipiélago canario donde se podrian montar en las laderas hacia el
noreste en la altitud del mar de nubes (Olmo 2005). Sin embargo, seria necesario filtrar y
tratarlo antes de su consumicién (Martin Pefalba 2018).

El aprovechamiento de las aguas atmosféricas ayudaria a contrarrestar la disminucién del
aporte hidrico. Ademads, contribuiria a satisfacer la demanda hidrica a pesar de la probable
escasez del recurso en el futuro.

El Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico contempla la conduccién y el
almacenamiento del agua de las lluvias torrenciales, sin embargo, no plantean el uso de
atrapanieblas.
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Incrementando la producciéon y el uso de aguas no convencionales se podrian cubrir las
necesidades hidricas del futuro. Sin embargo, hay que tener en cuenta que las depuradoras
todavia no son capaces de eliminar todas las sustancias, como por ejemplo los farmacos, que
podrian llegar a contaminar las aguas subterrdneas tras su infiltraciéon por lo que todavia no se
recomienda el consumo (Alfonso Olivares et al. 2015).

La implementacidn de esta medida contrarrestaria la futura escasez del agua. Ademas,
ayudaria a satisfacer las demandas hidricas agricolas, urbanas, particulares y de la refrigeracién
de centrales térmicas.

El Plan de Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico propone el uso de las aguas residuales
para regar los parques, jardines y campos de golf.

Segun el Plan de Ecogestion de Canarias, se pierden alrededor del 60 % del agua al distribuirlo.
Una reparacion de la red de transporte de agua para minimizar las pérdidas ayudaria a
aprovechar mejor los recursos existentes (CEDEX 2012).

Con la implementacién de esta medida no se aumentan los recursos hidricos disponibles, sin
embargo, permite aprovechar los existentes lo que parcialmente podria compensar la
disminucién del aporte hidrico.

Esta medida se refleja en el Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico.

En Baleares, se estima que las pérdidas en las redes de distribucién municipales asciendenal
30% aproximadamente y se ha marcado como objetivo la reduccién del porcentaje de pérdidas
en las redes de proveimiento permitido al 25 % para el 2021 y al 17 % a partir del afio 2027.

En Baleares disponen de un Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual
sequia de las Islas Balears®® que describe diferentes escenarios de sequias (prealerta, alerta,
emergencia), sus umbrales y medidas correspondientes para cada escenario de sequia para
prevenir los peores impactos en la agricultura, biodiversidad, actividad industrial y consumo
humano.

> El plan esta disponible en:

https://www.caib.es/sites/aigua/es/plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual

sequia-23087/.
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Segun nuestros conocimientos no existe ningun plan parecido para Canarias, sin embargo,
convendria prepararse a estos episodios eventuales.

La recarga de los acuiferos ayudaria a mantener el equilibrio entre las aguas subterraneas
dulces y saladas. La recarga se podria realizar con aguas desaladas o regeneradas que se han
producido en una temporada de poca demanda. Entonces, los acuiferos almacenarian estas
aguas y se recogerian en épocas de alta demanda que no se puede producir suficiente
(Rodriguez Perea & Gelabert Ferrer 2006). Primero, sera necesario cambiar la normativa
respecto a la materia.

Mediante esta medida se podria reducir la contaminacién de las aguas subterraneas por medio
de las intrusiones marinas.

En este sentido Baleares impulsa el proyecto piloto de recarga de acuiferos con aguas
regeneradas que cuenta con un presupuesto de, aproximadamente, 900.000€ procedentes de
los fondos de la recaudacion del impuesto de turismo sostenible.

Se trata de desaladoras disefiadas para tratar aguas subterraneas contaminadas por
intrusiones de agua marina. En Fuerteventura ya se estan utilizando desaladoras de este tipo
(Consejo Insular de Aguas de Fuerteventura 2019). Seria posible emplear esta tecnologia
también en otras islas para poder aprovechar estos recursos hidricos subterrdneos que se
habrdn contaminados por intrusiones marinas.

Se pretende utilizar energia renovable para los bombeos de aguas subterrdneas, desaladoras y
depuradoras.

Implementando esta medida, se reduciria la demanda energética y dependencia de energia
fosil. Ademas, seria probable que los costes de la produccidon de la energia no aumentaran
tanto ya que se prevé un aumento de los precios de las fuentes energéticas fésiles debido a su
agotamiento (Martinez Chamorro s. f.). También se evitaria el caso de la “maladaptacion”, ya
gue un aumento de la demanda energética que se cubre con energia fésil reforzaria el cambio
climatico.

Esta medida de adaptacidén estd reflejada en el Plan de Adaptacidn de Canarias al Cambio
Climatico.
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Un redisefio de las desaladoras podria mejorar el funcionamiento de las membranas las cuales
se taparan por la incrementada actividad microbidtica. Ademads, este redisefio de las actuales
desaladoras o de las que se instalardn en el futuro, permite reducir los costes de
mantenimiento.

Como alternativa al vertido de salmueras directamente al mar, es posible mezclarla
anteriormente con agua marina o con agua proveniente de la refrigeracién de centrales
térmicas para diluirla. Otra posibilidad es llevarla a zonas mas profundas o verterla en zonas
del litoral donde no hay algas marinas (Estevan 2007).

De esta manera se espera reducir los impactos negativos que tiene la salmuera en las
praderas marinas o sobre el sector pesquero. Con la prevista futura escasez del agua y el
aumento del uso de las desaladoras, cada vez se genera mads salmuera la cual tiene impactos
negativos en estas especies que no se pueden desplazar, como son las algas marinas.

El Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico plantea la separacion de las redes de
saneamiento y de las aguas pluviales. De esta manera, se limitara la contaminacién de las
aguas pluviales debido al desbordamiento de las redes de saneamiento en eventos de lluvias
torrenciales.

En Baleares, el Plan especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de las Islas
Balears obliga a los ayuntamientos a contar con un plan de gestién sostenible del agua, antes
del 20 de diciembre de 2021, que debe contener medidas para la mejora de las redes de
saneamiento y/o la implantacidén escalonada de redes separativas de pluviales y residuales.
Igualmente, la revisidn anticipada del Plan Hidroldgico del 2° Ciclo obliga a que los
nuevos desarrollos urbanisticos establezcan redes separativas o medidas alternativas
gue minimicen el impacto derivado de la existencia de redes unitarias. Para las
edificaciones existentes, en el Decreto ley 8/2020, de 13 de mayo, de medidas
urgentes y extraordinarias para el impulso de la actividad econémica y la simplificacién
administrativa en el ambito de las administraciones publicas de las Islas Balears para
paliar los efectos de la crisis ocasionada por la COVID-19, se modifica la letra a) del
articulo 125 de la Ley 12/2017, de 29 de diciembre, de urbanismo de las Islas Balears
para que, en el caso la evaluacion del estado de conservacion de los edificios de una
antigliedad superior a los 30 afios, se considere una deficiencia de enmienda
obligatoria el hecho de que el edificio no disponga de redes independientes para las
redes de aguas residuales y pluviales.
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Rediseio de las depuradoras

Un redisefio de las EDARs podria garantizar su funcionamiento aunque haya presencia y
actividad de bacteria - ahora todavia interrumpe su operatividad. También serd necesario
investigar como se pueden eliminar los patdégenos cuya presencia aumentard con el
calentamiento del agua.

La Figura 14. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacion en el sector Agua
(Fuente: elaboracion propiasintetiza los impactos del cambio climatico en los recursos hidricos
y posibles medidas de adaptacion:

IMPACTO MEDIDA

. Disminucidn del aporte hidrico = Plan de sequia Fomento aguas

Aprovechamiento o Ahorro de
pos s ari aguaen
Aumento de la demanda hidrica aguas atmosféricas convencionales g
todos los
sectores

Aumento precio del agua

Alta demanda energética por

produccion de aguas no — > Uso de energia renovable
convencionales

Recarga de acuiferos

Intrusiones marinas
Desaladoras de agua salobre

Peor calidad de agua ——> Productos quimicos

Aumento de la actividad
microbiana interrumpe el
funcionamiento de desaladoras/
depuradoras

Aumento de la produccion de -
P —> Gestion de la salmuera
salmuera afecta praderas marinas

Redisefo desaladoras/ depuradoras

Redes de saneamiento

: ——> Separacion de redes de agua
contaminan otros aguas

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento) l Eventos meteoroldgicos extremos (lluvias, vendavales)

. Menor disponibilidad de recursos hidricos Subidanivel del mar (y cambio direccién del oleaje)

Figura 14. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacion en el sector Agua (Fuente:
elaboracidn propia)
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A continuacidn, se desarrollaran medidas de adaptacién al cambio climatico para el sector
energético como respuesta a los impactos analizados en la seccién 3.2.3.

El aumento de la produccién de energia renovable diversifica el sistema energético lo que
reduce su vulnerabilidad e incrementa su resiliencia frente a impactos del cambio climatico
(Conselleria Territori, Energia i Mobilitat, Govern de les Islas Balears 2017). Esta medida incluye
componentes:

e De la planificacidn territorial: el PNACC recomienda la elaboracién de cartografia
sobre las potencialidades climaticas en respecto a la produccién de energia renovable.
Esto, a su vez, ayudaria a planificar las ubicaciones estratégicas de nuevos parques de
energias renovables (Girardi et al. 2015).

e Normativas: El Plan de Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico propone revisar las
normativas para fomentar la implantacidon de energias renovables.

e Econdmicas: El Pla d'Accid de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020
quiere implantar un sistema de subvenciones para fomentar la instalaciéon de placas
fotovoltaicas.

e De investigacion que se deben de centrar sobre todo en las posibilidades de
almacenamiento de las energias renovables (Martinez Chamorro s. f.).

e Técnicas que se refieren al montaje y la ubicacion de las diferentes instalaciones de
energia renovable:

o Fotovoltaica:
Las placas fotovoltaicas se podrian poner en las cubiertas de los poligonos
industriales, en los aparcamientos publicos y en los techos de edificios. El Pla
d'Accié de Mitigacid del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020 prevé la
instalacion de placas fotovoltaicas en los edificios del gobierno para su
autoconsumo.

o Edlica:
El Pla d'Accié de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020
contempla la instalacidon de generadores edlicos en los edificios del municipio.
Sin embargo, en los archipiélagos también seria posible trabajar con energia
edlica marina. Estas turbinas off-shore deben de tener en cuenta la subida del
nivel del mar (Girardi et al. 2015).

o Undimotriz y maremotriz:
También se deben de considerar generadores de energia mediante olas
(undimotrices) y mediante las mareas (maremotrices). Estos deben aguantar
oleajes extremos (Girardi et al. 2015; Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente 2016).

La implementaciéon de esta medida de adaptacién podria paliar varios impactos del cambio
climatico en el sector energético: seria posible abastecer una mayor demanda, tanto de
personas como del ciclo de agua, y compensar el menor rendimiento de las centrales térmicas.
Ademads, una mayor mezcla de fuentes energéticas reduce la dependencia de cada una vy
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amortigua impactos como la colocacién de arena y polvo en las placas fotovoltaicas, la
disminucién del rendimiento de estas por las altas temperaturas y de las turbinas edlicas por
las altas velocidades del viento.

La implementacion de energia renovable como medida de adaptacién se contempla en el Plan
Nacional de Adaptacidon al Cambio Climatico, en la Full de ruta per a l'adaptacié al canvi
climatic a les Islas Balears y en el Plan de Adaptacidn de Canarias al Cambio Climatico. Ademas,
se reflejan en estos documentos autondmicos:

e Ley Balear de Cambio Climatico y Transicidon Energética:
La Comunidad Auténoma de les Islas Balears pretende producir el 100 % de su energia
de renovables en el aiio 2050.

e Estrategia Energética de Canarias 2015-2025:
La estrategia energética prevé producir el 45 % de la energia como energia renovable
hasta el afo 2025. Ademas, quieren aumentar la interconexién energética insular para
incrementar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad de los sistemas energéticos
insulares.

Ademas, Espafia se suma a la iniciativa Energia Limpia para las Islas de la Unién Europea que
apoya la transiciéon ecoldgica de las islas europeas creando un marco de colaboracién que
respeta las particularidades y competencias locales (Ministerio para la Transicién Ecolégica y el
Reto Demografico 2020).

Esta medida pertenece tanto a la mitigacién como a la adaptacién. Por un lado, el aumento de
la energia renovable reduciria la emisidn de los gases de efecto invernadero a la atmésfera.
Por otro lado, una mezcla energética que proviene de diferentes fuentes de energia aumenta
la resiliencia del sistema energético frente a impactos del cambio climatico en las fuentes
energéticas individuales.

Impulsar el aislamiento térmico de los edificios residenciales, turisticos, comerciales e
industriales aumenta su eficiencia energética.

Esta medida incluye los siguientes componentes:

e Técnicos como la recogida de informacion sobre el estado de los edificios y su mera
rehabilitacion.

e Administrativos para incorporar el aislamiento térmico en la normativa (Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2009).

e Econdmicos para fomentar la actividad mediante incentivos (Martinez Chamorro s. f.).

Una mejora del aislamiento ayudaria a minimizar la demanda y dependencia energética tanto
durante las olas de calor como durante los periodos frios.
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Esta medida se encuentra en el Pla d'Accié de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears
2013-2020, donde se propone controlar el consumo energético de los edificios del gobierno.
Ademas, se refleja en estos documentos:

- El Ley Balear de Cambio Climatico y Transicion Energética exige un ahorro del 40 % de
energia hasta el afio 2050 (en comparacién con 2005).

- La Estrategia Energética de Canarias 2015-2025 pretende fomentar la eficiencia
energética proponiendo ya varias lineas de actuacion.

Esta medida pertenece tanto a la mitigacion como a la adaptacion. Por un lado, la disminucion
del uso de energia reduciria la emisién de los gases de efecto invernadero a la atmdsfera. Por
otro lado, necesitar menos energia aumenta la resiliencia del sistema energético frente a
cortes de suministro provocados por diferentes desencadenantes.

La eficiencia energética de los electrodomésticos en los hogares privados y turisticos permite
ahorrar importantes cantidades de energia. La renovacidon de estos aparatos se podria
fomentar mediante medidas econdmicas (Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio
Climatico 2009).

Una mejora de la eficiencia energética de los electrodomésticos ayudaria a minimizar la
demanda y dependencia energética.

Esta medida pertenece tanto a la mitigacién como a la adaptacion. Por un lado, la disminucion
del uso de energia reduciria la emision de los gases de efecto invernadero a la atmésfera. Por
otro lado, necesitar menos energia aumenta la resiliencia del sistema energético frente a
cortes de suministro provocados por diferentes desencadenantes.

Las campafias de concienciacion y sensibilizacion que deben de fomentar el ahorro energético
y el uso responsable de energia se dirigirdn tanto a los habitantes de las islas como a los
turistas.

Un ahorro energético activo por parte de las personas que se encuentran en las islas ayudaria
a minimizar la demanda y dependencia energética.

Tanto la Full de ruta per a I'adaptacid al canvi climatic a les Islas Balears como el Plan de
Adaptacién de Canarias al Cambio Climatico reflejan esta medida en sus programas.
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Esta medida pertenece tanto a la mitigacion como a la adaptacion. Por un lado, la disminucion
del uso de energia reduciria la emisién de los gases de efecto invernadero a la atmdsfera. Por
otro lado, necesitar menos energia aumenta la resiliencia del sistema energético frente a
cortes de suministro provocados por diferentes desencadenantes.

La Estrategia Canaria de Lucha contra el Cambio Climatico propone mejorar el rendimiento de
los equipos generadores en la produccién eléctrica. Esta medida incluye los siguientes
componentes:

- De investigacidn para analizar y desarrollar la mejora de rendimiento de los equipos
de produccion eléctrica.

- Técnicas para incorporar los resultados de la investigacién en los equipos generadores
ya existentes y en los que se van a construir en el futuro.

Con esta medida se pretende compensar la pérdida de rendimiento de las centrales térmicasy
de las instalaciones de energia renovable debido al aumento de la temperatura.

El IPCC (2014) recomienda el uso de aguas regeneradas para la refrigeracion de las centrales
térmicas garantizando asi la generacién de energia.

Aunque de esta manera no disminuye la demanda de agua, disminuyen los conflictos de su
uso: el agua potable escasa se utilizard para beber, las aguas regeneradas que no tienen los
estandares para ser potables, se usaran para los procesos industriales, entre otros.

Es el caso de la central térmica de Mad, en Menorca, propiedad de Endesa que, desde
diciembre de 2019 recibe agua depurada de la estacion depuradora de aguas residuales de
Mao-Es Castell para la refrigeracion de sus turbinas, hecho que, ademas, propicia una
reduccion considerable de emisiones de éxido de nitréogeno (NOx).

Tanto las centrales donde se produce la energia fosil y renovable como las infraestructuras
para su transporte y suministro se deben recolocar al interior de las islas (Ebinger & Vergara
2011). Esta medida incluye los siguientes componentes:

- De investigacidn para estudiar en que zonas esto tendria sentido; por ejemplo, las
centrales térmicas necesitan una cierta superficie llana por lo que no seria oportuno
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colocarlas en ambitos con pendiente. Los resultados se podrian representar en mapas
que son facilmente entendibles.
- Técnicas que se refieren a la misma recolocacion.

Esta medida pretende proteger la infraestructura eléctrica frente a las inundaciones
permanentes y temporales y la erosion costera debidos a la subida del nivel del mar.

En vez de recolocar la infraestructura eléctrica como propuesto en la medida anterior, también
es posible impedir el flujo de agua. Para eso, existen diferentes posibilidades:

- Infraestructuras grises. Girardi et al. (2015) sefialan la colocacion de estructuras
ingenieriles como diques, barreras o podlderes que limiten que el agua entre en las
instalaciones criticas.

- Infraestructuras azules. Duarte et al. (2013) proponen la plantacién de praderas de
algas marinas que aumentan la rugosidad del suelo reduciendo asi la velocidad del
oleaje. Ademas, las algas tienen la capacidad de extraer los sedimentos en suspension
y acumularlos en el suelo protegiendo la costa de la erosion.

Esta medida, tanto en el sentido ingenieril como basado en los ecosistemas, pretende proteger
la infraestructura eléctrica frente a las inundaciones permanentes y temporales y la erosién
costera debidos a la subida del nivel del mar.

Por un lado, se recomienda reducir la vulnerabilidad de las placas fotovoltaicas frente a las
altas temperaturas investigando el uso de otros materiales; por otro lado, se deben de utilizar
disefos que permitan que el aire fluya debajo de las estructuras reduciendo la temperatura del
panel e impidiendo el sobrecalentamiento (Girardi et al. 2015).

Esta medida intenta a compensar la disminucién del rendimiento de las placas fotovoltaicas
debido al aumento de las temperaturas medias y maximas y la mayor frecuencia de las olas de
calor.

Los sistemas de limpieza ayudaran a quitar polvo y arena que se habra depositado en las
placas fotovoltaicas (Girardi et al. 2015). En las placas fotovoltaicas individuales instaladas en
las casas unifamiliares, probablemente sera una limpieza manual; en las plantas solares de
mayores dimensiones sera mas mecanizado.
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Con ayuda de esta medida de adaptacion se procura mantener la produccién de energia solar
fotovoltaica o minimizar el periodo de interrupcidn cuando los vientos depositan arena vy
polvo.

Girardi et al. (2015) proponen la creaciéon de equipos de reparacidn emergencia con altas
competencias técnicas. Para garantizar la mayor produccién de energias renovables posibles,
el servicio de guardia debe cubrir cualquier momento y todos los dias del afio.

La implementacion de medida ayudard a arreglar rdpidamente los dafios en las placas
fotovoltaicas, turbinas edlicas y en la infraestructura energética (como las lineas de tensién y
las torres energéticas) producidos por eventos extremos. Asi, se reduce el periodo de
interrupcién de produccién de la energia renovable.

Girardi et al. (2015) plantean el desarrollo de aerogeneradores mds robustos que sean
capaces de operar con velocidades de vientos altas y cuando haya condiciones que no sean
uniformes: como la mayor frecuencia e intensidad de las rafagas y cambios en la direccion del
viento.

Con esta medida de adaptacion se intenta a aumentar el periodo en el cual se puede producir
energia edlica independientemente de las condiciones climaticas.

La red eléctrica se debe de planificar de tal manera que sea corta para evitar grandes pérdidas
de energia. El mejor ejemplo es la colocaciéon de placas fotovoltaicas en los techos de los
mismos edificios donde se consume o la tecnologia miniedlica relacionada con el
autoconsumo. También la produccion local de la energia acorta las distancias
considerablemente (Consell Insular de Menorca; Govern de les Islas Balears, Conselleria
Territori, Energia i Mobilitat s. f.).

Esta medida intenta a acortar el transporte de la energia lo que a su vez contrarresta las
pérdidas que se deben a la disminucién de la capacidad de transporte de las lineas de alta
tensién durante los periodos de altas temperaturas.
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Girardi et al. (2015) aconsejan el redisefio de la infraestructura energética (las torres de
electricidad y las lineas de alta tensidén) para crear unas infraestructuras mas robustas. Las
lineas eléctricas podrian ser subterraneas en vez de superficiales para estar protegidos contra
los impactos de vendavales, rafagas y tormentas tropicales.

Esta medida pretende minimizar la destruccién de la infraestructura energética debida a los
eventos extremos.

Al gestionar la vegetacion que se encuentra al lado o cerca de las torres de electricidad y de las
lineas eléctricas, se reduce el riesgo de que esta vegetacidon daiie a las infraestructuras
eléctricas durante los eventos extremos (IPCC 2014).

Esta medida pretende minimizar la destruccion de la infraestructura energética debida a los
eventos extremos.

Los hogares privados, los complejos turisticos y los edificios industriales y comerciales se
deben de equipar con baterias de almacenamiento. En casos de eventos extremos que
impiden el suministro de energia u olas de calor que superan la capacidad de transporte de la
red, estas baterias permiten que los edificios tuvieran una alimentacion eléctrica de
emergencia que podria amortiguar los impactos mas graves que tendria el apagdn en la
produccién econdémica y en los edificios residenciales (Consell Insular de Menorca; Govern de
les Islas Balears, Conselleria Territori, Energia i Mobilitat s. f.).

Esta media esta contemplada en la Full de Ruta per la Descarbonizacié del Consell Insular de
Menorca (s. f.).

Con esta medida de adaptacidn se podrian paliar los impactos mas graves de los cortes de
suministro de energia.

La Figura 15 sintetiza los impactos del cambio climatico en el sector energético y posibles
medidas de adaptacion:

100



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

IMPACTO

energética
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Figura 15. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacién en el sector Energia.

(Fuente: elaboracién propia)
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A continuacion se detallan las medidas de adaptacion para los sectores agrario y forestal como
respuesta a los cambios esperados y los impactos analizados en la seccidon 3.2.4 Sector
Agroforestal.

Los cambios en las dindmicas estacionales y la reduccién en la disponibilidad de recursos
hidricos deben considerarse como factores clave para la seleccidon de especies para su cultivo,
priorizdndose aquellas que presenten unas condiciones éptimas o una mayor capacidad de
adaptacidn y resiliencia.

Considerando el factor limitante que supone el acceso a los recursos hidricos en sistemas
insulares, la priorizacion de especies con menores requisitos hidricos es una medida de
adaptacion que previene frente a los costes asociados a la transformacién de los sistemas de
regadio y el aumento de costes del agua.

La eleccidn de especies es una cuestidon compleja y estratégica, constituyendo la base de un
sistema agricola. Para propiciar una seleccidn de especies 0ptima deben contemplarse los
siguientes puntos:

e Planificacidon territorial: Actualizacién de los mapas de variables agroclimaticas que
reflejen las variaciones ya acontecidas y la elaboracion de mapas bajo distintos
escenarios de cambio climatico. Estos andlisis serian complementarios a aquellos
mapas de riesgos asociados al cambio climatico y que puedan limitar la disponibilidad
de suelo fértil, como son los de incremento de nivel del mar, disponibilidad de
recursos hidricos o de riesgos naturales.

e Administrativos: La selecciéon de especies debe contemplar el marco de actuacién
establecido por la Politica Agraria Comun (PAC) e identificar aquellas oportunidades
econdmicas que ofrezca.

e Técnicos: La diversificacion de especies ofrece una mayor resiliencia frente a los
impactos relacionados con el cambio climatico, como pueden ser fendmenos
climdticos extremos, sequias, enfermedades o plagas. En este punto, la seleccién y
proteccion de especies autdctonas ofrece una alternativa, a priori, perfectamente
adaptada a las condiciones especificas regionales.

e Investigacion: El desarrollo de nuevas variedades genéticas mds resistentes a
impactos relacionados con el cambio climatico ofrecen una alternativa especialmente
en aquellas regiones donde haya un mayor riesgo de sufrir estos impactos.
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La menor disponibilidad y aumento de costes de recursos basicos para la agricultura como son

la energia y el agua pueden abordarse, de forma complementaria a otras medidas que se

proponen y capaces de reducir la demanda, a través de una mejora de la eficiencia de las

instalaciones y herramientas disponibles. Debe contemplarse los siguientes componentes:

Planificacién territorial: Los Programas de Desarrollo Rural® son las herramientas de

gestion de fondos europeos planificacion que integran, entre otras, medidas e
incentivos para la modernizacion de explotaciones agricolas, priorizandose las
actuaciones de adaptacion al cambio climatico.

Técnicas: Las medidas tecnoldgicas pueden ofrecer mejoras en el autoabastecimiento
de recursos, como es la integracién de energias renovables y las instalaciones de
aprovechamiento de aguas pluviales; y mejoras en la eficiencia, como son los sistemas
de riego por goteo, el aislamiento de instalaciones o la renovacién de maquinaria.
Cabe sefialar la oportunidad existente en la recuperacion de infraestructura
patrimonial, posibilidad que reduce los costes necesarios y presenta sinergias con la
proteccion del patrimonio histérico y natural (Camps et al. 2018).

Educativas: La aplicacién de nuevas tecnologias requiere la formacién de las empresas
y trabajadores del sector agricola, que les permita conocer las ventajas d estos
sistemas, como implantarlos y realizar un buen uso de los mismos.

Investigacion: En previsidon a los escenarios de aumentos de costes por consumo vy
disponibilidad de recursos, debe evaluarse bajo diferentes escenarios la evolucién en
la demanda de riego y los impactos en costes previstos.

Los sistemas de informacion agroambiental sobre plagas y enfermedades deben actualizarse

incorporando aquella informacién relativa a cambios en la estacionalidad de los mismos

teniendo en cuenta las proyecciones de cambio climatico, asi como sobre nuevos vectores y

plagas que pueden introducirse.

Técnicas: Control directo a través de la eliminacidn de los pies afectados o la aplicacién
de pesticidas, con observacion de los impactos asociados al uso de los mismos.
Utilizacién de depredadores naturales que permitan prevenir y reducir la proliferacion
de plagas.

Diversificacidn de las espacies cultivadas.

>’ En el momento de realizacién de este informe el Programa de Desarrollo Rural de la Comunidad
Autonoma de Canarias (2014-2020) y el Programa de Desenvolupament Rural de les Islas Balears (2014-

2020).
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El aumento de la diversidad genética, entendida como la diversidad intraespecifica (Ley
42/2007) de las razas utilizadas en las explotaciones ganaderas, disminuye la vulnerabilidad de
estas explotaciones frente a los efectos de plagas, enfermedades o condiciones climaticas
adversas. Se incluyen los siguientes componentes:

e Técnicas: Aumento de la adaptacidn intraespecie mediante el cruce selectivo de
aquellos individuos con caracteristicas que les confieren una mayor resistencia a los
efectos del cambio climatico.

Aprovechamiento de razas autdctonas adaptadas a las condiciones especificas
regionales.

El previsible aumento del estrés e incidencia de enfermedades sobre los animales de
explotaciones ganaderas requieren un mayor control sanitario de los animales que permitan
identificar y dar solucion a problemas emergentes. Estdas mejoras y controles deben
contemplarse en todas las fases del proceso de explotacion, incluyendo las que entrafan un
mayor riesgo para los animales como es el transporte de los mismos entre instalaciones. Tiene
componentes:

e Técnicas: Si bien las mejoras en las instalaciones que se indican en el préximo
apartado redundarian en el bienestar animal, se debe prestar especial atencién a la
adecuacidn de los sistemas de ventilacidn, especialmente en aquellas regiones donde
se producen altas temperaturas.

Reduccién de la densidad de animales en las instalaciones.

Sistemas de deteccion y alerta temprana de nuevas enfermedades y parasitos.
Cambio en la dieta que aporten una proporcidn de nutrientes adecuada para los
cambios climaticos previstos (Unién de Pequerios Agricultores y Ganaderos 2018).

e Educativas: Incorporacion del colectivo de veterinarios y otros profesionales de la
salud animal en los procesos formativos relacionados con los efectos y adaptacion al
cambio climatico.

e Con este objectivo Baleares cuenta con el programa de apoyo a la conervacion y
mejora de las razas autdctonas que lleva a cabo el Servicio de Mejora Agraria y
Pesquera de las Islas Balears (SEMILLA). De las 15 razas de ganado catalogadas en el
archipiélago 11 tienen banco genético propio, que servird para conservar la maxima
diversidad genética asi como la mejora en la produccién de estas poblaciones. El
siguiente paso del programa es hacer valer las caracteristicas diferenciadoras de cada
raza, mas alld de la territorialidad, como su productividad o adaptacién al medio.
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La integracion de nuevas tecnologias en los equipos y edificaciones de las instalaciones
permiten mejorar las condiciones de confort y optimizan la utilizacién de recursos.

e Técnicas: Seleccion de ubicaciones para las instalaciones con orientaciones que
faciliten la gestion térmica de las instalaciones, elementos de sombreado y priorizacidn
de zonas elevadas con mayor viento.

Introduccion de elemento de eficiencia energética, energias renovables y aislamiento
térmico.

Mejora de los sistemas de drenaje, reduccién y control de purines que garanticen la
calidad de los recursos hidricos y eviten su contaminacion.

Los pastos son una fuente de recursos para el sector ganadero que puede, a su vez, verse
amenazada por el cambio climatico. La gestion adaptativa de estos pastos a través de
ganaderia extensiva es una herramienta de optimizacion de recursos sinérgica con la
proteccién de la biodiversidad contenida en los mismos.

El aumento de superficie forestal arbolada en terrenos aptos, teniendo en cuenta criterios
adaptativos y escenarios climdaticos permite recuperar los servicios ecosistémicos perdidos
asociados a las masas forestales, como son la generacién de oxigeno, la absorcidn de carbono,
la proteccidn y generacién del suelo, el control de la erosion o el sustento de la biodiversidad
contenida en los mismos. Sin embargo, debe tenerse en consideracidn que los espacios
reforestados no consolidados son de una gran vulnerabilidad, debiendo considerarse en el
disefio de los mismos especies adaptadas a las condiciones biogeograficas especificas, con
especial atencidn a las especies autéctonas de cada espacio.

e Administrativos: Ademas de su coordinacidn a través de la planificacién forestal, estas
medidas pueden ser, y son integradas, en herramientas especificas de prevencion y
accion contra problematicas como las estrategias contra la desertificacion o de
prevencion de riesgos, entre otros.

Las técnicas de gestion forestal permiten conducir el desarrollo de la masa forestal para lograr
un conjunto mas saludable y resiliente a los impactos. Son multiples las técnicas forestales,
pudiéndose encontrar informacién detallada en el documento Impactos, vulnerabilidad y
adaptacion al cambio climdtico en el sector forestal o en documentacion mas especifica como
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la Guia de buenas prdcticas de Gestion Forestal para la adaptacion al cambio climdtico en
Menorca.

Entre los componentes se destacan:

e Administrativas: Los Instrumentos de Gestion Forestal constituyen la herramienta

basica para una ordenacién forestal sostenible que deben contemplar las acciones
destinadas a mejorar la resiliencia de la masa forestal.
Considerando la importancia de los montes privados, deben establecerse mecanismos
de colaboracién publico-privada, asi como de custodia del territorio, que faciliten y
promuevan la gestidn sostenible de los mismos en beneficio de los beneficios
compartidos que ofrece al conjunto de la sociedad. En este sentido, el proyecto LIFE+
Boscos Gestié Forestal sostenible a Menorca en un context de canvi climatic
constituye una experiencia de trabajo de colaboracién publico-privada.

e Técnicas: Las operaciones selvicolas pueden orientarse a la reduccion de la densidad
del bosque a través del resalveo, desbroce y la reduccion de la masa arbustiva,
reduciendo la competencia entre el arbolado y favoreciendo una mejor micorrizacién y
menor demanda de recursos hidricos, lo que favorece el desarrollo de un bosque mas
saludable, diverso especifica y estructuralmente, y resiliente (Serrada et al. 2011).
Estas medidas se consideran efectivas contra algunos de los principales retos, como la
prevencion de incendios, la optimizacion de los recursos hidricos y la resistencia frente
a plagas y enfermedades, si bien en determinados contextos donde los riesgos de riada
o de erosidn cobran mayor importancia puede resultar conveniente mantener una
densidad elevada de la cobertura vegetal, siendo en todo caso necesario un analisis
especifico de las necesidades territoriales y acciones necesarias.

En aquellos casos en los que los efectos del cambio climatico estan propiciando la expansién
de nuevas plagas y enfermedades, asi como de especies invasoras que pueden causar dafios
en los ecosistemas, puede resultar necesario el control directo de estos focos.

e Técnicas: Eliminacion de los focos identificados mediante la corta o quema de los pies
afectados o la captura o caza de las especies animales objeto.

e Investigacion: Desarrollo de cartografia de riesgo de propagacion de plagas vy
enfermedades forestales, asi como de especies invasoras.

En este sentido destaca la estrategia de gestion, control y posible erradicacién de ofidios
invasores en islas aprobada por el MAPAMA® con las aportaciones de los archipiélagos balear
y canario.

*% https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/publicaciones/fauna_flora_estrategias_ofidios.aspx
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Los efectos sobre la produccién y calendario de las explotaciones de los recursos madereros y
no madereros requiere la realizacién de ajustes que aseguren la sostenibilidad de estas
actividades. Entre los componentes se destacan:

e Investigacion: Analisis de detalle de los impactos y vulnerabilidades del cambio
climdtico sobre los sectores objetivo.

El estado de las masas forestales que suministran cobijo y alimento a las especies cinegéticas
tienen, en consecuencia, un efecto directo sobre la poblacidn de las mismas. Entre las medidas
que se contemplan:

e Administrativa: Incorporacién de los riesgos asociados al cambio climdatico en los
Planes Cinegéticos y Planes Técnicos de Caza, asi como de medidas de adaptacidn
frente a los mismos.

e Técnicos: Adecuar los periodos de veda para aquellas especies cinegéticas que
puedan ver modificado su ciclo anual a causa de los efectos del cambio climatico, o en
aquellos casos en los que un evento climatico extremo pueda afectar a Ia
vulnerabilidad de la poblacidn de dicha especie.

Facilitar el intercambio genético entre poblaciones y en consecuencia la diversidad
genética y la capacidad de adaptacion, a través de la eliminacién de vallado de cotos.

e Investigacion: Considerando que el cambio climatico tendra efectos sobre la practica
totalidad de las especies terrestres, se debe investigar los efectos concretos que
tendrd el cambio climatico sobre las poblaciones de especies cinegéticas y su
capacidad de adaptacion.

De forma complementaria a la gestion forestal que persigue disminuir la vulnerabilidad frente
a incendios de los bosques, se contemplan los siguientes componentes:

e Administrativos: Actualizacion de los planes y estrategias de prevencion de incendios
y forestales en base a las previsiones de evolucién de los riesgos asociados al cambio
climatico.

e Técnica: Analizar para todas aquellas actividades que se desarrollan u ocupan terreno
forestal, como son las infraestructuras energéticas, de transporte de carretera y viario,
usos residenciales, turisticos o recreativos, y establecer medidas de prevencion,
especialmente en aquellas areas donde se prevea un aumento en el riesgo de
incendios.

e Investigacion: Actualizacion de la cartografia de riesgo de incendios.

En el caso de Baleares, actualmente se encuentra en vigor el IV Plan General de Defensa contra
incendios forestales, aprobado en 2015, que tiene como finalidad analizar el riesgo de incendio
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forestal y planificar las acciones de defensa en funcién de este riesgo. Es, también, el marco de
referencia a partir del cual se actualizan y desarrollan los Planes comarcales.

Establecimiento de canales formativos y de comunicacion entre la administracién con los
profesionales y entidades que desarrollan su actividad en areas agrarias o forestales,
incluyendo el sector agricola, ganadero, agroalimentario, veterinario, transportista, maderero,
explotaciones de productos no maderables y autoridades como la guardia forestal, asi como
canales de comunicacién entre los mismos que faciliten la puesta en marcha y funcionamiento
de los sistemas de alerta temprana.

Los sectores agrarios y forestales histéricamente se han desarrollado en paralelo, habiéndose
formado y permaneciendo en algunas regiones paisajes mosaico agroforestales, como es el
caso de las Islas Baleares. En esta relacién el espacio forestal ofrece una fuente directa de
servicios ecosistémicos, no sdlo alimento, agua y fuentes de energia, sino otros mas intangibles
como espacio de sombra para el pastoreo, la polinizacién o descomposicién. Por su parte, el
sector agrario ofrece una base econdmica y de actividad que supone un sustento para la
gestion forestal, el control de incendios o la conservacién de caminos, entre otros.

e Administrativos: Establecimiento de acuerdos de colaboracidn entre agentes forestales
y agrarios. Establecimiento de acuerdos de custodia del territorio entre ONGs,
entidades sociales y sectores productivos y propietarios.

La generacién de demanda es un factor clave para asegurar la actividad en los entornos rurales
que asegure una sostenibilidad econdmica de los sectores primarios y permita sostener un
sistema de gestidon territorial y mantenimiento de las infraestructuras. El incentivo del
consumo de productos a nivel local permite, ademads, disminuir la dependencia frente a
productos exportados en un escenario de aumento de los costes de transporte, y es
compatible con el incentivo y diversificacion del atractivo turistico.

Los sectores primarios son muy sensibles a las consecuencias de impactos como son los riesgos
naturales, las plagas o enfermedades, las sequias u otros fendmenos que pueden perjudicar de
forma drastica la produccidn. En respuesta a esta vulnerabilidad, los seguros agrarios son la
herramienta fundamental de proteccion econdmica de la actividad, existiendo pdlizas para los
diferentes fendmenos que pueden verse potenciados en intensidad o recurrencia por el
cambio climatico.
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La Figura 16 sintetiza los impactos del cambio climdtico en el sector agroforestal y posibles

medidas de adaptacion:

IMPACTO
I Incendios >

Plagas, enfermedades

Estrés hidrico >

Erosion de suelos
Pérdida de servicios ecosistémicos >

Condiciones climaticas adversas —>

Estrés animal

Cambios en la fenologia ——— >

MEDIDA

Sistemas de prevencion de incendios
Sistemas de informacion

Diversificacion especies de cultivos y
ganado

Control de focos de plagas

Seleccion de especies tolerantes a
sequias

Aumento coste de agua y energia —> Incentivo consumo de productos locales

Aprovechar sinergias agroforestales y
silvipastoriles

Seguros

Mejorar condiciones de salubridad
Mejorar instalaciones ganaderas
Ganaderia extensiva

Adecuar la explotacidn de recursos
madereros y no madereros

—

Gestion forestal sostenible

—

Alertas tempranas

Modernizacién de
= tecnologia e instalaciones
agricolas

— Reforestacion

. Menor disponibilidad de recursos hidricos

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento)

Eventos meteoroldgicos extremos (lluvias, vendavales)

Subida nivel del mar (y cambio direccion del oleaje)

Figura 16. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacidn en el sector Agroforestal
(Fuente: elaboracién propia)
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En primer lugar, se propone la elaboracién de material cartogrifico que represente los
impactos previstos en la infraestructura, las operaciones y en la seguridad para los diferentes
tipos de transportes (viario, aéreo, maritimo y ferrovial).

El Estudi sobre vulnerabilitat sectorial i riscos davant dels impactes del canvi climatic del
Govern de les Islas Balears y lavola incluye un mapa sobre el riesgo de incendios en el ambito
de la movilidad y las infraestructuras del transporte. Este estudio se podria ampliar, teniendo
en cuenta los impactos de los eventos extremos o de las temperaturas altas y sefialando cuales
secciones de la red de transporte son mas vulnerables que se deben evitar en caso de
ocurrencia de cierto fendmeno meteoroldgico. Seguin nuestros conocimientos, todavia no se
ha desarrollado ninguna cartografia similar para Canarias.

Estos mapas también resultan de especial interés a la hora de disefar nuevas infraestructuras
para ubicarlas en las zonas menos vulnerables.

Se recomienda la potenciacién de los sistemas de informacion y de alerta temprana acerca de
los impactos de los eventos meteoroldgicos extremos en todos los modos de transporte y en la
infraestructura asociada.

Desde el afo 2011, la empresa Renfe colabora con AEMET y se ha desarrollado una
herramienta que predice la evolucién meteoroldgica dos veces al dia y destaca estos eventos
que podrian afectar el movimiento de los trenes. Esto permite establecer actuaciones para
antes y después del evento. Por ejemplo, facilitando la organizaciéon de autobuses como
transporte alternativo (European Environmental Agency 2014).

Aunque en la bibliografia destaca el uso de los sistemas de informacién meteorolégica y de
alerta temprana en el transporte ferrovial, se deben desarrollar para todos los tipos de
transporte. También seria posible, elaborar una aplicacidn para todos los usuarios de carretera
que les permitiera visualizar y evitar zonas marcadas como criticas segun la evolucidn
meteoroldgica prevista.
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El acondicionamiento térmico de los edificios ligados al transporte (como estaciones o
aeropuertos) permite mantener el confort interior durante todo el afo. En épocas de altas
temperaturas y olas de calor favoreceria la habitabilidad en condiciones de temperatura y
humedad adecuadas, reduciendo la necesidad de utilizar aire acondicionado y disminuyendo
por tanto, la demanda energética. Para mas informacion sobre el acondicionamiento térmico,
consulta el capitulo jError! No se encuentra el origen de la referencia. Territorio y Ciudad.

Se plantea el estudio de nuevos materiales para encontrar aquellos que minimicen el impacto
del cambio climatico en los vehiculos y en las infraestructuras ligadas al transporte.

Por ejemplo, en algunas zonas de Italia, las vias del tren se pintan de color blanco para
aumentar el efecto albedo que refleja la radiacidn y evita el calentamiento y la deformacién de
las vias (Quinn et al. 2017). Es una medida sencilla cuyo efecto se podria estudiar para las
carreteras y las pistas de aterrizaje y despegue también.

La investigacién de nuevos materiales podria contrarrestar la deformacion de los materiales
de los transportes aéreos, ferroviarios y viarios debido al aumento de las temperaturas y
temperaturas extremas. Seria preciso encontrar también materiales que soportaran al
aumento de la insolacion para sustituir a las actuales marcas viales y sefializaciones, otros que
garantizaran el funcionamiento de la maquinaria y que minimizaran el sobrecalentamiento de
los motores y el desgaste del material de los diferentes medios de transporte en el caso de
altas temperaturas.

Para los trabajadores en las vias del tren y en las carreteras se deben de considerar horarios
nocturnos para evitar la exposicién a las mas altas temperaturas. Sin embargo, esto solo es
posible en aquellos empleos que no dependen de los horarios de salida de los diferentes
modos de transporte. Para aquellos empleados que trabajan ligado al transporte al aire libre y
qgue dependen de dichos horarios (por ejemplos, los trabajadores que cargan las maletas a los
aviones) convendra extender las horas de descanso al medio dia durante los veranos y olas de
calor para mejorar su confort térmico y evitar consecuencias negativas para su salud.
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El CEDEX (2013) plantea mejorar el actual sistema de drenaje y desagiie. Ademas, el IPCC
(2014) propone el uso de pavimentos porosos que favorecen la infiltracion del agua. Esta
medida de adaptacién tiene componentes

e Normativos: Tanto el Tercer Programa de Trabajo del PNACC como el CEDEX (2013)
destacan la necesidad de revisar las normas técnicas de disefio de cada modo de
transporte. Esto debe de incluir también los disefios del sistema de drenaje.

e Técnicos como la misma reconstruccién del sistema de drenaje.

La implementacién de esta medida ayudara a evitar el estancamiento del agua en la superficie
debido a las precipitaciones torrenciales lo que reducird tanto las inundaciones temporales de
las carreteras y pistas de despegue y aterrizaje como el aquaplaning. En general, se espera
poder reducir las interrupciones de circulacién.

Para estabilizar los taludes a lado de carreteras y carriles del tren, se recomienda colocar
arboles y arbustos cuyas raices fijaran el suelo. No obstante, hay que elegir estas plantas que
estdn adaptadas al clima para evitar la mortalidad estival debido a la escasez de agua. Ademas,
hay que tener en cuenta que las plantas al secarse total o parcialmente aumentan el riesgo de
incendios que ponen en peligro o interrumpen el transporte por carretera y via (Quinn et al.
2017).

Restaurando los taludes al lado de carreteras y carriles del tren, las plantas fijan el suelo e
impiden el deslizamiento superficial. Por un lado, esto disminuird el riesgo de accidentes
debido a material suelto en los carriles; por otro lado, reducira los periodos en los que hay que
interrumpir el trafico.

La diversificacion del transporte existente, la oferta de mas transporte publico y de diferentes
lineas de tren y autobus aumentara la resiliencia del sistema frente a impactos de eventos
extremos. Un incremento de la movilidad eléctrica aumentara la resiliencia ya que disminuiria
la dependencia de un Unico combustible y ofrece alternativas en el caso de que algun tipo de
combustible no esté disponible por cualquier razén.

Diversificando y ampliando el sistema de transporte, se podrian minimizar los impactos de los
cortes de trafico debidos a escaseces de combustible, inundaciones temporales después de
lluvias torrenciales y a los deslizamientos de taludes.
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La diversificacién y el aumento de la resiliencia del sistema de transporte se reflejan en los
siguientes planes:

e El Plan Director Sectorial de Movilidad de las Islas Balears del aiio 2019 prevé la
planificacion de un nuevo mapa ferroviario y la ampliaciéon de la red de transporte
publica.

e El Pla d’Accié de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020
proporciona medidas para aumentar la movilidad eléctrica.

e El Plan Canario de Adaptacion al Cambio Climatico también incluye medidas para
fomentar el transporte publico que probablemente incluiran la ampliacion de la oferta
actual.

La diversificacién del sistema de transporte es tanto una medida de adaptaciéon al cambio
climatico como de mitigacién ya que, por un lado, aumenta la resiliencia del sistema vy, por
otro lado, pretende reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

El IPCC (2014) plantea la recolocacion de la infraestructura que se encuentra cerca de la costa
hacia el interior de las islas para protegerla de inundaciones permanentes y erosidén costera
debidos a la subida del nivel del mar. También estarian seguras de inundaciones temporales
como consecuencia de oleajes extremos.

Se podrian colocar diques u otras estructuras de proteccidn para conservar estas
infraestructuras que se encuentran cerca del litoral. En el caso de que sea necesario, el IPCC
(2014) propone reforzar las estructuras de proteccion existentes aumentando su altura y/o
anchura.

De esta manera, se espera proteger las infraestructuras de transporte costeras frente a las
inundaciones permanentes y la erosiéon costera debidas la subida del nivel del mar, las
inundaciones temporales a causa de oleajes extremos y también permite mantener la
funcionalidad y estabilidad de las obras maritimas a pesar del cambio de la direccién
predominante del oleaje.

El aumento de las temperaturas disminuye la capacidad de empuje de los aviones por lo que
podria resultar necesario prolongar las pistas de despegue (CEDEX 2013).
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Los planes de emergencia y evacuacidn existentes (tanto de los medios de transporte como de
los edificios e infraestructuras asociados) se deben revisar e incluir la dimension del cambio
climatico. También seria necesario practicar estos planes para garantizar que todos los
empleados saben lo que hay que hacer en caso de que fuera necesario (Quinn et al. 2017).

Revisando este tipo de planes, se espera prevenir graves dafios personales causados por los
eventos extremos, tanto de danos directos en las personas, como de dafios indirectos por la
destruccién de edificios, catenarias etc.

El IPCC (2014) recomienda mejorar la redundancia, es decir, en los vehiculos deben de existir
recursos similares en el caso de que los principales fallan. Un ejemplo: durante una tormenta
eléctrica hay una sobrecarga de electricidad en la catenaria y ya no se suministra energia,
debido a esto, el tren tiene que parar. Si este tren dispusiera de un tanque de gasolina de
emergencia, por lo menos podria circular hasta la siguiente estacion. Equipar los vehiculos con
alternativas para el desplazamiento mejoraria la redundancia y reduciria los retrasos.

Debido al cambio de la direccion de maximo viento podria ser necesario reorientar las pistas
de despegue y aterrizaje de los aeropuertos existentes que se deben de orientar en aquella
direccion. De todas maneras, se deben de considerar en el disefio de nuevos aeropuertos
(CEDEX 2013).

Se propone desarrollar una oferta turistica que estimula a los viajeros a pasar estancias mas
largas en los archipiélagos, por ejemplo, a través de descuentos en alojamientos o de
touroperadores cuando se supera cierta duracién de permanencia. De esta manera se espera
convencer a los turistas seguir viajando a los archipiélagos a pesar del aumento del precio de
los billetes de avidn ya que las reducciones lo compensaran.

Mantener los lados de las vias de tren y catenarias libre de vegetacion y objetos peligrosos
reduce el riesgo de que estos se caigan durante los vientos extremos lo que a su vez disminuye
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el riesgo de dafios en las catenarias, de accidentes y de paralizaciones y retrasos de trenes
(Quinn et al. 2017).

Limpieza de carriles

Las empresas de transporte deben organizar servicios de emergencia que en caso de
vendavales y otros eventos extremos retiran los objetos de las carreteras, pistas de aterrizaje y
despegue y de las vias (Quinn et al. 2017).

Sistema anti-chispas

Renfe ha desarrollado frenos anti-chispas de nuevos materiales que evitan la creacion de
chispas. Esto reduce el riesgo de incendios al lado de las vias del tren (Solaun et al. 2014).

La Figura 17 sintetiza los impactos del cambio climatico en el transporte e infraestructuras y
posibles medidas de adaptacion:

IMPACTO MEDIDA

Deslizamientos > Restauracion taludes

Accidentes por objetos en los carriles—> Servicios de limpieza
Gestion de la vegetacion
Destruccion catenaria

Inundaciones temporales de carriles —» Mejorar sistema de drenaje DiErRESEIGH SEtass te
Interrupciones trafico ————————> Mejorar la redundancia transporte
Retrasos y cancelaciones de viajes —> Compensaciones para pasajeros

Planes de emergencia y evacuacion
Condiciones climaticas adversas
Sistemas de informacion y alerta temprana

Deformacion térmica

Investigacion nuevos materiales
Funcionamiento maquinaria
Cambio direccién de viento ————— Reorientacidn pistas
Menor capacidad de elevacion — Prorrogacion pistas de despegue
Inundaciones permanentes ———> Recolocar infraestructura

Reforzar estructuras de proteccidn
Cambio direccion de olaje

Subida nivel del mar (y cambio direccion del oleaje)

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento) Eventos meteorolégicos extremos (lluvias, vendavales)
. Menor disponibilidad de recursos hidricos

Figura 17. Impactos del cambio climdtico y medidas de adaptacidon en el sector Transporte e
Infraestructuras (Fuente: elaboracién propia)
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Como se ha detallado, el cambio climatico supondrd cambios en la distribucién de
determinados riesgos naturales o la disponibilidad de suelo. En consecuencia, la ordenacion
del territorio, desde los niveles mas altos hasta la escala de la planificacién urbana, constituyen
una herramienta central para la reduccidn de la exposiciéon frente a riesgos naturales,
pudiéndose adelantar la ordenaciéon a los efectos del cambio climdtico atendiendo a las
previsiones existentes.

Estas herramientas son esenciales para la coordinacion de las medidas de proteccion y
prevision, estructurales y no estructurales, ademas de ofrecer una base para todos aquellos
planes y estrategias sectoriales que también deben integrar medidas de adaptacién, o los
planes de respuesta a eventos extremos.

Se debe tener en cuenta, ademas, que la distribucidn de espacios territoriales actual no se ha
producido necesariamente bajo una planificacion urbana ordenada y, en el mejor de los
casos, se ha producido bajo ordenaciones que deben actualizarse a las nuevas condiciones de
contorno que provoca el cambio climdatico. Por tanto, la planificacidn territorial no debe
abordar Udnicamente la ordenacién de nuevos elementos, sino que debe abordar
necesariamente la reestructuracion de aquellos ya existentes.

Un aspecto a considerar, ademas, es la sinergia entre medidas de mitigacidn y de adaptacion al
cambio climatico a nivel territorial. Toda aquella estrategia de ordenacién que permite un uso
mas eficiente de los recursos, optimizando la utilizacién de recursos locales o que favorece el
desarrollo de la infraestructura verde tiene co-beneficios de mitigacion y adaptacion.

Entre los planes de ordenacidn se incluyen:

e Planes insulares de Ordenacién Territorial.

e Planes Territoriales Especiales de Ordenacion.
e Planes Hidroldgicos Insulares.

e Planes Industriales.

e Planes Generales de Ordenacion Urbana.

Estos planes deben revisar, ademas, la adecuacidn a normativas con influencia territorial,
como son la normativa de montes o costas.

Esta medida tiene los siguientes componentes:
e Técnicas:
o Aprovechar las sinergias existentes en la ordenacién integrada del medio

urbano y el entorno rural y natural aledafio, tanto en materia de optimizacion
de recursos locales, aprovechamiento de servicios ecosistémicos, como de
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estrategia de recuperacion de patrimonio social y natural, con importantes
beneficios sobre el atractivo turistico (Reymundo et al. s. f.)

o Asignacion de espacios con mayor vulnerabilidad a usos del suelo no
permanentes, como los deportivos, de ocios, etc.

o Recalificar usos del suelo en consonancia con la evoluciéon en la vulnerabilidad
prevista.

e Investigacion: Elaboracion y actualizacién de cartografia de riesgos que permita
discriminar para los distintos desarrollos aquellas dreas susceptibles a sufrir los efectos
de los mismos.

e Comunicacion: Campanas de informacidon y formacidon sobre riesgos naturales,
incluyendo evolucién del nivel del mar, a sectores que operan en territorios
vulnerables o potencialmente vulnerables.

Con este objetivo Baleares ha aprobado el Decreto ley 9/2020, de 25 de mayo, de medidas
urgentes de proteccion del territorio de las Islas Balears (BOIB nim.92 de 25 de mayo de 2020)
que prohibe la construccidn en suelo rustico en areas de prevencién de riesgos (SRP-APR):
inundaciones, desprendimientos, incendios y erosidn. Entre otras medidas también contempla
la Reclasificacion, como suelo rustico comun, de los suelos urbanizables no programados o la
suspension y moratoria de 2 afios para decidir una nueva clasificacion de los llamados falsos
urbanos.

La adaptacién al cambio climatico se produce de forma natural en los ecosistemas naturales,
cambiando la distribucion natural de los ecosistemas. Sin embargo, en aquellos casos en los
que el espacio natural estd confinado, encuentra limitada su capacidad de reubicacién y
amenazada su continuidad. Esto ocurre especialmente en los ecosistemas de costa y de ribera,
en los que tradicionalmente se ha producido un mayor desarrollo urbanistico, encontrandose
confinados y sin capacidad de adaptacion natural. Entre los componentes que se proponen:

¢ Normativo: Planificacion territorial que evite el confinamiento de espacios naturales y
ordene las estrategias de abandono, retroceso o proteccion de usos del suelo.

e Técnicos: Recuperacidn de espacio natural para facilitar el retroceso de ecosistemas
costeros, incluyendo playas y humedales.
Reubicacién de infraestructuras y edificaciones asociadas a espacios costeros
potencialmente en riesgo.

e Investigacion: Actualizacion de deslindes costeros.

Las infraestructuras de proteccién son un método de alta inversidn inicial, pero bajo
mantenimiento adecuados para aquellos espacios donde otras herramientas de adaptacion
no son eficaces y donde los elementos a proteger son criticos. Sin embargo, debe atenderse a
los potenciales impactos que estas infraestructuras pueden implicar para los espacios
naturales, preverlos y mitigarlos.

Debe considerarse, ademas, la actualizacidn y mantenimiento de aquellas infraestructuras de
proteccion bajo los nuevos pardametros previstos en los distintos escenarios de cambio
climatico, dimensionandolos en consecuencia.
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Utilizacion de soluciones basadas en la naturaleza

Las soluciones basadas en la naturaleza ofrecen alternativas a la recuperacion de ecosistemas,
prevencion de riesgos naturales, control de la erosién, control del ciclo del agua o retos
urbanos, a través de infraestructuras naturales y el aprovechamiento de sus servicios
ecosistémicos. Entre los componentes que incluye:

e Técnicos:

o Control de la erosién mediante vegetacion.

o Reduccidn de isla de calor urbana y contaminacién mediante renaturalizacion de
las ciudades.

o Recuperacion de cauces de escorrentia natural que permita el drenaje de aguas
torrenciales.

o Introduccidn de sistemas de drenaje urbano sostenible en ciudades.

o Introduccién de huertos urbanos.

Afrontar la adaptacion al cambio climatico de las ciudades de forma integra con los
sectores que operan e integran el entorno urbano

La complejidad de las ciudades hace necesario una planificacion que integre la participacién de
multiples entidades, estableciendo mecanismos de gobernanza municipal, participacion
ciudadana y colaboracién publico privada.

Agentes

Sectores /Sistemas

Ayuntamiento

Otras instituciones

Cluster de energia

Cluster de movllidad

Universidades
Centros Tecnoléglcos
ONGs y asoclaclones

Profeslonales y consultores

Energia e Industrla

Recursos Hidricos
Zonas costeras y estuarlos

Zonas de montaia

y logistica Infraestructura y transporte

Sindlcatos Agricultura / Ganaderia

Camaras de comerclo Forestal Departamentos o

.. w || B

Consorclos y empresas municipales w @ b =

de transporte Turlsmo P i '?—,' e .g
salud Sl e |l s

Gestores de Infraestructuras =2 = =

criticas y planes de emergenclaf | | o v E n" Pr_esas 8 8 8 -.g_
Blodlversidad publicas B

Ciudadania
Y}

Figura 18. Instituciones municipales relacionadas con el cambio climatico (Fuente: Feliu et al.
2015)

> pueden consultarse herramientas en los documentos Medidas para la mitigacion y la adaptacion al
cambio climatico en el planeamiento urbano (FEMP 2015) y Guia para la elaboracion de planes locales
de adaptacion al cambio climatico (Feliu et al. 2015)
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Esta coordinacion se puede ver favorecida a través de la creacion de oficinas o entidades
especificas que realicen un seguimiento de las politicas de cambio climdtico, como es el caso
de la Oficina por el Clima en Calvia.

La expansidn del suelo urbano es una fuente de impactos sobre el medio ambiente que, entre
otros, disminuye la capacidad de los ecosistemas de adaptarse al cambio climatico. Las
ciudades dispersas provocan, ademas, mayores necesidades de transporte, tanto para la
poblacion como para la distribucion de productos y servicios, asi como infraestructuras y
redes de suministro mas extensas.

La eficiencia en el uso del suelo, adecuando la ocupacién a las necesidades especificas de la
poblacién y minimizando la expansidon urbana es una medida clave para la conservacién de
este recurso y su disponibilidad para otras medidas de adaptacién y mitigacidon. Entre las
medidas que se incluyen:

e Técnicos: Disefo y construccidon de estructuras urbanas compactas que favorezcan el
aumento de la densidad urbana.
Recuperacién de espacios infrautilizados.
Priorizar en la planificacion urbana los espacios multifuncionales frente a los
monofuncionales.
Servicios adecuados en escalas de barrio o en distancias realizables a pie o en bicicleta
desde las residencias.
Connexién mediante transporte publico y red ciclista entre municipios

A nivel general toda medida de optimizacién de recursos energéticos es tanto una medida de
mitigacién como de adaptacion, debido tanto a la reduccién directa del impacto como a la
reduccion a la dependencia del mismo. Las medidas de adaptacidon al cambio climatico del
sector energético se detallan en el apartado 0. Algunas de las medidas que se destacan:

e Normativas: Revisidon de la normativa de edificaciéon considerando los escenarios mas
probables de cambio climatico.

e Técnicas: Disefio de edificios bajo criterios de arquitectura bioclimatica que permitan
aprovechar los recursos naturales de iluminacion, regulacidn térmica, sombreado o
irradiacién solar a nivel doméstico.

Rehabilitacion energética de edificios existentes, con introduccidn de medidas
pasivas como aislamiento térmico, mejora de ventanas o domética; y medidas activas
de integracion de energéticas renovables.

Establecimiento de sistemas comunitarios, a nivel edificio o de barrio, de generacién
energética, frente a sistemas individuales.

Diversificacion de fuentes de energia, que reduzca la dependencia a fuentes
energéticas especificas.

Mejora de la eficiencia energética de equipos.
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Si bien las medidas de adaptacién en el sector hidrico se encuentran en el apartado 0, a
continuacién se realiza una sintesis de aquellas a nivel urbano y doméstico que permitan
integrar la utilizacién del agua en las ciudades como parte del ciclo integral del agua.

e Normativo: Considerar el ciclo del agua en el planeamiento urbano, integrando
medidas desde el planeamiento que permita cerrar los ciclos a nivel local.

e Técnicas: Mejora en la eficacia de los sistemas de suministro de aguas.
Mejora de la eficacia de los sistemas de riego en areas verdes publicas y privadas.
Sistemas de regulacion del uso del agua e integracién de domética.
Diversificacidon de fuentes de agua, como el aprovechamiento de aguas pluviales en
los edificios para su aprovechamiento directo no de consumo o mediante la separacién
y reaprovechamiento de de aguas grises.
Actualizacién de los sistemas de drenaje frente al aumento de precipitaciones de tipo
torrencial.
Disefio de areas verdes urbanas que optimicen la demanda de recursos hidricos
mediante la seleccidén de especies.

La Figura 19. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacién en el sector Territorio y
Ciudad (Fuente: elaboracion propiasintetiza los impactos del cambio climatico en el territorio y
la ciudad y posibles medidas de adaptacion:

IMPACTO MEDIDA

Riesgos naturales s Ordenacidn territorial y urbana para prevenir

Recuperacion de Sistemas urbanos de alta densidad

Inundacion de espacios naturales :
espacios naturales para

confinados :

ecosistemas costeros
Inundacién de todos los tipos de _ Infraestructura de Reubicacién de infraestructura
infraestructura ” proteccién

Erosion costera
Soluciones basadas en la naturaleza (vegetacion, sistemas de

Erosié :
s drenaje ...)

Olas de calor

Alta demanda energética —— > Arquitectura bioclimatica

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento) . Eventos meteoroldgicos extremos (lluvias, vendavales)

- Menor disponibilidad de recursos hidricos Subida nivel del mar (y cambio direccidn del oleaje)

Figura 19. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacidn en el sector Territorio y
Ciudad (Fuente: elaboracién propia)

120



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

Dado que los efectos del cambio climatico alteraran la frecuencia o intensidad de
determinados impactos sobre la salud publica que ya se producian con anterioridad a este
fenémeno, ya existen instrumentos desde las administraciones publicas y las entidades
sanitarias para afrontarlos, como ocurre en el caso de protocolos frente a brotes epidémicos o
los efectos de las olas de calor.

En consecuencia, la adaptacién frente al cambio climatico incluye la revisién y fortalecimiento
de sistemas de alerta temprana, planes de contingencia o sistemas de vigilancia,
monitorizacidon y prevencion existentes. Dadas las particularidades locales, estos sistemas de
alerta temprana deben atender a factores como la piramide poblacional, infraestructuras
disponibles, entramado social o disponibilidad de recursos hospitalarios y de asistencia, por lo
que el desarrollo de los mismos por parte de las administraciones locales resulta fundamental
(Alonso et al. 2013).

e Investigacidn: La realizacion y actualizacion de mapas georreferenciados de riesgos
se presenta como una herramienta que permitiria mejorar la efectividad de estos
sistemas, y que favoreceria la prevencion de los mismos al aportar una base
informativa para el desarrollo de diversas herramientas de planificacién.

En el caso balear, se han desarrollado mapas de riesgos asociados al cambio climatico
que advierten de niveles de riesgos por localidad, habiéndose realizado mapas
relativos a la mortalidad asociada a olas de calor, la isla de calor, los riesgos de
incendios, incidencia de problemas respiratorios o inundaciones (Lavola 2018).
Evaluacién cuantitativa de los efectos sobre la salud del cambio climatico, incluyendo
la evolucién de ocurrencia de los eventos meteoroldgicos extremos y desastres
naturales.

Mejorar el conocimiento sobre la interaccion de distintos contaminantes
atmosféricos y aeroalérgenos bajo diferentes escenarios climaticos, como
herramienta de prevencion.

Como se ha indicado con anterioridad, la salud publica puede verse afectada por multiples
factores, incluyendo la edificacidn, los recursos hidricos, el agroalimentario, el energético, la
biodiversidad o los cambios demograficos, por mencionar algunos, y que de forma indirecta
pueden tener efectos sobre la salud publica a causa de los impactos del cambio climatico sobre
los mismos. Dada la transversalidad de la problematica, entidades como el Observatorio sobre
Salud y Cambio Climatico, entidad dependiente del Ministerio de Sanidad, Consumo vy
Bienestar Social y del Ministerio de Transicién Ecolégica, aportan un valor fundamental para
evaluar las consecuencias del cambio climatico en el entramado multisectorial y dar apoyo a
politicas coordinadas para la mitigacion y adaptacién. En el caso mencionado, esta entidad
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encuentra actualmente paralizada su actividad, siendo su recuperacién una de las
observaciones recibidas en el documento Valoraciones y propuestas de agentes y sectores
interesados al Plan Nacional de Adaptacion al cambio climdtico, realizado en el marco del
proyecto LIFE SHARA (Esteban Martin et al. 2019). Un papel similar, a nivel regional, pueden
asumir entidades sectoriales ya existentes, como el Instituto Canario de Enfermedades
Tropicales y Salud Publica, asi como otras entidades de nueva creacion.

Mas alla de los planes de adaptacion regionales que se estdn desarrollando y aprobando, debe
tenerse en consideracidn planes regionales cuya aplicacidn tienen implicacién sobre la salud
publica en un escenario de cambio climatico (Hernandez-Gonzalez et al. 2018):

e Planes de Proteccion Civil y Emergencia:

o Plan de Proteccién Civil y Emergencia

o Plan de Proteccién Civil y Emergencia

o Plan Territorial de Proteccién Civil
e Planes frente a riesgos naturales:

o Plan de Proteccién Civil frente a Eventos Climaticos Extremos

o Plan de Gestidn de Riesgos de Desastres

o Plan de Gestion del Riesgo de Inundaciéon de la Demarcacion Hidroldgica de las

Islas Baleares

e Planes frente a efectos de altas temperaturas:

o Plan para la Prevencién de los Efectos Negativos de las Altas Temperaturas
e Planes de calidad del aire:

o Plan de Aire Limpio

o Plan de Aire Limpio para Santa Cruz de Tenerife como consecuencia del SO,
e Planes contra los efectos de sequia:

o Plan Especial de actuacion en situaciones de alerta y eventual sequia de las

Islas Balears

e Planes sectoriales:

o Plan de Transportes Terrestres

o Plan de Equilibrio Ambiental y Turistico 2017-2020

o Plan de Turismo Sostenible 2017-2020

El Plan Nacional de Actuaciones Preventivas por Altas Temperaturas de 2019 presenta un
marco de actuacion frente a los efectos del calor sobre la salud publica. Este plan establece
acciones de control y prevencidn que incluye sistemas para la mejora de la informacion
ambiental y monitorizacién de la mortalidad, hasta canales de coordinacién administrativa e
informacidn a entidades sanitarias, servicios sociales y a la poblacidn, con especial atencion a
los grupos de mayor riesgo. El plan establece, ademas, hasta 3 niveles de alerta que se activan
a partir de la consecucién de un nimero de dias consecutivos de superacion de los umbrales
maximos o minimos de temperaturas establecidos en sus Anexos | y I, establecidas en 36 °C de
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maxima y 22 °C de minima para Palma de Mallorca; 32 °C de maxima y 24 °C de minima tanto
para Las Palmas de Gran Canaria y Santa Cruz de Tenerife. Este plan se coordina, y anima a la
creacion, de planes comunitarios de actuaciones de prevencidon por altas temperaturas,
como es el caso del existente plan canario.

e Investigacion: Establecimiento de sistemas de evaluacion y seguimiento sobre la
salud en aquellos planes sectoriales de sectores que de forma directa o indirecta
puedan afectar a la salud publica.

Multiples medidas orientadas a la mitigacion del cambio climatico tienen efectos sinérgicos o
co-beneficios con la mejora de la salud publica que aumentan la salubridad global de los
espacios humanos (Smith et al. 2014). Estas sinergias cobran especial importancia en las
ciudades, debido tanto a su creciente presién demografica, sino también debido a que es
donde problematicas como las olas de calor o la contaminacién local alcanzar valores mas
extremos (Alonso et al. 2013).

e Normativas: Priorizar en los instrumentos de planificacidon urbana aquellos elementos
de mitigacién y adaptacién al cambio climatico con co-beneficios sobre la salud
publica.

e Técnicas: Medidas de mejora de la eficiencia energética en los sectores difusos y

diversificacion de fuentes de generacidn a sistemas no emisores, por sus efectos
directos de mejora en la calidad del aire, reduccién de ruidos y mejora del confort
térmico a nivel edificio.
Medidas de sostenibilidad en el disefio urbano, como son las infraestructuras verdes y
la soluciones basadas en la naturaleza, que aportan servicios ecosistémicos con efectos
directos sobre la salud humana, como son la generacion de oxigeno, la absorcion de
contaminantes o regulacién térmica, entre otros.

Determinados servicios domésticos, como la disponibilidad de agua o la climatizacion, son
fundamentales para garantizar la salubridad de los edificios. Los efectos del cambio climatico
sobre la calidad y disponibilidad de estos servicios, pero también su asequibilidad debido a la
evolucidn de costes que pueda sufrir como consecuencia de la evolucidn de la oferta como
consecuencia del cambio climatico, puede suponer impactos como los descritos relativos a la
pobreza energética (Tirado Herrero et al. 2018).

e Administrativos: Desarrollo de medidas de proteccion social que garanticen el acceso
y capacidad de pago de los hogares a servicios domésticos energéticos e hidricos.

e Investigacion: Mejora del conocimiento acerca de los efectos sobre la salud de
problemdticas como la pobreza energética o hidrica, incluyendo aquellos sobre la
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salud mental o los indirectos como aquellos debidos a los efectos sobre la dieta, la
actividad fisica, la iluminacién o la higiene.

A continuacién, se desarrollaran las medidas de adaptacion al cambio climatico para el sector
turismo como respuesta a los impactos analizados en la seccién 3.2.8 Turismo.

La Full de ruta per a l'adaptacié al canvi climatic a les Islas Balears propone fomentar la
diversificacion turistica para soltarse del concepto del turismo de sol y playa. También las islas
Canarias atraen a los turistas especialmente por sus playas y la garantia del buen tiempo. Se
podrian desarrollar nuevas formas de turismo que incluyen el turismo gastrondmico, cultural,
deportivo, ambiental, de ocio o rural. La restauracion del patrimonio histérico y cultural podria
aumentar el interés en las culturas (Gémez Royuela 2016).

Con la implementacién de esta medida de adaptacidn se podrian paliar pérdidas econdmicas
que se deben a la variacién de la estacionalidad de los flujos turisticos y por la pérdida de
turistas a otros destinos.

Esta medida esta contemplada en la Estratégia de turisme sostenible per a les Islas Balears®,
publicada en 2018, que pretende fomentar el turismo de invierno y del interior.

Las campafias de publicidad que promocionan los archipiélagos no solo deben de enfatizar el
turismo de sol y playa, sino también otras actividades que se habrdn desarrollado
diversificando la oferta turistica (ver medida anterior). El Plan de Adaptacidon de Canarias al
Cambio Climatico propone una campaiia de publicidad que promociona Canarias como destino
que se compromete con la lucha contra el cambio climatico para transmitir una imagen
sostenible de Canarias que siga atrayendo a viajeros.

El cambio de la imagen de los archipiélagos ayudaria a atraer a los turistas
independientemente de la estacion del aiio y a mantener su atraccién frente a otros destinos
en Espafia o en otros paises. Ayudaria demostrar que los archipiélagos estan adaptados frente
a riesgos naturales, problemas de la salud etc.

Estos planes que consideran cambiar la imagen de los archipiélagos son, por ejemplo, el Plan
Estratégico Promocional Islas Canarias 2012-2016%, la Estrategia Integral de Turismo de Gran

% | a estrategia esta disponible en: http://www.caib.es/sites/plansiprogrames/f/262805.
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Canaria 2017-2020%, la Estrategia Lanzarote 2020% y la Estrategia Turistica de Tenerife 2017-
2020/2030% (Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico s. f.); en el ambito
balear, el Plan de Equilibrio Ambiental y Turistico 2017-2020 (Govern Balear, 2017) y el Plan de
Turismo Sostenible 2017-2020 (Govern Balear, 2017)

Allanamiento de la curva de demanda turistica

Los tour-operadores y los alojamientos podrian ofrecer descuentos en los periodos de baja
demanda turistica para fomentar el turismo durante todo el afio (Ajuntament de Calvia
Mallorca & Pacto de los Alcaldes 2012).

De esta manera, se podrian atraer a los turistas durante todo el afio, tanto en las estaciones
frias como en las calientes.

Servicios climaticos

Gonzélez et al. (2019) desarrollaron la Guia de Adaptacion de Destinos de Costa e Insulares al
Cambio Climdtico: Calvia (Mallorca). Alli, destacan el desarrollo de servicios climaticos exactos
y accesibles que proporcionaran informacién sobre el clima a largo plazo y sobre el tiempo a
corto plazo de una cierta localidad. Para la creacion de dicho servicio, se requiere la
colaboracidon entre empresas turisticas, administraciones y centros de investigacion. Los
servicios climaticos benefician a diferentes grupos de personas:

e Turistas: Ayuda a tomar la decisién para un destino, la temporada y las actividades que
se realizaran in situ. También les sirve para tomar precauciones frente a los eventos
extremos.

e Touroperadores: Facilitara la gestidn de la oferta a corto y a largo plazo.

e Administraciones: Apoyara el desarrollo planes de emergencia y a elaborar un
marketing adaptado a la regidn y su oferta turistica.

A corto plazo, el desarrollo de dichos servicios climaticos ayudaria a mantener la salud e
integridad fisica de los turistas y habitantes de los archipiélagos dando informacién sobre
posibles eventos extremos y olas de calor. A largo plazo, apoyardn también a organizar y

o1 El plan esta disponible en:

http://www3.gobiernodecanarias.org/aciisi/obidic/files/plan_estrategico promocional islas canarias 2

012-2016.pdf.
62

La estrategia esta disponible en:
http://www.grancanaria.com/patronato_turismo/fileadmin/PDF/folletosturisticos/issuu/grancanaria_pl
andeestrategico resum.pdf

® la estrategia estd disponible en: http://www.datosdelanzarote.com/Uploads/doc/Estrategia-
Lanzarote-2020-(versi%C3%B3n-editada)-20150518105711260cablanz estrategia2020 web.pdf.

* la estrategia estd disponible en: https://www.webtenerife.com/es/investigacion/informes-
estudios/estrategia-planificacion/documents/estrategia-turistica-tenerife-2017-2020-2030.pdf
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desarrollar el cambio de la imagen y de la diversificacion turistica de los archipiélagos, como se
ha detallado en medidas de adaptacion anteriores.

Se deben de desarrollar y llevar a cabo diferentes campafias de educacidén para concienciar y
sensibilizar a los turistas en los archipiélagos (Gonzalez et al. 2019).

En funcién del tema de cada una de las campafias llevadas a cabo, tendria impactos positivos
sobre el uso sostenible de agua y energia, sobre cémo actuar en olas de calor o catastrofes
naturales y sobre la salud de los visitantes, por ejemplo.

El PNACC propone la elaboracién de mapas bajos diferentes escenarios. Con ayuda de la
cartografia de las zonas turisticas se detectan aquellas zonas vulnerables que se veran
afectadas por la subida del nivel del mar, que favorecen los vectores de enfermedades, que
tienen un alto peligro de incendios etc. También se representaran los sitios que podrian ser
aislados después de vendavales que provocan los cortes de carreteras o que estardn mas
afectados por interrupciones en el suministro de la electricidad.

Esta herramienta es fécil entendible y sefala estas zonas que son peligrosos para ciertos
acontecimientos climatoldgicos. Ayuda a preservar la salud e integridad fisica de los turistas.

El Estudi sobre vulnerabilitat sectorial i riscos davant dels impactes del canvi climatic del
Govern de les Islas Balears y lavola incluye varios mapas con referencia al turismo. Los mapas
representan:

e Mayor riesgo de incendio en el ambito del sector turistico
e Cambios en el patron de la demanda turistica en el ambito de la gestién de agua
e Cambios en el patron de la demanda turistica

Ademas, hay varios mapas sobre incendios o la escasez de agua que no directamente incluyen
el sector turistico, pero tienen su relevancia a la hora de representar ciertos riesgos con interés
para el sector turistico.

Los sistemas de altera temprana constituyen una herramienta para avisar a los turistas sobre
las inclemencias climaticas. Estos sistemas deben de notificar cuando haya incendios,
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inundaciones y brotes de enfermedades para que los turistas y los habitantes puedan tomar
medidas de precaucion (Gonzalez et al. 2019).

Con ayuda de las alertas tempranas se podrian reducir estos impactos que podrian ser
desfavorables para la salud de los turistas y que se deben a enfermedades por vectores,
incendios y eventos extremos.

La Estrategia de Turismo sostenible 2018-2022 de La Gomera® pretende proteger a los turistas
frente a los incendios forestales publicando informacién para la prevencidn y proteccidén ante
de los incendios forestales.

La Full de ruta per a I'adaptacio al canvi climatic a les Islas Balears plantea la elaboracién de
planes de emergencia y proteccion civil para los riesgos relacionados con el clima.

Estos planes deben de mantener la salud e integridad fisica de los turistas
independientemente de los eventos extremos.

La creacion de parques y techos o azoteas verdes aumenta la evaporacion de la humedad del
aire lo que consume energia y enfria el aire. Ademas, los arboles protegen de la insolacion
fuerte dando sombra (Gonzalez et al. 2019).

De esta manera, se podria reducir el efecto isla de calor urbana y mejorar el confort térmico y
el bienestar de los turistas.

Gomez Royuela (2016) plantea una mayor presencia del sector seguro: debe formar parte de
la planificacion de los viajes, por eso propone un aumento del seguro de cancelacion de viajes
y un seguro que permita interrumpir el viaje cuando haya advertencias climaticas. De esta
manera, los turistas podrian proteger su bienestar sin arriesgar lesiones o tener
remordimientos por pérdidas econdmicas.

También expone la creacién de un sistema de seguros que cubre dafos provocados por
inundaciones. Este seria interesante, sobre todo para aquellos hoteles que se encuentran en la

& La estrategia esta disponible en:

http://turismososteniblelagomera.com/images/phocadownload/renovacion2017/Estrategia%202018-
2022.pdf.
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primera linea de la playa. Otros seguros que podrian ganar importancia son seguros de
indemnizaciones en el caso de dafos causado por eventos extremos (Gémez Royuela 2016).

Goémez Royuela (2016) menciona la reubicacion de turistas en el caso de los eventos
extremos. En funcién de la magnitud e intensidad de estos podria ser necesario trasladar a los
turistas a otros hoteles, al interior de las islas u a otras islas del archipiélago.

La reubicacion de los turistas permitiria la continuacion de su estancia turistica aunque los
eventos extremos puedan causar daifos en la infraestructura hotelera.

La Estrategia de Turismo sostenible 2018-2022 de La Gomera (2018) pretende fomentar el
ahorro de agua por parte del sector turistico. A continuacion, se listardn algunos ejemplos
como el sector turistico podria contribuir al ahorro de agua:

e La instalacion de desalinizadoras en hoteles permite producir el agua para el propio
consumo (Gomez Royuela 2016).

e Laimplementacién de tecnologia de ahorro de agua en hoteles se refiere, por ejemplo,
al uso de tales grifos y cabezales de ducha que usan menos agua, pero una mayor
presion para tener la misma capacidad de limpieza, y cisternas cuyo flujo de agua se
puede interrumpir (Gdmez Royuela 2016). Con estos sistemas se pueden ahorrar hasta
el 40 % del agua (Ajuntament de Calvia Mallorca & Pacto de los Alcaldes 2012).

e Lainstalacidn de sistemas de almacenamiento de agua en hoteles permite aprovechar
las aguas pluviales (Gémez Royuela 2016).

e Para minimizar el uso de agua en los campos de golf y en los jardines se deben de
implementar sistemas de riegos eficientes (Gdmez Royuela 2016).

e Durante sequias serd necesario cortar el agua que riega los campos de golf, jardines y
llena las piscinas para ahorrarlo y utilizarlo en los consumos prioritarios como agua
potable o el agua necesario para la higiene.

e Las piscinas se podrian llenar con agua salada (Gémez Royuela 2016).

e Para el riego de los campos de golf y jardines se deben de utilizar aguas regeneradas
(Gémez Royuela 2016). También seria posible utilizar estas aguas grises para la
descarga de los inodoros (Ajuntament de Calvia Mallorca & Pacto de los Alcaldes
2012).

e La tarifacion del agua en las instalaciones turisticas provocard un descenso de su uso,
acortando el tiempo de ducharse, por ejemplo (Gomez Royuela 2016).

e Enlos afios 90 del siglo pasado, habia una sequia grave en Mallorca por la cual trajeron
tanques de agua desde la peninsula y construyeron tuberias que transportaban el agua
de las montafias a las ciudades (Simpson et al. 2008). En este caso se trata de una mala
adaptacion dado que se trae el agua a poblaciones grandes donde hay sequias. Sin
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embargo, se extrae el agua de otros sitios donde se provoca artificialmente una sequia
con todas sus consecuencias.

Dado que el sector turistico es un gran consumidor de agua, cada intento de minimizar la
huella hidrica serd bien recibido. Con ayuda de esta medida de adaptacién, se remedia la
escasez del agua y posibles cuellos de botella del suministro de agua lo que finalmente tendra
un impacto positivo para la atraccion de los turistas.

Una mejora de la eficiencia energética de los edificios y electrodomésticos hoteleros
conllevaria una reduccién en la demanda energética por lo cual podria ser posible poder
suministrar suficiente energia en los picos de alta demanda. Esta medida tiene componentes:

e De normativas que prescriben las clases energéticas para los electrodomésticos y los
estdndares de aislamiento para los edificios hoteleros.

e Tecnolédgicos de la implementacién de dichas normativas.

e Divulgativos para informar el sector: En Calvia, el Ayuntamiento informa sobre las
nuevas tecnologias que ayudan a mejorar la gestion de recursos y energia. También se
esta creando un e-toolkit (kit de herramientas) que apoya los hoteles en el proceso de
mejorar su eficiencia energética (Ajuntament de Calvia Mallorca & Pacto de los
Alcaldes 2012; Olcina Cantos 2012).

La eficiencia energética podria combatir los cortes de suministro que se deberan a los eventos
extremos o0 a una sobrecarga de la red eléctrica debidos a una demanda excesiva durante las
olas de calor. Un suministro continuo de energia ayuda a mantener la atraccion turistica.

La diversificacion de la infraestructura clave conlleva la ventaja de poder recurrir a otros
medios de transporte en vez de paralizar todo el sistema: por ejemplo, cuando se cortan
carreteras por la caida de arboles durante vendavales, los turistas podrian ir en tren.

La instalacion de estructura de proteccién costera, como los diques o muros, protegen la
infraestructura turistica — hoteles y restaurantes — que se encuentra en la primera linea a la
playa (Goémez Royuela 2016). Sin embargo, esta medida puede ocasionar impactos en el
ecosistema marino, por lo que se recomienda el uso de medidas basadas en los ecosistemas
gue permitan prevenir impactos a largo plazo.
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Otra posibilidad seria el retranqueo de edificios que se encuentran en la primera linea a la
playa (Olcina Cantos 2012). No obstante, esto depende de la planificacién territorial ya que
puede pasar que las zonas urbanizables ya estan aprovechadas.

Mediante el retranqueo de edificios se pretende proteger la infraestructura que se encuentra
en la primera linea a la playa de la subida del nivel del mar.

Se podria fomentar la creacion de playas artificiales poniendo estructuras alargadas que
reducen la velocidad del oleaje y por ende la erosién de las playas. Sin embargo, solo afectara
a la erosion de las playas debido a cambios en la direccién del oleaje, no tendria efecto sobre
la reduccién de la superficie de las playas debido a la subida del nivel del mar.

Las playas tienen una gran capacidad de atraccidn turistica, por lo que se ven como elemento
clavo en el turismo de los archipiélagos y se pretende mantener su atraccidn turistica.

La provisién de hdbitat no es la panacea para evitar la extincién de especies, pero ayuda a
preservarlas.

En Calvia, Mallorca, se ha creado un arrecife artificial mediante el hundimiento de una barca
(Ajuntament de Calvia Mallorca & Pacto de los Alcaldes 2012). Por un lado, se protege la
biodiversidad a través de la proporcién de habitat a diferentes especies marinas; por otro lado,
se crea una imagen de un destino comprometido con la sostenibilidad. Y finalmente, también
se mantiene un ecosistema de interés turistico donde se puede bucear.

A parte del bosque marino de posidonia de Red Electrica, en Baleares se estad apostando por la
proteccion y el seguimiento de esta planta fanerégama marina con un servicio de
asesoramiento y vigilancia al fondeo y una red de monitoraje, entre otras medidas de
conservacién y educacién ambiental.

El Plan de Adaptacion de Canarias al Cambio Climatico plantea que los touroperadores deben
de establecer promociones para incrementar la estancia media de los visitantes.
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Asi, se podria compensar parcialmente el impacto de aquella medida de mitigaciéon que
aumenta el precio del transporte aéreo ya que se supone que los turistas estaran dispuestos a
pagar mas para el transporte si se quedan mas tiempo y reciben descuentos in situ.

Rodriguez Zubiaurre (2012) realizé un estudio en Canarias, analizando la disposiciéon de los
turistas a pagar una ecotasa con la que posteriormente se podrian pagar medidas de
mitigacién o adaptacién al cambio climatico. Llegd a la conclusion que la disposicion a pagar
este tipo de tasas es mayor si la tasa ya esta incluida en el precio final sin darle la opcidn al
turista si la quiere pagar o no. En cambio, el rechazo es mayor si se suma voluntariamente al
precio.

Segun este andlisis, las ecotasas incluidas no tendran tantos impactos negativos en la
demanda turistica. Esto se debe tener en cuenta a la hora de desarrollar este tipo de
impuestos como medida de mitigacién.

En este sentido en Baleares existe el impuesto del turismo sostenible (Ley 2/2016, de 30 de
marzo, del impuesto sobre estancias turisticas en las Islas Balears y de medidas de impulso del
turismo sostenible) con el objetivo de, por una parte, compensar a la sociedad balear por el
coste medioambiental y social y la precariedad laboral que supone el ejercicio de
determinadas actividades que distorsionan o deterioran el medio ambiente en el territorio de
las Islas Balears, y, por otra, a mejorar la competitividad del sector turistico por medio de un
turismo sostenible, responsable y de calidad en el archipiélago.

En general, se trata también de diversificar el modelo econémico insular para que los
archipiélagos no dependan tanto del turismo como Unica fuente de ingresos (Gomez Royuela
2016).

La Figura 20. Impactos del cambio climatico y medidas de adaptacion en el sector Turismo

(Fuente: elaboracién propiasintetiza los impactos del cambio climatico en el turismo y posibles
medidas de adaptacion:
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IMPACTO MEDIDA

Proteccion de especies/ restaurar habitat
Pérdida de atraccidn turistica
Playas artificiales Diversificaciéon [ Cambio
. . ~—de la oferta ~—de la
Preferencia para otros destinos S :
turistica imagen
Cambios en la estacionalidad : B
; o Ofertas en la temporada baja
turistica
Cartografia de riesgos
Peligro para la integridad fisica Planes de emergencla »—S?N',C'_OS
de turistas m climaticos
Alertas tempranas
~— Seguros
Reubicacion de turistas
Impactos en la salud de turistas > Reforzar sistema de salud
Inundaciones

—

Ahorro de aguay energia desde el sector
Escasez de recursos basicos
Diversificacion de infraestructura clave

Aumento de precios por Descuentos para incrementar la estancia media

medidas de mitigacion Incluir ecotasas en el precio (no dejas escoger a los turistas si quieren afhadirla)

Menor disponibilidad de recursos hidricos Subida nivel del mar (y cambio direccion del oleaje)

Cambio en variables climaticas (temperatura, viento) Eventos meteoroldgicos extremos (lluvias, vendavales)

Figura 20. Impactos del cambio climdtico y medidas de adaptacion en el sector Turismo
(Fuente: elaboracién propia)
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5 CONCLUSIONES

En base a la informacidn recopilada y sintetizada en este documento, llegamos a una gama de
conclusiones que se organizard en dos categorias: en conclusiones sobre los impactos del
cambio climatico y vulnerabilidades de los archipiélagos y en conclusiones sobre |la adaptacion.

En general, en cuestion de adaptacidon al cambio climatico deben observarse lasgrandes
diferencias entre los dos archipiélagos. Esto se manifiesta, por ejemplo, en la biodiversidad: en
el archipiélago canario se encuentra un gran nimero de endemismos en todos los pisos
biogeoclimaticos; en cambio, el archipiélago balear se caracteriza por un paisaje de mosaico
agroforestal con la biodiversidad asociada. Ademas, en su parte mas cercana, las Islas Baleares
se encuentran a menos de 100 km de la costa mediterranea espafiola por lo que existen ciertas
similitudes con la Peninsula Ibérica, lo que permite una mayor sinergia entre proyectos asi
como mayores facilidades en cuanto a servicios e infraestructuras. Por el contrario, Canarias
estd a mas de 1.000 km de Espafia, y solo a poco mas de 100 km Africa, por lo cual tiene mas
semejanzas con el continente africano.

No obstante, existen caracteristicas comunes entre los dos archipiélagos espafioles, por
ejemplo en respecto a sus modelos econdmicos, en el cual destaca la importancia del turismo,
y en la disponibilidad de los recursos hidricos y energéticos, asi como en la mayor
vulnerabilidad que se deriva del aislamiento territorial que implican los sistemas insulares,
criticos en situaciones de emergencia. Esto constituye una diferencia notable con el conjunto
de la Peninsula Ibérica. Por esta razén, resulta sensato elaborar este informe que trata tanto
las diferencias y similitudes entre los archipiélagos, como los rasgos especificos que les
distingue de la tierra firme y las oportunidades comunes en materia de mejora de la resiliencia
frente al cambio climatico.

e Baleares y Canarias son territorios especialmente vulnerables a los impactos del
cambio climatico por el hecho de ser islas: Se trata de territorios acotados con su
propia red de transporte, recursos hidricos limitados y una dependencia de recursos
del exterior (energia, alimentacién, materiales de construccidon etc.). Un ejemplo
demuestra la vulnerabilidad de los territorios insulares: si el aeropuerto Malaga cierra
por un reldmpago, hay la posibilidad de desviar los aviones a Granada, Cordoba o
Cadiz. En cambio, si un fendmeno meteoroldgico extremo interrumpe el
funcionamiento del aeropuerto de Menorca o de El Hierro, las islas se quedan sin
conexiones al exterior.

e En ambos archipiélagos se ha identificado una gran vulnerabilidad del sector recursos
hidricos lo que a su vez afecta a la mayoria de los otros sectores: si disminuye la
disponibilidad de agua esto perjudica a los sectores biodiversidad, agroforestal,
turismo y energia; un aumento de la salinidad por intrusiones marinas tiene
consecuencias negativas para el sector agroforestal y la idoneidad de los recursos
hidricos como agua potable; la calidad del agua tiene impactos en la salud.

e La importancia del sector turistico es otra vulnerabilidad: el turismo tiene una
relevancia econdmica y social dado que los modelos econdmicos y por ende muchos
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empleos de ambos archipiélagos dependen del sector turistico; genera el 40 % y el 30
% del PIB en Baleares y en Canarias, respectivamente (Gobierno de Canarias, Agencia
Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico 2010; Solaun et al. 2016). Aparte,
el sector turismo tiene una alta demanda de materia prima, sobre todo de energia y
agua, que suele ser mas alta que el promedio de los islefios, y ya hoy en dia provoca
estrangulamientos de la oferta en dias criticos. Por ultimo, el turismo requiere una alta
ocupacion territorial por la instalacion de hoteles, restaurantes y paseos maritimos,
gue se encuentran sobre todo cerca a la costa.

e La literatura enfoca mayoritariamente la vulnerabilidad de los sectores biodiversidad y
turismo, sin embargo, no se deben olvidar los pequeiios sistemas econémicos, como
la pesca, agricultura y ganaderia, que contribuyen a la biodiversidad, al paisaje y al
empleo rural a nivel local. Aunque parecen tener un papel menos importante en la
economia de los archipiélagos, todas estas pequefias actividades econémicas también
influyen en el turismo, por ejemplo, por la proporcién de alimentos regionales y
tradicionales, o en materia de cultura y costumbres, y se veran afectados por los
impactos del cambio climatico.

e En ambos archipiélagos, la mayor parte de la poblaciéon se concentra en los nucleos
urbanos y se abandonan las zonas rurales. Esto se debe al turismo ya que la mayoria
de los alojamientos y restaurantes se encuentra en las ciudades, centrando alli las
posibilidades de empleo. Este hecho, les hace especialmente vulnerable a impactos
locales y la propagacion de enfermedades emergentes.

e Las zonas urbanas se concentran sobre todo en las costas, es decir, en las zonas con
una mayor exposicion a todos estos riesgos relacionados con la subida del nivel del
mar. Por un lado, las condiciones geograficas de los archipiélagos favorecen la
urbanizacién en las zonas costeras ya que estas son mas llanas, en cambio, el interior
es montanoso lo que dificulta la construccidn de grandes nicleos urbanos. Por otro
lado, también es una respuesta al turismo de sol y playa que busca la cercania de
alojamiento y alimentacién, y a su vez de los empleos, al litoral.

e En el archipiélago balear destaca la importancia de los flujos poblaciones en funcién
de la estacidn. En el afo 2018 habia alrededor de 1.300.000 personas empadronadas
en la Comunidad Autonoma de les Islas Balears (Institut d’Estadistica de les Islas
Balears 2019). En los meses de verano llegan casi 2.500.000 turistas, la poblacioén casi
se triplica (durante los inviernos son apenas 100.000 viajeros). Esta llegada masiva de
visitantes representa una presidn enorme a los recursos naturales y ecosistemas.
Aungue en Canarias los turistas también gastan mas recursos hidricos y energéticos
que los canarios, las llegadas se distribuyen mas uniformemente durante todo el afo
por lo que no destaca ninguna estacién con demandas tan excesivas.

e Alo largo del siglo XXI, es probable que en Canarias, debido a su ubicacion geografica,
surjan antes y mas frecuentemente problemas emergentes que en Baleares. Por un
lado, esto afectara el clima canario que actualmente es suave y subtropical, sin
embargo, con el avance del cambio climatico aumentara la frecuencia de las tormentas
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tropicales que podrian destruir infraestructuras y dafar a las personas. Al mismo
tiempo, también serd mas vulnerable a los brotes de enfermedades tropicales.

e En Canarias, mas frecuentemente se notara la cercania y la influencia del continente
africano: el previsto cambio de la direccién del viento sera mas oriental, es decir, que
mas a menudo habra vientos procedentes de Africa que traerdn el polvo sahariano y
las plagas de langostas del desierto. Baleares esta cerca de Africa también (unos 260
km), pero se trata de la costa mediterrdnea que no traera impactos tan diferentes al
archipiélago.

e El sector energético sera estratégico para la adaptacién al cambio climatico. Para
suministrar los recursos hidricos necesarios, se producirdn aguas no convencionales
con ayuda de desaladoras y depuradoras por lo cual aumentara la demanda energética
considerablemente. Se recomienda cubrir las necesidades con energia renovable en la
mayor medida posible, asi como una apuesta firme en eficiencia energética a todos los
niveles. No obstante, las plantas de energia renovable necesitaran un redisefio dado
gue disminuira el rendimiento de las actuales con el cambio de las variables climaticas.

e Muchos de los impactos del cambio climatico no seran nuevos, sino aumentaran su
frecuencia; en consecuencia, ya hay experiencia como actuar en estas situaciones,
aunque sera necesario actualizar las normativas o planes de emergencia. En los
veranos ya hay olas de calor, pero aumentaran en frecuencia e intensidad; ya se
inundaron aeropuertos por lo que existen planes de evacuacién, que habrd que
adaptar a las futuras condiciones; ya habia casos de enfermedades tropicales en
Canarias, incluso existe un Instituto de Enfermedades Tropicales.

e La ordenacidn territorial integra planes de ordenacién de los diferentes sectores que
se han analizado en este informe. Es decir, que se requiere trabajar de manera
transversal desde la ordenacion territorial ya que forma parte de muchas medidas de
adaptacion.

e Es necesario trabajar con multiples actores dado la transversalidad y la interconexion
de los diferentes sectores. Sin embargo, serd necesario ofrecer formaciones a los
actores para resaltar la importancia de la adaptacién al cambio climatico e impulsarla.

e Existe todavia confusion entre los conceptos de la mitigacion y adaptacidn; de este
modo, se mencionan medidas de mitigacién en los apartados donde deben de figurar
las medidas de adaptacién. En general, se hace mas hincapié en la mitigacion;
Baleares todavia no ha publicado ninguna estrategia de adaptaciéon al cambio
climatico, solo una hoja de ruta. No obstante, se sabe que un cambio climatico es
inevitable — también si se suspendieran todas las emisiones de un dia a otro, por lo que
una adaptacién a las nuevas situaciones es imprescindible. Por eso, seria util alcanzar
un equilibrio entre la mitigacién y la adaptacidn en las investigaciones y estrategias.
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o El sector biodiversidad es uno de los sectores mejor estudiados: se conocen los
impactos del cambio climatico en la diversidad bioldgica y se sabe que es muy
probable que ciertas especies se extingan. No obstante, existen pocas posibilidades
para la adaptacidn. Esto significa que el ser humano no tiene la capacidad de cambiar
o salvar la biodiversidad y lo que se pierde una vez, se ha perdido para siempre.

e El hecho de que sean islas, que son unidades territoriales acotadas, facilita el trabajo.
Por un lado, se trata de unidades pequenas; por otro lado, el mar las limita e impide
que influyan en otras unidades territoriales. Si a escala municipal se trabajara de
alguna manera en un rio, esto influiria en todo el rio hasta su desembocadura en el
mar. En las islas, solo influiria en la misma isla. Sin embargo, también hay la necesidad
de estudios especificos.

e Todavia no hay publicaciones para todos los sectores que tratan la adaptacidon en
relacién con los archipiélagos. Pero existen muchas sinergias entre la adaptacion de
los sectores en los archipiélagos y en la Peninsula Ibérica, es decir, que muchas de las
medidas que se utilizan en Espafia, se podrian adoptar para los archipiélagos. Esto es
especialmente apropiado para el archipiélago balear, dado que se encuentra cerca a la
costa mediterranea espaiiola y tiene ecosistemas y paisajes parecidos.
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6 ANEXOS

6.1 Entidades de referencia

Govern de les Islas Balears:
o Agencia de Estrategia Turistica de las Islas Baleares (AETIB)
Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion
Consejeria de Medio Ambiente y Territorio
Consejeria de Modelo Econdmico, Turismo y Trabajo

Consejeria de Movilidad y Vivienda

o O O O O

Consejeria de Salud y Consumo

o Consejeria de Transicién Energética y Sectores Productivos
Consejo Insular de Mallorca:

o Departamento de Movilidad e Infraestructuras

o Departamento de Sostenibilidad y Medio Ambiente

o Departamento de Territorio

o Departamento de Turismo y Deportes
Consejo Insular de Menorca:

o Departamento de Economia y Territorio

o Departamento de Medio Ambiente y Reserva de Biosfera

o Departamento de Movilidad

o Departamento de Ocupacidn, Vivienda y Cooperacién Local
Consell Insular d'Eivissa:

o Departamento de Economia y Hacienda, y Desarrollo Empresarial

o Departamento de Gestiéon del Territorio, Infraestructuras Viarias y Lucha
contra el Intrusismo

o Departamento de Innovacién, Transparencia, Participacion y Transportes
o Departamento de Presidencia y Gestién Ambiental

Consell Insular de Formentera:
o Departamento de Infraestructuras y Servicios

Departamento de Medio Ambiente

Departamento de Medio Rural, Ganaderia, Pesca y Caza

Departamento de Movilidad

Departamento de Promocion, Ordenacidn turistica y Actividades econdmicas

O O O O O

Departamento de Urbanismo y Ordenacién del Territorio
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e Agencia Menorca Reserva de Biosfera

e Autoridad Portuaria de Baleares

e Cambra de Comerg

e Centro Oceanografic de Balears (IEO)

e Confederacién Hidrografica de Baleares

e Demarcacion de Costas en Islas Balears

e Federacién de Entidades Locales de las Islas Baleares
e Instituto Balear del Turismo (IBATUR)

e Gobierno de Canarias:

O

O
O
O

O

Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca
Consejeria de Obras Publicas, Transportes y Vivienda
Consejeria de Sanidad

Consejeria de Transicion Ecoldgica, Lucha contra el Cambio Climatico vy
Planificacidn Territorial

= Viceconsejeria de Lucha contra el Cambio Climatico

e Direccién General de Lucha contra el Cambio Climatico y
Medio Ambiente

Consejeria de Turismo, Industria y Comercio

e (Cabildo de El Hierro:

@)

o O O O

O

Consejeria de Infraestructuras, Mantenimiento, Obras y Carreteras

Consejeria de Medio Ambiente, Residuos y Reciclaje, Seguridad y Emergencias
Consejeria de Medio Rural y Marino, y Recursos Hidraulicos

Consejeria de Ordenacién del Territorio

Consejeria de Sanidad y Servicios Sociales

Consejeria de Turismo, Transportes y Comunicaciones

e Cabildo de Fuerteventura:

O

Consejeria de Aguas, Residuos y Caza
Consejeria de Deportes y Seguridad y Emergencias

Consejeria de Industria, Comercio, Transportes y Accesibilidad y Movilidad
Sostenible

Consejeria de Infraestructuras, Ordenacion del Territorio, Coordinacién con los
Municipios y Servicios Generales

Consejeria de Medio Ambiente, Lucha contra el Cambio Climatico, Economia
Circular e 14+D+i

Consejeria de Sector Primario y Soberania Alimentaria

e Cabildo de Gran Canaria:

O

O

Consejeria de Arquitectura y Vivienda

Consejeria de Desarrollo Econdmico, Soberania Energética, Clima vy
Conocimiento

138



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

o O O O O

O

Consejeria de Industria, Comercio y Artesania

Consejeria de Medio Ambiente

Consejeria de Obras Publicas, Infraestructuras, Transportes y Movilidad
Consejeria de Politica Territorial y Paisaje

Consejeria de Sector Primario y Soberania Alimentaria

Consejeria de Turismo

e Cabildo de La Gomera:

O

O

O

O

@)

Area de Agricultura, Ganaderia y Pesca

Area de Carreteras

Area de Comercio e Industria

Area de Desarrollo del Territorio y Sostenibilidad
Area de Turismo

e Cabildo de Lanzarote:

O

@)

O

@)

Consejeria de Deportes y Seguridad y Emergencias

Consejeria de Empleo, Transporte y Nuevas Tecnologias
Consejeria de Energia e Industria

Consejeria de Turismo, Economia, Agricultura, Ganaderia y Pesca
Servicio de Medio Ambiente

e Cabildo de La Palma:

O

o
O
O

Area de Agricultura, Ganaderia y Pesca
Area de Cultura, Patrimonio Histérico, Educacién, Sanidad y Artesania
Area de Hacienda, Recursos Humanos, Aguas, Transporte, Industria y Energia

Area de Infraestructuras, Innovacién, Nuevas Tecnologias y Ordenacién del
Territorio

Area de Promocién Econdmica, Empleo, Comercio, Turismo y Deportes

Area de Seguridad, Emergencias, Participaciéon Ciudadana, Servicios, Medio
Ambiente y Cambio Climatico

e Cabildo de Tenerife:

O

O

Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca

Consejeria de Carreteras, Movilidad e Innovacion

Consejeria de Desarrollo Sostenible y Lucha contra el Cambio Climatico
Consejeria del Medio Natural y Seguridad

Consejeria de Planificacion del Territorio, Patrimonio Histérico y Turismo

e Autoridad Portuaria de Canarias

e (Camara de Comercio de Gran Canaria

e (Camara de Comercio de Santa Cruz de Tenerife

e Consejos Insulares de Aguas:

O

O

O

O

El Hierro
Fuerteventura
Gran Canaria
La Gomera
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O

O

O

Lanzarote
La Palma
Tenerife

e Federacion Canaria de Municipios

o AEMET
e Aena
o CEDEX

e Oficina Espafiola de Cambio Climatico

e Puertos del Estado

e Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) — Delegacién Islas Balears

e Institut d'Investigacio Sanitaria Islas Balears (IdISBa)
e Institut Mediterrani d'Estudis Avancats (IMEDEA)
e Institut Menorqui d'Estudis

e Instituto de Investigaciones Agroambientales y de Economia del Agua (INAGEA)

e Observatorio Socioambiental de Menorca

e Sistema de Observacion Costero de las Islas Baleares (SOCIB)

e Universitat de les Islas Balears:

O

O O O O

O O O O O

Catedra de la Mar Iberostar

Catedra Hotelbeds Group de Innovacion Turistica

Catedra Melia Internacional de Estudios Turisticos

Catedra Unesco/Sa Nostra para la Gestion Empresarial y el Medio Ambiente

Grupo de Investigacion Climatoldgica, Hidrologia, Riesgos Naturales vy
Territorio

Grupo de Investigacién del Cambio Global

Grupo de Investigacién Nivel del Mar y Clima

Grupo de Investigacion Recursos Hidricos y Cambio Global
Instituto Universitario de Investigacion en Ciencias de la Salud

Laboratori Interdisciplinari sobre Canvi Climatic

e Instituto Canario de Investigaciones Agrarias (ICIA)

e Instituto de Productos Naturales y Agrobiologia (IPNA)
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e [nstituto Tecnoldgico de Canarias (ITC)
e Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables (ITER)
e Jardin Botanico Canario
e Observatorio Canario del Cambio Climatico
e Plataforma Oceanica de Canarias (PLOCAN)
e Real Academia Canaria de Ciencias
e Universidad de La Laguna:
o Aula Sostenibilidad, Gestién de Recursos y Cambio Climatico

o Catedra de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible Cabildo de Tenerife y
Universidad de La Laguna

Cdatedra de Reduccidn de Riesgos de Desastres. Ciudades Resilientes
Grupo de Investigacién Ecologia de Comunidades Marinas y Cambio Climatico

o O O

Instituto Universitario de Bio-Orgdnica Antonio Gonzalez

o Instituto Universitario de Enfermedades Tropicales y Salud Publica
e Universidad de Las Palmas de Gran Canaria:

o Catedra UNESCO de los Recursos Naturales y el Medio Ambiente
e Universidad del Atlantico Medio
e Universidad Europea de Canarias

e Universidad Fernando Pessoa-Canarias

e Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

e Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos técnicos de Mallorca-Palma
e Colegio Oficial de Economistas de Baleares

e Colegio Oficial de Médicos de Baleares

e Colegio Oficial de Quimicos de las Islas Baleares

e Col.legi Oficial D’ Arquitectes de Balears

e Col.legi Oficial d’Enginyers Industrials de Balears

e Col.legi Oficial de Perits i d’Enginyers Técnics Industrials

e Comision de Medio Ambiente del llustre Colegio de Abogados de Baleares

e |l.lustre Col.legi Oficial de Titulats Mercantils i Empresarials de Balears

e Colegio de Arquitectos de Gran Canaria
e Colegio de Arquitectos de Tenerife, La Gomera y El Hierro

e Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Santa Cruz de Tenerife
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e Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Gran Canaria
e Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Lanzarote

e Colegio Oficial de Bidlogos de Canarias

e Colegio Oficial de Economistas Las Palmas

e Colegio Oficial de Economistas de Tenerife

e Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Santa Cruz de Tenerife

e Colegio Oficial de Ingenieros Industriales Oriental

e Colegio Oficial de Ingenieros y Peritos Agricolas Las Palmas

e Colegio Oficial de Médicos

e Colegio Oficial de Médicos de Las Palmas

e Colegio Oficial de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Las Palmas
e Colegio Oficial de Quimicos de Canarias

e Colegio Oficial de Titulares Mercantiles y Empresariales de Las Palmas

e Colegio Oficial de Titulares Mercantiles y Empresariales de Santa Cruz de Tenerife

e Asociacién Agraria de Jévenes Agricultores Baleares (ASAJA)

e Associacio de la Produccié Agraria Ecologica de Mallorca (APEMA)
o CEOE

e Confederacion de Asociaciones Empresariales de Baleares (CAEB)
e Cooperatives Agro-alimentarias de las Islas Baleares

e Federacidn Balear Confraries Pescadors

e Federacioén Balear de Pesca

e Federacién Empresarial Hotelera de Mallorca

e Red de Hoteles Sostenibles de Baleares

e Unio de Pagesos Mallorca

e Asociacién Canaria de Alojamientos de Turismo (ACANTUR)
e Asociacién de Agricultores y Ganaderos de Canarias (ASAGA)
e Activa Canarias

e Asociacién Hotelera y Extrahotelera de Tenerife, La Palma, La Gomera y El Hierro
(ASHOTEL)

e CEOE Tenerife
e Confederacion Canaria de Empresarios (CCELPA)

e Coordinadora de Organizaciones de Agricultores y Ganaderos (COAG)
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e Federacién Canaria de Pesca y Casting

e Federacién de Empresario de Hosteleria y Turismo de Las Palmas (FEHT)
e Federacion Provincial de Cofradias de Las Palmas

e Federacidn Provincial de Cofradias de Tenerife

e Unidén de Cooperativas Agrarias de Canarias

e Gestion de Servicios Urbanos de Baleares SA (GESBA)

e (Canaragua

e DISA

e Loro Parque S.A.

e LPA Studio/ Instituto20grados
e SotesaSL

e ENDESA

e |berdrola

e Naturgy

e Reale Seguros
e REE

e Amigos de la Tierra
e Fundacid Marlslas

e Grup Balear d'Ornitologia | Defensa de la Naturalesa (GOB) — delegaciones en
Mallorca, Menorca e Ibiza

e Greenpeace (delegaciones en Mallorca e Ibiza)
e SEO Birdlife Baleares
e UGT Baleares
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e Ecologistas en Accidn Canarias

e Fundacion Canarias Recicla

e Fundacion César Manrique

e Greenpeace (delegaciones en El Hierro, Fuerteventura, Gran Canaria, Tenerife)
e Montaia para todos

e SEO Birdlife Gran Canaria

e WWF/ Adena - Delegaciéon Canaria

e Asociacion de Ciencias Ambientales
e Fundacion Global Nature
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6.2 Normativa de mayor referencia

Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico. 2020. Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico 2021-2030. Borrador 30 abril 2020. 79 pp. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnacc_borrador tcm30-508943.pdf.

e Direccid6 General de Medi Natural, Educacié Ambiental i Canvi Climatic, Conselleria
d’Agricultura, Medi Ambient i Territori, Govern de les Islas Balears. 2013. Estrategia
balear contra el cambio climatico. Una visié global del canvi climatic. 47 pp. Disponible
en:
http://www.caib.es/sites/canviclimatic2/es/estrategia_balear contra el cambio clim

atico-7124/.

e Direccid6 General de Medi Natural, Educacié Ambiental i Canvi Climatic, Conselleria
d’Agricultura, Medi Ambient i Territori, Govern de les Islas Balears. 2013. Pla d’Accid
de Mitigacié del Canvi Climatic a les Islas Balears 2013-2020. Reduccié d’emissions de
gasos amb efecte d’hivernacle. Aprovat per la Comissié Interdepartamental sobre
Canvi Climatic dia 9/4/2014. 159 pp. Disponible en:
http://www.caib.es/sites/canviclimatic2/es/plan_de mitigacian 2013-2020/.

e Solaun, K., Gémez, |, Sanz, E., Lucas, H., Mufioz, M. J., Urban, J. & Pacheco, A. 2016.
Full de ruta per a l'adaptacié al canvi climatic a les Islas Balears. Govern de les Islas
Balears, factorCO2 ideas. 79 pp. Disponible en:
http://www.caib.es/govern/rest/arxiu/3209071.

e Direccién General de Energia Y Cambio Climatico, Consejeria de Transicién Energética
Y Sectores Productivos, Govern de les Islas Balears. 2019. Ley 10/2019, de 22 de
febrero, de cambio climatico y transicion energética. Disponible en:
http://www.caib.es/sites/canviclimatic2/es/la ley de ccyte/.

e Ayuntamiento de Calvia de Mallorca & Pacto de Alcaldes. 2020. PAES Calvia. Estrategia
Calvia por el Clima 2013-2020. 60 pp. Disponible en:
http://www.caib.es/sites/batles/f/2279924#:~:text=E|%200bjetivo%20global%20que%2
0Ose,de%20Calvi%C3%A0%20del%20a%C3%B10%202007.

e Agencia Canaria de Desarrollo Sostenible y Cambio Climatico. 2009. Estrategia Canaria
de Lucha Contra el Cambio Climatico. Gobierno de Canarias. 95 pp. Disponible en:
https://www.adaptecca.es/sites/default/files/documentos/estrategia-canaria-de-
lucha-contra-el-cambio-climatico.pdf.

e Martinez Chamorro, J. 2010. Plan de adaptacion de Canarias al cambio climatico.
Gobierno de Canarias, Agencia canaria de desarrollo sostenible y cambio climatico. 170
pp. Disponible en: https://www.adaptecca.es/recursos/buscador/plan-de-adaptacion-
de-canarias-al-cambio-climatico.

e Gobierno de Canarias. 2017. EECan25. Estrategia Energética de Canarias 2015-2025.
Documento Preliminar. 166 pp. Disponible en:
http://www.datosdelanzarote.com/Uploads/doc/Estrategia-Energ%C3%A9tica-de-
Canarias-2015-2025--2018050912053194EECan25 DocumentoPreliminar junio2017-

(1).pdf.
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6.3 Glosario

Estrato de roca permeable que contiene agua. Los acuiferos no confinados se recargan
directamente mediante la lluvia, los rios y los lagos de ambito local, y la tasa de recarga
dependerd de la permeabilidad de las rocas y suelos que los cubren.

Proceso, ya sea espontaneo o fruto de la planificacién, mediante el cual los sistemas mejoran
sus condiciones para enfrentar los previsibles cambios futuros del clima, reduciendo sus
efectos negativos o aprovechando los positivos.

Término utilizado para hacer referencia a los efectos, procesos o materiales que son el
resultado de actividades humanas a diferencia de los que tienen causas naturales, sin
influencia humana.

El nivel del mar puede cambiar, tanto en términos mundiales como locales, como
consecuencia de: i) cambios de configuracion de las cuencas oceanicas, ii) cambios de la masa
total de agua, o iii) cambios de la densidad del agua. En condiciones de calentamiento mundial,
el aumento del nivel del mar puede estar inducido por un aumento de la masa de agua total
procedente del deshielo de la nieve y hielo terrestres, o por un cambio de densidad del agua
debido al incremento de la temperatura del agua del océano o a cambios de la salinidad. Se
habla de aumento del nivel del mar relativo para referirse a un aumento local del nivel del
océano respecto del terrestre, posiblemente por efecto de la elevacidn del océano y/o del
hundimiento de la tierra.

Especie, sistema o formacion que es natural o propia de la zona.

Variabilidad de los organismos vivos terrestres, marinos y otros ecosistemas. La biodiversidad
incluye la variabilidad en los niveles genético, de especies y de ecosistemas.

Tipo de vegetacion en la que predominan los arboles. Las definiciones de ‘bosque’ en distintos
lugares del mundo son muy diversas, en consonancia con la diversidad de condiciones
biogeofisicas y de estructuras sociales y econdmicas.

Cambio del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las
variaciones de su valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. El cambio climatico
puede deberse a procesos internos naturales, a forzamientos externos o a cambios
antropdgenos persistentes de la composicion de la atmdsfera o del uso de la tierra. La
Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (CMCC) de las Naciones Unidas, en su Articulo 1,
define el cambio climatico como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la
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actividad humana que altera la composiciéon de la atmdsfera mundial y que se suma a la
variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables”. La CMCC
diferencia, pues, entre el cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la
composicion atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas naturales.

Habilidad que tiene un sistema, que experimenta un impacto climatico, para ajustarse a los
cambios en el clima, amortiguar el dafio potencial, aventajarse de las oportunidades que
presentan los impactos positivos y lidiar con las consecuencias negativas derivadas, mediante
la modificaciéon de comportamientos y el uso de los recursos y tecnologias disponibles.

Una central térmica o central termoeléctrica genera electricidad con el vapor generado por el
agua calentada quemando combustible como fuel, gas natural o carbdn. Las centrales térmicas
generan grandes cantidades de gases de efecto invernadero y gases contaminantes y por tanto
tienen una importante repercusion negativa medioambiental. Por aquel motivo actualmente,
las centrales térmicas se reemplazan por centrales de ciclo combinado que son enérgicamente
mas eficientes y emiten menos gases de efecto invernadero.

El clima se suele definir en sentido restringido como el estado promedio del tiempo y, mas
rigurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo atmosférico en términos de los
valores medios y de la variabilidad de las magnitudes correspondientes durante periodos que
pueden abarcar desde meses hasta millares o millones de afos. El periodo de promediacién
habitual es de 30 afios, seglin la definicién de la Organizacién Meteoroldgica Mundial. Las
magnitudes correspondientes son casi siempre variables de superficie (por ejemplo,
temperatura, precipitacion o viento). En un sentido mdas amplio, el clima es el estado del
sistema climatico descrito, en particular, en términos estadisticos.

Depdsitos geoldgicos de origen bioldgico, entre los cuales destacan el carbén, gas natural y el
petréleo. Su combustidn genera mondxido y didxido de carbono, didxido de azufre y didxido
de nitrégeno que son nocivos por su contribucion al efecto invernadero.

Franja estrecha de vegetacion utilizada por la flora y fauna silvestre, que permiten el
movimiento de factores bidticos entre dos extensiones.

Proceso de tratamiento de aguas de alta salinidad hasta hacerlas servibles para un uso
concreto.

Degradacién de tierras en zonas daridas, semidridas y zonas subhimedas secas resultante de
diversos factores, tales como las variaciones climaticas y las actividades humanas. La
desertificacién implica la reduccién o pérdida de la productividad biolégica o econdmica y la
complejidad de las tierras agricolas de secano, las tierras de cultivo de regadio o las dehesas,
los pastizales, los bosques y las areas arboladas resultantes de los usos de la tierra o de un
proceso o combinacion de procesos, incluidos los resultantes de las actividades humanas vy las
pautas de poblamiento, tales como (i) la erosion del suelo causada por el viento y / o agua; (ii)
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el deterioro de las propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas, econdmicas del suelo; vy (iii) la
pérdida duradera de vegetacion natural (UNCCD, 1994).

Masa de material que se desliza pendiente abajo por efecto de la gravedad, frecuentemente
con ayuda del agua cuando el material estd saturado; movimiento rapido de una masa de
suelo, rocas o material suelto por una pendiente.

Gas que existe espontaneamente, y también como subproducto del quemado de combustibles
fésiles procedentes de depdsitos de carbono de origen fésil, como el petréleo, el gas o el
carbdén, del quemado de biomasa, o de los cambios de uso de la tierra y otros procesos
industriales. Es el gas invernadero antropégeno que mas afecta al equilibrio radiativo de la
Tierra. Es también el gas de referencia para la medicidon de otros gases de efecto invernadero
Yy, por consiguiente, su potencial de calentamiento mundial es igual a 1.

Muro artificial de contencion a lo largo de una costa construido para evitar la inundacién de
tierras bajas.

Sistema constituido por organismos vivos que interactdan entre si y con su entorno fisico. Los
limites atribuibles a un ecosistema son en cierta medida arbitrarios, y dependen del aspecto
considerado o estudiado. Asi, un ecosistema puede abarcar desde escalas espaciales muy
pequefias hasta la totalidad del planeta Tierra.

Es el efecto de la radiacidn infrarroja debido a todos los gases y substancias presentes en la
atmosfera capaces de absorber y emitir en la frecuencia infrarroja del espectro de radiacion.
Los denominados gases de efecto invernadero, las nubes y -en menor cuantia- los aerosoles
absorben la radiacidn infrarroja emitida por la superficie de la Tierra y por otras partes de la
atmoésfera. Todas estas substancias emiten radiacion en todas las direcciones pero la cantidad
neta emitida al espacio es normalmente menor que la que se emitiria en ausencia de estas
substancias absorbentes de radiacion infrarroja debido a la disminucidn de la temperatura con
la altitud en la troposfera y la consiguiente reduccién de las emisiones. Un aumento en la
concentracién de los gases de efecto invernadero aumenta la magnitud de este efecto
contribuyendo a un calentamiento de la temperatura del aire en la superficie y en Ia
troposfera.

Conjunto de programas y estrategias para reducir la energia que emplean determinados
dispositivos sin que se vea afectada la calidad de los servicios suministrados.

Las emisiones de gases de efecto invernadero, precursores de gases de efecto invernadero y
aerosoles producidos por las actividades humanas. Estas actividades incluyen la quema de
combustibles fdsiles, la deforestacion, los cambios de uso del suelo, la produccién ganadera, la
fertilizacidn, la gestién de residuos y los procesos industriales.
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Especie de distribucién geografica restringida o poco extensa, con frecuencia confinada a un
pais 0 a un accidente geografico concreto, como una isla o archipiélago, una peninsula, una
montana o cordillera, etc.

Energia eléctrica producida por el viento.

Energia que se presenta en la naturaleza de modo continuo y practicamente inagotable. Los
principales tipos de energia renovable son la energia solar, edlica, de biomasa, hidraulica,
geotérmica y del mar.

Energia producida por la luz solar para generar electricidad.

Proceso de detraccién y transporte de suelo y rocas por desgaste externo o desmoronamiento,
o por efecto de corrientes de agua, glaciares, olas, vientos o aguas subterraneas.

Representacién verosimil y a menudo simplificada del clima futuro, sobre la base de una serie
intrinsecamente coherente de relaciones climatoldgicas, elaborada para ser expresamente
usada en la investigacion de las posibles consecuencias de los cambios climaticos
antropdgenos, y que suele utilizarse como instrumento auxiliar para la elaboraciéon de modelos
de impacto. Un “escenario de cambio climatico” es la diferencia entre un escenario climatico y
el clima actual.

Representacién plausible de la evolucidn futura de las emisiones de sustancias que podrian ser
radiativamente activas (p. ej. por ejemplo, gases de efecto invernadero, aerosoles), basada en
un conjunto coherente de supuestos sobre las fuerzas que las dinamizan (por ejemplo, el
desarrollo demografico y socioeconémico, la evolucidon tecnoldgica) y en las principales
relaciones entre ellos. Los escenarios de concentraciones, obtenidos a partir de los escenarios
de emisiones, se introducen en un modelo climatico para obtener proyecciones climaticas.

Especie cuyo ambito y densidad de poblacion se extiende agresivamente a una regién en la
cual no es autdctona, gracias a alguna ventaja competitiva o prevaleciendo por otros medios
sobre las especies autdctonas.

Se dice que un pais padece estrés hidrico cuando la cantidad de agua dulce disponible en
comparacion con el agua que se extrae constrifie de manera importante el desarrollo. En las
evaluaciones de escala mundial, se considera frecuentemente que una cuenca padece estrés
hidrico cuando su disponibilidad de agua por habitante es inferior a 1.000 m3/afio (en base al
promedio de la escorrentia por largos periodos). Un indicador de estrés hidrico utilizado
también en ocasiones es un volumen de detraccidn de agua superior al 20% del agua
renovable disponible. Un cultivo experimenta estrés hidrico cuando la cantidad de agua
disponible en el suelo, y por ende la evapotranspiracidn real, son menores que la demanda de
evapotranspiracion potencial.
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Se define como la serie de daios irreversibles en el metabolismo y el desarrollo de las plantas
gue pueden causar las altas temperaturas.

Cantidad de agua transferida del suelo a la atmdsfera por evaporacion y transpiracion vegetal.

Fenédmeno meteoroldgico raro en determinado lugar y época del afio. Aunque hay diversas
definiciones de “raro”, la rareza normal de un fendmeno meteorolégico extremo seria igual o
superior a los percentilos 10 o 90 de la funcion de densidad de probabilidad observada. Por
definicion, las caracteristicas de un estado del tiempo extremo pueden variar en funcién del
lugar en sentido absoluto. Un fendmeno extremo, por si solo, no puede ser atribuido simple y
llanamente a un cambio climatico antropdgeno, ya que hay siempre una probabilidad finita de
que haya sobrevenido de manera natural. Cuando una pauta de actividad atmosférica extrema
persiste durante algun tiempo (por ejemplo, durante una estacién), puede clasificarse como
episodio climatico extremo, especialmente si arroja un promedio o un total que es en si mismo
un valor extremo (por ejemplo, sequias o lluvias intensas a lo largo de una estacién).

Presencia de poblaciones, medios de subsistencia, servicios medioambientales y recursos, o
elementos de valor social, econdmico o cultural en lugares que pueden ser afectados por
eventos fisicos y que, por tanto, estan sujetos a potenciales dafos o pérdidas en el futuro.

Desaparicion completa de una especie bioldgica.

Aquellos factores derivados de la actividad humana que originan cambios en el sistema costero
como son el desarrollo socioecondmico, el desvio de caudales de agua dulce o la retencién de
sedimentos.

Aquellos factores de origen climatico cuyos cambios producen efectos en el sistema costero
como son el nivel del mar, el oleaje, los niveles extremos del mar, el viento o las tormentas.

Ciencia que estudia los ciclos bioldgicos de las especies y ecosistemas en relacion con los ciclos
climdticos y estacionales. Los principales eventos fenoldgicos que se registran son el momento
de la produccion de flores, hojas y frutos por las plantas, la aparicién de aves migratorias y la
aparicidn de adultos de insectos como mariposas o escarabajos.

Conjunto de los taxones vegetales de un territorio cualquiera o de un habitat o ecosistema
determinado.

Componente gaseoso de la atmdsfera, natural o antropdgeno, que absorbe y emite radiacion
en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion infrarroja térmica emitida por
la superficie de la Tierra, por la atmdsfera y por las nubes. Esta propiedad ocasiona el efecto

150



CONAMA

LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN LOS ARCHIPIELAGOS BALEAR Y CANARIO

invernadero. El vapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (CO,), el 6xido nitroso (N,0), el
metano (CH,) y el ozono (Os) son los gases invernadero primarios de la atmdsfera terrena. Esta
ultima contiene, ademads, cierto numero de gases invernadero enteramente antropdgenos,
como los halocarbonos u otras sustancias que contienen cloro y bromo, contemplados en el
Protocolo de Montreal. Ademds del CO,, del N,O y del CH,, el Protocolo de Kyoto contempla
los gases de efecto invernadero hexafloururo de azufre (SF6), hidrofluorocarbonos (HFC) y
perfluorocarbonos (PFC).

Incendios que afectan a una superficie igual o mayor de 500 hectdreas.

Entorno o lugar de residencia natural en el que viven determinadas plantas, animales o grupos
de organismos estrechamente relacionados.

Efectos de un cambio climatico sobre los sistemas humanos y naturales. Segln se considere o
el proceso de adaptacion, cabe distinguir entre impactos potenciales e impactos residuales:

¢ Impactos potenciales: Todo impacto que podria materializarse si sobreviniera un cambio
proyectado del clima, sin tener en cuenta la adaptacion.

¢ Impactos residuales: Impactos del cambio climatico que sobrevendrian después de una
adaptacion.

Expresion del grado de desconocimiento de determinado valor (por ejemplo, el estado futuro
del sistema climatico). Puede deberse a una falta de informaciéon o a un desacuerdo con
respecto a lo que es conocido o incluso cognoscible. Puede reflejar diversos tipos de
situaciones, desde la existencia de errores cuantificables en los datos hasta una definicion
ambigua de un concepto o término, o una proyeccién incierta de la conducta humana. Por ello,
la incertidumbre puede representarse mediante valores cuantitativos (por ejemplo, un
intervalo de valores calculados por diversos modelos), o mediante asertos cualitativos (que
reflejen, por ejemplo, una apreciacién de un equipo de expertos).

Equipo, sistemas de suministro, empresas productivas, instalaciones y servicios basicos
indispensables para el desarrollo, funcionamiento y crecimiento de una organizacién, ciudad o
nacion.

Desplazamiento de agua dulce superficial o subterranea debido a la irrupcidn de agua salada,
que tiene mayor densidad. Suele producirse en areas costeras y estuarios, como consecuencia
de una menor influencia de los procesos terrestres (por ejemplo, una disminucion de la
escorrentia y de la correspondiente recarga de agua subterranea, o una detraccidén excesiva de
agua de los acuiferos), o a una mayor influencia de los procesos marinos (por ejemplo, el
aumento del nivel del mar relativo).

Desbordamiento de los limites normales de una corriente u otro cuerpo de agua, o
acumulacidon de agua en zonas normalmente no sumergidas. El término hace referencia a
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inundaciones fluviales, inundaciones repentinas, inundaciones urbanas, inundaciones
pluviales, inundaciones de aguas residuales, inundaciones costeras e inundaciones por
deshielo.

Domo de aire célido que se forma en area urbanas resultando en un calentamiento relativo de
la atmdsfera sobre la ciudad en relacidn con los alrededores y zonas rurales circundantes. Estd
asociado a factores como la circulaciéon de vientos, el albedo o la menor presencia de
vegetacion.

Movimiento periddico de ascenso y descenso de las grandes masas de agua como resultado de
la atraccién gravitatoria que el Sol y la Luna ejercen sobre la Tierra. Es mdas aparente en la
costa donde sus efectos aparecen normalmente amplificados.

Diferencia (positiva) entre el nivel de una marea y el correspondiente a la marea astronémica
en ese mismo momento. Este ascenso se produce por efecto de las condiciones
meteoroldgicas, principalmente el viento y las bajas presiones atmosféricas.

Mitigacion

Intervenciéon humana encaminada a reducir las fuentes o potenciar los sumideros de gases de
efecto invernadero.

El cultivo de una sola especie, con los mismos patrones, resultando en una similitud genética,
utilizando los mismos métodos de cultivo para toda la plantacion.

Tasa de casos de enfermedad u otros trastornos de la salud relativa a una poblacion,
considerando las tasas de morbilidad especificas por edades. Son indicadores de morbilidad la
incidencia/prevalencia de enfermedades crénicas, las tasas de hospitalizacion, las consultas de
atencion primaria, los dias de baja por incapacidad (es decir, los dias de ausencia del trabajo),
o la prevalencia de sintomas.

Tasa de casos de defuncidn relativa a una poblaciéon; la mortalidad se calcula considerando las
tasas de defuncion especificas por edades y permite, por consiguiente, cifrar la esperanza de
vida y la cantidad de muertes prematuras.

Capacidad de una estructura o sistema de tener dos o mas funciones simultdneas.

Conjunto de varios dias extremadamente calidos sucesivos.

Conjunto de varios dias extremadamente frios sucesivos.
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Mas conocidas como opciones “hard” y “soft”: alternativas de los agentes afectados por
impactos climdticos para adoptar medidas. En el primer caso, suelen incluirse medidas de
caracter infraestructural o tecnolégico, que requieren inversiones elevadas. En el segundo,
medidas de caracter organizativo, de gestién o de traslacion del riesgo.

Aparicion masiva y repentina de seres vivos de la misma especie que causan graves dafnos a
poblaciones animales o vegetales.

Transferencia de una parte de los riesgos de aseguramiento primarios a un sector secundario
de aseguradoras (reaseguradoras); esencialmente, un “seguro para aseguradores”.

Proceso por el cual se aporta agua del exterior a la zona de saturacion de un acuifero, bien
directamente a la misma formacion o indirectamente a través de otra formacion.

Agua dulce existente que puede desempefiar diferentes funciones, desde ambientales a ser
usada directamente por el ser humano.

Plantacion de arboles y arbustos en un lugar en el que existia este tipo de vegetaciéon en
tiempos pasados pero desaparecié o se encuentra en mal estado.

Técnicas de proyeccién regional (“downscaling”) que trasladan los resultados obtenidos por los
modelos climaticos globales a regiones de mas detalle considerando las caracteristicas locales,
como la orografia, influencia ocednica, usos de suelo, etc.

Capacidad de los ecosistemas de absorber perturbaciones sin alterar significativamente sus
caracteristicas de estructura y funcionalidad, pudiendo regresar a su estado original una vez
que la perturbacion ha cesado.

Utilizacién de un recurso hidrico en un proceso distinto del que lo generé.

Factor o exposicion que puede influir sobre la salud de forma adversa.

Probabilidad de que ocurra un hecho, por ejemplo, que un individuo enferme o fallezca,
dentro de un periodo de tiempo o edad determinados.

Acumulacion de sales mas solubles que el yeso (cloruros y sulfatos de sodio y de magnesio) en
el suelo o las lagunas continentales.
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Estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no sélo la mera ausencia de enfermedad
o dolencia.

Conjunto de actividades organizadas de la comunidad dirigidas a la promocidn y restauracidn
de la salud de los individuos, grupos y colectividades.

Familia de instrumentos financieros para el intercambio y la transferencia de riesgo entre un
grupo de hogares, empresas y / o gobiernos en riesgo.

Grado en que un sistema resulta afectado, positiva o negativamente, por la variabilidad o el
cambio climaticos. Los efectos pueden ser directos (por ejemplo, una variaciéon del
rendimiento de los cultivos en respuesta a una variacidon de la temperatura media, de los
intervalos de temperatura o de la variabilidad de la temperatura) o indirectos (por ejemplo, los
dafios causados por un aumento de la frecuencia de las inundaciones costeras como
consecuencia de un aumento del nivel del mar).

En términos generales, la sequia es una “ausencia prolongada o insuficiencia acentuada de
precipitaciéon”, o bien una “insuficiencia que origina escasez de agua para alguna actividad o
grupo de personas”, o también “un periodo de condiciones meteoroldgicas anormalmente
secas suficientemente prolongado para que la ausencia de precipitacién ocasione un serio
desequilibrio hidroldgico” (Heim, 2002). La sequia ha sido definida en términos diversos. La
sequia agricola se evidencia en el déficit de humedad existente en el metro mas externo de
espesor del suelo (la zona radicular), que afecta a los cultivos; la sequia meteoroldgica se
manifiesta principalmente en un déficit prolongado de precipitacidn; y la sequia hidrolégica se
caracteriza por un caudal fluvial o por un nivel de lagos y aguas subterraneas inferior a los
valores normales. Las megasequias son sequias prolongadas y extensas que duran mucho mds
de lo normal, generalmente un decenio o mas.

Procesos o funciones ecoldgicas que tiene valor monetario o no monetario para las personas o
la sociedad en general. Se clasifican a menudo como (i) servicios de apoyo, tales como la
productividad o el mantenimiento de la biodiversidad, (ii) servicios de aprovisionamiento, tales
como alimentos, fibras, o pescado, (iii) servicios de regulacion, tales como la regulacion del
clima o el secuestro de carbono y (iv) servicios culturales, como el turismo o el reconocimiento
espiritual y estético.

Conjunto de capacidades necesarias para generar y difundir informacidn de alerta oportuna y
significativa para permitir que los individuos, las comunidades y las organizaciones
amenazadas por un peligro puedan prepararse para actuar con prontitud y de manera
adecuada y reducir asi la posibilidad de dafio o pérdida.

Proceso dindmico que garantiza la persistencia de los sistemas naturales y humanos de una
manera equitativa.
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Proceso de incremento de la biodiversidad de origen tropical sin pérdida, hasta ahora, de
especies de origen templado.

Visitante que permanece por lo menos una noche en un medio de alojamiento colectivo o
privado en el pais visitado.

Organismo (por ejemplo, un insecto) que transmite un organismo patogeno de un portador a
otro.

Grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema para afrontar los efectos adversos del
cambio climdtico, y en particular la variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La
vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del cambio climdtico a que esté
expuesto un sistema, y de su sensibilidad y capacidad adaptativa.
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