AN
—~—

7N
oy

medio ambiente

FRONTERAS 2018/19

ambiental




© 2019 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
ISBN: 978-92-807-3740-0
Num. de trabajo: DEW/2224/NA

Descargo de responsabilidad

La presente publicacién puede reproducirse integra o parcialmente y en cualquier formato con fines educativos o sin animo
de lucro sin el permiso especifico del titular de los derechos de autor, siempre y cuando se cite la fuente. ONU Medio Ambiente
agradeceria recibir una copia de cualquier publicaciéon que emplee este documento como fuente.

No se podra utilizar la presente publicacién para la reventa o con cualquier otro fin comercial sin la obtencién previa de un
permiso por escrito de ONU Medio Ambiente. Las solicitudes de autorizaciéon, acompanadas de una declaracion del propésito y
la extension de la reproduccién, deben dirigirse a: Director de la Division de Comunicaciones de ONU Medio Ambiente, P. O. Box
30552, Nairobi, 00100, Kenya.

Las denominaciones empleadas en esta publicacion y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene no suponen
juicio alguno de ONU Medio Ambiente sobre la condicién juridica de ninguno de los paises, territorios o ciudades mencionados o
de sus autoridades, ni respecto de la delimitacién de sus fronteras. Para obtener indicaciones generales sobre el uso de los mapas
contenidos en las publicaciones, visite https://www.un.org/Depts/Cartographic/english/htmain.htm.

La mencién de una empresa o producto comercial en este documento no implica aprobacion por parte de ONU Medio Ambiente.
No esta permitido el uso de la informacién de este documento relativa a productos patentados con fines publicitarios.

© Mapas, fotografias e ilustraciones segun se especifica.

Referencia bibliografica recomendada
PNUMA (2019). Fronteras 2018/19. Nuevos temas de interés ambiental. Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente,
Nairobi.

Produccion

Divisién de Ciencias

ONU Medio Ambiente

P. 0. Box 30552

Nairobi, 00100, Kenya

Tel.: (+254) 20 7621234

Correo electrénico: publications@unenvironment.org
Sitio web: www.unenvironment.org/es

ONU Medio Ambiente
promueve practicas
ambientales idéneas en todo el
mundo y en sus propias actividades.

La finalidad de nuestra politica de
distribucion es reducir la huella de
carbono.



https://www.un.org/Depts/Cartographic/english/htmain.htm

FRONTERAS 2018/19

Nuevos temas de interés ambiental






W O

A 4

Prélogo
Agradecimientos

Biologia sintética: redisefiar el medio ambiente
Oportunidades y retos

Reescribir el cédigo de la vida

Redefinicién de aplicaciones: del laboratorio al ecosistema
Innovar con sensatez

Bibliografia

Conectividad ecoldgica: un puente para preservar la biodiversidad
Reconexion de ecosistemas fragmentados

Las fuerzas de fragmentacién

Promocién de soluciones de conectividad

Fijar metas para la conectividad del futuro

Bibliografia

Turberas del permafrost: pérdida de terreno en un mundo cada vez mas calido
Aceleracion del cambio en el Artico

Deshielo del permafrost, descomposicion de las turberas e interacciones complejas
Creciente sensibilizacion acerca de las turberas del permafrost

Prioridades de conocimiento y ampliacion de redes

Bibliografia

La fijacion de nitrégeno: de la contaminacién por el ciclo del nitrégeno a la economia circular
del nitrégeno

El reto mundial del nitrégeno

Qué sabemos y qué sabemos que desconocemos del nitrégeno

Fragmentacion de las politicas y soluciones de la economia circular

De cara a un enfoque internacional holistico del nitrégeno

Bibliografia

Definicién de la adaptacion y la inadaptacion al contexto del cambio climatico
La inadaptacion a escala

Evitar la inadaptacién en un futuro limitado por los 1,5 °C

Bibliografia

10
10
12
16
18
20

24
24
26
30
32
34

38
38
40
44
46
48

52
52
54
58
60
62

66
68
73
74







En la primera década del siglo xx, los quimicos alemanes Fritz Haber y Carl Bosch
desarrollaron un método para producir nitrégeno sintético barato a mayor escala. Su
invento estimulé la producciéon masiva de fertilizantes nitrogenados, que transformé la
agricultura mundial y también marcé el inicio de nuestra prolongada intromisién en el
balance de nitrégeno de la Tierra. Se calcula que todos los aios se pierden en el medio
ambiente unos 200.000 millones de ddlares de los Estados Unidos de nitrégeno reactivo, el
cual degrada nuestros suelos, contamina nuestro aire y provoca la propagacion de «zonas
muertas» y floraciones toxicas de algas en nuestros cursos de agua.

No resulta sorprendente que muchos cientificos sostengan que la era geoldgica actual
deberia denominarse oficialmente «el Antropoceno». En tan solo unos decenios, la
humanidad ha provocado que las temperaturas mundiales aumenten a un ritmo 170 veces
superior al natural. También hemos modificado deliberadamente mas del 75% de la
superficie terrestre del planeta y alterado de forma permanente el caudal de més del 93%
de los rios del mundo. No solo estamos causando cambios radicales en la biosfera; ahora
también somos capaces de reescribir —e incluso crear de la nada— nada menos que los
componentes fundamentales de la vida.

Afo tras afio, una red de cientificos, expertos e instituciones de todo el mundo colaboran con ONU Medio Ambiente en el
descubrimiento y el analisis de nuevos temas que tendran efectos profundos en la sociedad, la economia y el medio ambiente. Algunas
de esas cuestiones estan relacionadas con tecnologias novedosas que tienen aplicaciones asombrosas y riesgos inciertos, mientras que
otras son perennes, como la fragmentacién de los paisajes silvestres y el deshielo de suelos que llevan mucho tiempo congelados. Otro
de esos temas —Ila contaminacién por nitrégeno— es la consecuencia imprevista de decenios de actividad humana en la biosfera. En el
ultimo de los temas analizados, la inadaptacion al cambio climético, se destaca que no hemos sabido adaptarnos de manera apropiada
al mundo cambiante en el que vivimos.

También hay buenas noticias. Como podra apreciar en las paginas siguientes, estd comenzando a surgir un enfoque holistico para hacer
frente al reto mundial de la gestion del nitrégeno. En China, la India y la Unién Europea se observan nuevas iniciativas prometedoras
dirigidas a reducir las pérdidas y mejorar la eficiencia de los abonos nitrogenados. En ultima instancia, la recuperacién y el reciclaje del
nitrégeno y de otros nutrientes y materiales valiosos pueden ayudarnos a cultivar de forma limpia y sostenible, sello distintivo de una
economia verdaderamente circular.

Las cuestiones analizadas en Fronteras deberian servir para recordarnos que, cada vez que interferimos con la naturaleza —ya sea a
escala mundial o a nivel molecular—, nos arriesgamos a generar efectos de larga duracién en nuestro hogar: el planeta. No obstante, si
actuamos con prevision y trabajamos juntos, podemos anticiparnos a estas cuestiones y concebir soluciones utiles para todos, incluidas
las generaciones posteriores.

Joyce Msuya
Directora Ejecutiva Interina
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
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Las metaforas son fundamentales para el pensamiento l6gico.

Tal como se utilizan en la investigacion y las politicas sobre el
cambio climatico, los términos «adaptacion» e «inadaptacidon»
tienen su origen en la biologia evolutiva'. En esencia, en cada
generacion de una especie aparecen de manera espontanea
mutaciones genéticas cuyo éxito o fracaso, y por consiguiente

el de la especie, viene determinado por un proceso de seleccion
natural forzado por el entorno. Esta idea puede aplicarse a las
bacterias, la flora y la fauna, los ecosistemas e incluso la conducta
humana. Una caracteristica importante de una adaptacion eficaz
es la capacidad evolutiva, es decir, de seguir evolucionando en aras
de la adaptaciéon a medida que las condiciones del entorno varian.
En la biologia evolutiva, una de las caracteristicas definitorias de la
inadaptacion es la carencia de capacidad evolutiva. Se trata de un
callejon sin salida.

Inundacién de Bangkok (Tailandia) en 2011
Fotografia: Wutthichai / Shutterstock.com

Si bien la adaptacion tiene su origen en la biologia evolutiva, el uso
del término para referirse a las respuestas acertadas del ser humano
a los cambios ambientales nace con la gestién de desastres. En

ese ambito, todas las respuestas humanas a un desastre son
adaptaciones a una situacion que ha cambiado, incluidos los
esfuerzos encaminados a mitigar o eliminar el origen del desastre3.
La distincién entre mitigacién y adaptacion se concreté en las
negociaciones sobre la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Una de las justificaciones
esgrimidas para distinguirlos fue que los negociadores podrian
desviar su atencién de un posible acuerdo sobre las sendas de
mitigacion si tenian a su disposicion la adaptaciéon como una
alternativa mas sencilla®. Otra explicacion fue que los paises
desarrollados solo apoyarian medidas que propiciaran resultados
globales, como la reduccién del didxido de carbono en la
atmosfera, en lugar de objetivos de adaptacién especificos de una
determinada zona’.



A medida que las negociaciones sobre el cambio climatico
avanzaron, los investigadores analizaron como y por qué algunas
medidas de adaptacién dan mal resultado, en especial aquellas que
malgastan una cantidad sustancial de recursos humanos, naturales
o financieros®. Cuando se fundamentaron esas opiniones, el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC)
cayo en la cuenta de la importancia de contar con terminologia
precisa e inequivoca. En 2001, el Grupo propuso una definiciéon
matizada de la inadaptacion, que se aleja de su uso en la biologia o
la ciencia del comportamiento: «[...] una adaptacién que no logra
reducir la vulnerabilidad, sino que la incrementa»’. Los debates se
centraron posteriormente en las diferencias entre la inadaptacion

y la adaptacioén infructuosa. Una adaptacién infructuosa puede

ser neutra, es decir, referirse a una accién que no dio resultado. Sin
embargo, si la tentativa de adaptacién agrava la vulnerabilidad de
otros grupos o sectores, incluso en el futuro, nos encontramos ante
una inadaptacion®. Al mismo tiempo, ni la adaptacion infructuosa
ni la inadaptacion deberian confundirse con la adaptacion
simulada —proyectos de gran envergadura que se presentan como
adaptacion, como infraestructuras de costo elevado que solo sirven

a los intereses de un pequeno grupo, sin mejorar realmente la
resiliencia ni reducir la vulnerabilidad al cambio climatico—°.

La reflexion sobre la inadaptacién sigue progresando.

Un estudio prestigioso, que abordé el problema desde el

punto de vista de los resultados, sefiala cinco categorias de
inadaptacion en comparacién con otras alternativas. Segun este
andlisis, las inadaptaciones son medidas que incrementan las
emisiones de gases de efecto invernadero, conllevan una carga
desproporcionada para los mas vulnerables, acarrean grandes
costos de oportunidad, reducen los incentivos para la adaptacion
o establecen sendas que limitan la capacidad de eleccién de las
generaciones futuras®. Esos parametros se definieron con mayor
profundidad y ampliaron en el Quinto Informe de Evaluacién del
IPCC, publicado en 2014™. A medida que se aclare la distincion
entre los conceptos de adaptacion e inadaptacion y seamos mas
capaces de diferenciarlos, gestionar las consecuencias del cambio
climatico deberia parecer una tarea menos abrumadora.

Patrones mundiales de los efectos observados del cambio climatico
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Ante el cambio climatico, el concepto de inadaptacién ha
evolucionado de una adaptacién que no da resultado a medidas
adaptativas que dafan los recursos, reducen las opciones
disponibles en el futuro, agravan el problema para las poblaciones
vulnerables o transmiten la responsabilidad de solucionarlo

a las generaciones posteriores. Si una medida de adaptaciéon
vulnera los objetivos de desarrollo sostenible, equidad social

y erradicacién de la pobreza, en especial cuando conlleva una
carga desproporcionada para las personas vulnerables, se trata
de una inadaptacién'. Entre las iniciativas encaminadas a evitar
la inadaptacion a mayor escala se encuentra la investigacién
dirigida a determinar los riesgos principales y las estrategias de
adaptacion responsables a lo largo de la vida util de los activos
de infraestructura que pueden fundamentar las decisiones y
acciones de los planificadores y reguladores, los disefiadores, los
constructores, los operadores, los inversores y las aseguradoras™.
Es probable que los peligros de la inadaptacién aumenten
paralelamente a la escala de la accion. Recordar las caracteristicas
de la capacidad evolutiva en el dmbito de la biologia podria servir
como analisis preliminar de las medidas inadaptadas, mientras que
priorizar la preservacién de esa capacidad quizé ayude a prevenir
errores graves.

Limitar las opciones futuras a la escala de construir un rompeolas
en una propiedad inmobiliaria quizé sea una inadaptacion, ya que
causard problemas y limitard las opciones de los vecinos, pero por
lo general sus consecuencias se restringiran a las inmediaciones
de la propiedad. Por otra parte, si una medida deficiente agrava
los problemas originales o limita la futura capacidad de decision

a escala regional o mundial, nos hallamos ante una inadaptacion
mucho mas peligrosa. A mayor escala, este tipo de inadaptaciones
no solo restringen la capacidad evolutiva, sino que también
amenazan la resiliencia de los ecosistemas, los modos de vida'y
sociedades enteras. Esa escala de las medidas inadaptadas, en
especial de las que aumentan las emisiones de gases de efecto
invernadero o exacerban la degradacién de los ecosistemas,
podria dar pie a reacciones geofisicas que empujen a las funciones
del sistema terrestre hacia puntos de inflexién globales. Muchos
de esos puntos de inflexién son irreversibles —como la pérdida
de permafrost, arrecifes de coral o la selva del Amazonas—, y
lairreversibilidad podria situarnos por encima de los umbrales
planetarios'™.

En el informe del IPCC sobre los efectos que produciria un
calentamiento global de 1,5 °C se establecen varios requisitos para
una adaptacion eficaz, lo que demuestra la importancia de una
planificacion e implementacién respetuosas con el clima durante

Resumen del concepto de inadaptacion en
el Quinto Informe de Evaluacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico™

En el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, de 2014, el
Grupo de Trabajo Il sobre los impactos, la vulnerabilidad y

la adaptacién al cambio climatico, la inadaptacion se define
como medidas que pueden agravar el riesgo de resultados
climaticos adversos, aumentar la vulnerabilidad al cambio
climatico o reducir el bienestar presente o futuro. Asimismo,
se presenta un cuadro resumen con 12 categorias generales
de inadaptacion.

Dos de esas categorias describen medidas que ignoran

de forma deliberada lo que ya sabemos: no se anticipan

al cambio climatico previsto ni tienen en cuenta sus
consecuencias mas amplias. Otras categorias guardan
relacién con la asuncién de vulnerabilidades a largo plazo a
cambio de beneficios cortoplacistas, incluido el agotamiento
de los recursos que provoca una vulnerabilidad posterior;
la postergacion en contraposicion a la accion irreflexiva;

la instalacion de infraestructura no perdurable; y el
incurrimiento en riesgos morales, al alentar la asuncién de
riesgos mediante programas que ofrecen retribuciones.

Otras categorias hacen hincapié en las medidas que
promueven a un grupo, por lo general una élite, en
detrimento del resto; en ellas se advierte de que perpetuar
los privilegios puede dar pie a conflictos, al igual que las
actuaciones en las que se ignoran los conocimientos,
tradiciones y relaciones locales. No obstante, también se
considera inadaptacion el aferrarse a respuestas tradicionales
inadecuadas.

El Grupo de Trabajo Il también advierte contra las medidas
que generan dependencias en la trayectoria dificiles de
corregir, y contra las medidas —en especial las defensas

y soluciones de ingenieria— que imposibilitan enfoques
alternativos, como la adaptacion basada en los ecosistemas.
Por ultimo, la migracién puede constituir una adaptacion
apropiada o una inadaptacién (o ambas), en funcién del
contexto y de los resultados.



la transicion hacia un incremento de temperatura aceptable™.
Evitar la inadaptacion representa un elemento fundamental de
dicha transicion. Varios casos regionales, se identifiquen o no como
respuestas al cambio climatico, sirven como ejemplo para indagar
de manera fructifera sobre un futuro alterado por el cambio
climatico. Estos casos son muestras breves de las categorias que se
presentan en el Quinto Informe de Evaluacion del IPCCy en otras
publicaciones actuales.

A modo de ejemplo del equilibrio entre los beneficios a mas

corto y largo plazo cabe mencionar el Proyecto de Infraestructura
Costera Resiliente al Clima desarrollado en el sudoeste de
Bangladesh, que ya se ha presentado como estudio de caso de
una posible inadaptacion’®. La cuestion viene determinada por los
beneficios de la adaptacién durante los dos proximos decenios
frente a los costos a mas largo plazo de la inadaptacién, que

seran predominantes en 2050 a medida que la subida del nivel

del mar provoque inundaciones en la regién'’. Entre los posibles
resultados de la inadaptacidn se encuentran cuestiones complejas
relacionadas con la migracién tanto dentro como fuera de la
regién. Los inversores esperan que la creacidon de nuevos mercados
y mejores carreteras, puentes, sistemas de alcantarillado y refugios
anticiclones anime a las poblaciones costeras a permanecer en la
zona, cuando quiza deberian migrar hacia el interior. Es bastante
probable que esos servicios atraigan a otras personas, incluida
posiblemente una parte de la poblacién de los asentamientos
informales de Daca, que ya se ha tenido que desplazar a causa de
desastres naturales’®.

En ocasiones, los esfuerzos por adaptarse a condiciones cambiantes
en frentes diversos pueden convertirse en inadaptaciones para
determinados grupos de poblacion. Después de que en 2005 el
huracan Katrina devastara Nueva Orleans y la regién circundante,
en los Estados Unidos, los planes iniciales para la creacién de zonas
verdes que aumentaran la resiliencia urbana frente a inundaciones
futuras parecian centrar la adquisicion de terrenos en las tierras
bajas cuya propiedad tradicionalmente habia estado en manos

de afroamericanos pobres mas que de ninguin otro grupo'>'. Esa
propuesta concreta de renovacién urbana no fue aceptada. No
obstante, mas de diez aflos después, los estudios demuestran que
muchas de las personas mas pobres y marginadas de la ciudad
jamas recuperaron lo poco que tenian, y que un porcentaje
significativo de ellas tuvo que emigrar de la region'>.

En agosto de 2005, el huracén Katrina causé graves dafios en numerosas
secciones de un sistema de diques diseiado para proteger la ciudad de Nueva
Orleans, de baja altitud, frente a las inundaciones y las marejadas cicldnicas.
Como se aprecia en la imagen por satélite, una brecha en un dique permitié
que el agua del canal de la calle 17 penetrara en los barrios al este del canal y
los anegara, provocando dafios materiales valorados en miles de millones de
dolares.

Fotografia: Digital Globe (www.digitalglobe.com)
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Inadaptacion al cambio
climatico

En los estudios de caso que se presentan en esta
infografia se observan un conjunto de medidas
para adaptarse a un clima cambiante a escalas
diversas. Algunos casos son inadaptados por sus
consecuencias imprevistas, o se convertiran en
inadaptaciones en un futuro préximo. Otros
describen medidas adoptadas tras considerar
numerosos factores para evitar la inadaptacion.

Tal como la define el IPCC, la inadaptacion es una
tentativa de adaptacion que, sin embargo,
agrava el riesgo de dafios relacionados con el
clima, incrementa la vulnerabilidad al cambio
climatico o reduce el bienestar presente o futuro.

Las inadaptaciones son malas elecciones entre
alternativas, decisiones que incrementan los
gases de efecto invernadero, conllevan una
carga injusta para los mas vulnerables, acarrean
costos injustificables, reducen los incentivos para
la adaptacion o limitan la capacidad de eleccién
de las generaciones venideras.

Decisiones que
ignoran los
conocimientos
cientificos, las

implicaciones mas Medidas que

amplias o las favorecen a un
consecuencias grupo de interés en
probables detrimento del resto y

que sientan las bases
de futuros conflictos

Compensaciones y penuicios

poco prudentes:
beneficios a corto frente
a largo plazo, riesgos
frente a recompensas
(riesgo moral), periodos
de consideracion
demasiado cortos o
demasiado
amplios

Medidas que
generan
dependencias en la
trayectoria y bloqueos,
o que reducen la
capacidad de eleccion
de las generaciones

Reubicaciones posteriores

que situan a la
poblacién en
condiciones
todavia mas
peligrosas

Sequia

El cambio climatico altera el ciclo hidrolégico. Las
sequias se hardn mas intensas, frecuentes y
persistentes, de modo que pondran en peligro todos
los usos humanos y el funcionamiento ecolégico. Las
situaciones de sequia prolongada llevan a
sobreexplotar las aguas subterraneas, y los acuiferos
pocas veces se reabastecen lo suficiente cuando

llegan las lluvias.

Para 2025, es
probable que el
48%dela
superficie terrestre
se haya convertido
en zonas aridas

Las
sequias recurrentes
empujaron al 70% de los

la produccién de carbén, con la
consiguiente tala de las zonas <
boscosas, que a su vez aceleré la
desertificacion e incremento6
la vulnerabilidad

Algunos
agricultores de
Zimbabwe contrarrestan
la incertidumbre climatica
incrementando el uso de
plaguicidas. Con demasiada
frecuencia, estos eliminan
también a insectos
beneficiosos, lo que
empeora la
situaciéon

Agricultura

Los extremos
persistentes a causa

del cambio climatico
ponen en peligro los
sistemas de

produccion agricola.

Los agricultores
presumen de su
capacidad de adaptacion,
pero estos extremos se dan

con tanta frecuencia y con una persistencia tan
impredecible que la adaptacién es un motivo de
preocupacion constante:

AAA
En
el Brasil, la
introduccién de

cultivos adaptados al
clima propici6 la doble
cosecha. La alteracién del
comienzo de las lluvias ha A
' convertido estas Q}‘
précticas en
inadaptacion

\

ganaderos pobres somalies a ‘\
L

Escasez de agua

Ciudad de México
sufre escasez de agua.
Explotar fuentes distantes de
agua subterranea representa
una solucién a corto plazo.
Para adaptarse realmente, invierte
en soluciones a largo plazo como
la recogida del agua de lluvia y el
tratamiento y la reutilizacion
de las aguas residuales
grises

En 2050, es posible
que 5.700 millones
de personas vivan
en zonas donde el
agua sea escasa.

Las regiones ya se
estan adaptando a la
escasez de agua por
medio de la explotacion
de las aguas subterraneas, el

racionamiento del agua o la desalinizacion.
Tales medidas pueden resultar inadaptaciones

a largo plazo. :
; .

~

Salud

Se
hace un uso
excesivo e inadecuado
de los antibidticos para
prevenir y tratar los
problemas veterinarios.
Esta inadaptacion a las
enfermedades transmitidas

por vectores exacerba el

peligro de la resistencia

a los antibidticos

La modificacion de las
zonas climaticas y la
creciente frecuencia e
intensidad de los
extremos climéaticos
tienen consecuencias en
la salud. Esa variabilidad
hace que se pierdan
cosechas y amplia el alcance

geografico de vectores de

enfermedades que ponen en peligro a especies
esenciales, asi como a poblaciones humanas.

Un

estudio demostrd

que el estiércol del

ganado tratado con

antibidticos emite mas
metano que el que no contiene
antibiéticos. Los residuos de

los antibiéticos también alteran ﬂ‘

los microbios intestinales i
del escarabajo L {
pelotero v
® X

\

- - <Al



Los
niveles de los
canales de agua de
Florida sirven para mantener
la presién que evita la intrusion
del agua salada en las aguas
subterraneas. La elevacion del
nivel del mar obliga a mantener
niveles de agua mas altos, con
lo que se agrava la amenaza
de inundacion

Elevacion del

nivel del mar

El nivel del mar sigue
subiendo en todo el mundo

y pone en peligro la
infraestructura, los recursos
de aguas subterraneas, las
islas que constituyen barreras
naturales y las comunidades
costeras. Laamenaza a la \
existencia de las naqoneﬁ//
de poca altitud y los
pequenos estados insulares
se cierne ahora sobre el
modo de vida de =\
millones de =55
personas.

Enla
legislacion estatal se
garantiza el acceso de los
nativos de Hawai a las zonas
costeras con fines culturales y de
pesca de subsistencia. La elevacion
del nivel del mar restringe el acceso
publico, lo que afecta de manera
desproporcionada a los pobres,
mientras persiste el desarrollo
para el lucro privado

Ciudades

Para 2050, el 70% de la poblacién mundial vivira en las
ciudades. En todo el mundo, las ciudades ya padecen los
efectos del cambio climatico en forma de olas de calor,
inundaciones e incapacidad de adaptacion. Las
adaptaciones urbanas adoptan la forma de politicas,
desarrollo de infraestructura o adaptaciones
tecnoldgicas. Pocas veces las soluciones benefician a
todos, y en ocasiones amenazan a determinados grupos
marginados.

La
subida de las
temperaturas y la escasez
de agua impulsaron a
Melbourne (Australia) a fomentar
el aire acondicionado y la
desalinizacion. Se trata de
inadaptaciones: al incrementar las
emisiones de gases de efecto 00
invernadero, agravan la
vulnerabilidad de otros
sistemas, sectores y {
comunidades

Inundaciones

Las inundaciones son uno de los efectos del cambio climatico
que se padecen con mas frecuencia en todo el mundo. Los
antiguos sistemas de control de las inundaciones y el agua ya
no bastan. A medida que el clima sigue cambiando, para
evitar la inadaptacion se requiere una gestion adaptativa y un
respaldo amplio de las partes interesadas.

La region

es propensa a las inundaciones
debido a la falta de planificacion e
inversiones. La «adaptacion

bajada y debilita todo el sistema de
alcantarillado publico. En 2011, las

protegieron a las personas
acomodadas en detrimento de
~* los grupos vulnerables

Vulnerabilidad social

En todo el mundo, la poblacién se ha adaptado a los
efectos del clima de distintas maneras: replanteamiento
del abastecimiento de agua, planes de seguros,
modificacién de la estrategia de subsistencia, migracién
voluntaria o forzosa y proyectos de reasentamiento.
uando esos métodos bienintencionados no son
adecuados para las condiciones locales, o no consideran
las multiples facetas de una cuestion, es posible que la
vulnerabilidad aumente.

Los
proyectos de
reasentamiento de China
para la adaptacion al clima
ofrecian incentivos financieros
y mejores condiciones de vida.
También generaron cargas
desproporcionadas para S
quienes se quedaron atras, los
que ya estaban
desplazados y los
pobres

»)
?)

metropolitana de Bangkok '
auténoman, carente de planificacion y

coordinacién, provoca inundaciones de

respuestas oficiales a las inundaciones

adopten otras estrategias

Incendios forestales

A nivel global, la duracién de la temporada de incendios
aumento un 19% entre 1979y 2013. Los incendios forestales
desempenan un papel importante en los ecosistemas
mundiales, pero la devastacidon que provocan puede arruinar
los sistemas socioeconémicos. En algunas regiones, las
estrategias de gestion estandar agravan la situacion.

H/ 1)

Después de
decenlos de extincion de
incendios y cinco afios de

sequia, los bosques de
California estan repletos de
material combustible. Con miras
a cambiar la situacion, el estado
estd empezando a ordenar
quemas para controlar esa f
amenaza

Algunos
agricultores intentan
protegerse de los
extremos climéaticos
asegurando las cosechas,
lo que puede impedir que Las

polizas de seguros
son inadaptaciones
cuando fomentan conductas
de riesgo como la reconstruccion
en lugares peligrosos, o favorecen el
reemplazo en lugar del redisefio
acorde con las condiciones
cambiantes. Frente a la
intensificacion de las amenazas
climaticas, los seguros pueden
transmitir una falsa
sensacion de
seguridad

de adaptacion

En
los pequenos
estados insulares, las
mareas cada vez mas altas
superan las costas y estropean
los recursos de agua dulce y las
cosechas. Los investigadores

sefalan que la movilidad laboral
es la mejor solucién a largo plazo
para evitar la inadaptacién

asociada a los
reasentamientos
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Los gedlogos e ingenieros del petrdleo adquirieron la capacidad
para extraer petréleo y gas de depdsitos a gran profundidad
sellados por las formaciones de roca?'. Algunos de los depdsitos
agotados se consideran adecuados para secuestrar el diéxido

de carbono durante siglos? debido a nuestra comprensién de

la permeabilidad de los depésitos y a la calidad de la capa de

roca que los sella?"*. Cuando se promovio6 el gas natural como
estrategia de mitigacion, es decir, como combustible de transicién
entre el carbon y el petréleo y las energias renovables, aumentaron
las inversiones y la tecnologia evolucion4?. Sin embargo, esa
solucién plantea mas problemas de los que se habian previsto.
Muchos de ellos guardan relacién con la evolucién de una

técnica de extraccion denominada «fracturacion hidraulica» o
«hidrofracturacién»®?. Esta tecnologia inyecta una mezcla de
agua, arena y productos quimicos a alta presién para crear fisuras
y grietas en los depdsitos con el propésito de liberar el gas natural.
La hidrofracturacion conlleva varios problemas ambientales,

tales como el agotamiento de los acuiferos y su contaminacion
por los productos quimicos que se utilizan en la perforacién y

Fractura hidraulica o hidrofracturacion

Equipo de Contenedores
perforacion de gas
1 - W

d Mezcla de = =
7 aguay productos .. ! -
1 | quimicos
|
Pozo
ao ae reto O d PO d

Se inyectan

Fracturas
agua, arena 1&/
y productos
e ﬁh AT

alta presion
Fracturas

para provocar
fracturas en el esquisto

El vertido y la eliminacién de las aguas residuales
de la hidrofracturacién pueden provocar
contaminacion ambiental

Formacion de esquisto con
abundancia de gas

La hidrofracturacion puede
desencadenar terremotos

la inyeccion; las fugas de metano en el medio ambiente; y el
incremento de la sismicidad?’=. Asimismo, hay quien plantea que
la fracturacion hidraulica podria destruir el sello de roca gracias al
cual los depésitos agotados resultan valiosos para el secuestro de
carbono?'*2

El informe del IPCC sobre los efectos del calentamiento global de
1,5 °C describe pormenorizadamente dos trayectorias de reduccion
de las emisiones y limitacion de las concentraciones de gases de
efecto invernadero en la atmosfera que permitirian contener el
incremento de la temperatura mundial con respecto a los niveles
preindustriales por debajo de 1,5 °C. Ambas trayectorias dependen
en gran medida de la promesa de secuestrar el carbono de las
formaciones geoldgicas™. La politica industrial de la fracturacion
hidraulica representa una inadaptacion desde dos puntos de vista:
La posibilidad de renunciar a beneficios a largo plazo en aras de
otros a corto plazo que acarrean dependencias en la trayectoria

al daiar recursos futuros. Al mismo tiempo, la hidrofracturacion
exacerba las emisiones de gases de efecto invernadero a causa de
las fugas de metano que tienen lugar en su ciclo de produccion.

Las aguas residuales
de la hidrofracturacién contienen sales,
metales pesados y elementos
radiactivos naturales

3.
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Yacimiento de gas de Jonah, Wyoming (Estados Unidos)

De la vision planteada en el informe del IPCC sobre los efectos del
calentamiento global de 1,5 °C, y de la prudencia de mantener el
incremento de la temperatura por debajo de ese limite, se deduce
que es necesario considerar las consecuencias del cambio climatico
de manera mas amplia en las decisiones de los sectores publico

y privado, asi como de la sociedad civil'®. En lugar de restringir el
concepto de la inadaptacion a los resultados desafortunados y
complicaciones de medidas que formalmente se definen como
adaptacion, los asesores en materia de politicas y los responsables
de las decisiones en distintos niveles y en un conjunto amplio

de instituciones podrian extender sus deliberaciones para evitar
inadaptaciones al cambio climético en su planificacion.

En el informe del IPCC también se destaca la Agenda 2030 de

las Naciones Unidas y sus objetivos de desarrollo sostenible,

en especial los referidos a la igualdad y la equidad'™. El ideal
encaminado a superar los retos climaticos que se plantean se
centra en un futuro que merezca la pena vivir y mejor que el
presente de demasiadas personas. Reducir las causas principales
de los conflictos, las guerras, las inseguridades, la pobreza y las
migraciones es un elemento fundamental de ese ideal. La especie
humana siempre ha sabido adaptarse a nuevas situaciones, y
somos por naturaleza criaturas adaptables. El aprendizaje a base

Fotografia: EcoFlight

de ensayo y error constituye una metodologia fiable que orienta
nuestras adaptaciones, pero nuestra especie también se sirve de
la previsidn y planifica con anticipacién. Podemos disefiar nuestro
futuro. Para evitar las inadaptaciones no solo debemos aprender
de nuestros errores, sino también de los que cometen particulares
y comunidades de todo el mundo. La previsién no se circunscribe
a las sospechas, suposiciones o incluso aspiraciones de un grupo,
sino que debe sustentarse en pruebas cientificas y probabilidades
realistas.

Las pruebas indican que la inadaptacion puede evitarse evaluando
todos los costos y beneficios, incluidos los secundarios, para
todos los grupos, y sefalando con claridad quién saldra ganando
y perdiendo, y cudl es el mejor modo de compartir las cargas.

La costumbre arraigada de desestimar los intereses de las
generaciones futuras no resulta apropiada en ninguna de las
trayectorias del IPCC que contendran el incremento medio de

las temperaturas en la franja razonable de los 1,5 °C. Hoy vivimos
en ese futuro que se descarté indebidamente cuando en 1992

se acordd la Convencién Marco sobre el Cambio Climatico. Para
evitar la inadaptacién hay que eludir bloqueos y dependencias
en la trayectoria, y en su lugar optimizar la capacidad evolutiva.
De lo contrario, en términos biolégicos, nos encontraremos en un
callejon sin salida.
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