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Tal como recoge el sexto informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climatico (IPCC 2022), es probable que el cambio climatico reduzca el rendimiento de
los cultivos en muchas zonas del planeta, principalmente debido al aumento de las temperaturas,
que afectara a la fenologia de los cultivos y acortara su periodo vegetativo (IPCC 2022). Ademas,
el cambio climatico provocara un aumento de fenémenos climaticos extremos como pedriscos,
inundaciones y sequias.

En el informe publicado por COAG sobre cambio climatico (Resco 2022), ya se recogian los
principales retos que plantea el cambio climatico para cuatro sistemas agrarios en la peninsula
ibérica: vifedo, cereal, olivar y dehesa. Ademas, otros cultivos también se veran afectados de la
misma forma.

Por ejemplo, el almendro se podria ver perjudicado por temperaturas mas altas durante la
floracién en variedades tardias (Martinez-Gomez et al., 2017) o en las zonas mas calidas solo
con un incremento de 1,5 °C (Lorite et al., 2020). También podria haber una reduccién del
periodo efectivo de polinizacion en las zonas mas frias (Ortega et al., 2004; Lorite et al., 2020),
un incremento de dafos por heladas en las zonas mas frias (Lorite et al., 2020) y una mayor
competencia entre yemas vegetativas y florales por nutrientes y agua, lo que podria conducir a
reducciones en la productividad (Benmoussa et al., 2018).

La falta de acumulacién de frio podria amenazar también la viabilidad de ciertas variedades de
frutales como el melocotonero con un incremento de 1,5 °C o la manzana a partir de los 2 °Cen
ciertas zonas de la peninsula ibérica (Rodriguez et al., 2019), y el almendro en zonas mas calidas
como el valle del Guadalquivir con 1,5 °C (Lorite et al., 2020). Ademas, el pistacho, como ya esta
ocurriendo en el norte de Africa (Benmoussa et al., 2017a; Benmoussa et al., 2017b), podria verse
amenazado.

En el caso de los citricos, tanto el estrés hidrico (Garcia-Tejero et al., 2010) como las temperaturas
(Wang et al.,, 2022) ejercen una gran influencia en la calidad y el rendimiento. Por ejemplo,
temperaturas demasiado cdlidas en otofio e invierno podrian reducir el nUmero de flores y
el cuajado. Si se superan ciertos limites durante la fase de floracién, también podria haber un
aumento de los abortos (Kumar et al., 2011). Esto implicaria un aumento del riesgo en las zonas
de cultivo actuales en la peninsula ibérica (Iglesias et al., 2010).

La agricultura de regadio consume mas del 80 % del total del agua del planeta y obtiene
aproximadamente el 40% de los alimentos de origen agricola. Su superficie se ha doblado en los
ultimos 50 afos y ahora constituye alrededor del 20 % de los terrenos cultivados (Meier et al.,
2018; Rosa et al., 2020; FAO, 2018; IPCC, 2022).

La region mediterranea es una zona con escasez de agua, no solo en términos absolutos sino

también debido a la concentracion de lluvias en invierno y a la elevada variabilidad interanual,
lo que lleva a la presencia de sequias frecuentes (Lionello et al., 2006).
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El cambio climatico podria empeorar esta situacion al aumentar la evapotranspiracion potencial,
disminuir las precipitaciones y las reservas de nieve, y aumentar la frecuencia e intensidad de las
sequias (IPCC, 2014), lo que provocaria un aumento en la aridez en toda la regiéon mediterranea
(Douville et al., 2021). Como resultado, el estrés hidrico en el secano y la falta de disponibilidad de
agua en el regadio se perfilan como los mayores obstaculos a superar en esta zona (Resco, 2022).

Y una mayor aridez incrementa la demanda de agua de los cultivos. Las necesidades globales
de riego podrian aumentar un 25 % en el norte y el doble en el sureste del Mediterraneo (Fader
et al,, 2016), aunque el acortamiento de la temporada de crecimiento (Saadi et al., 2015) y el
incremento de la concentracion de CO2 (Fares et al., 2017; Fischer et al., 2022) podrian llegar a
reducirlas en algun caso. No obstante, las ventajas del aumento de los niveles de CO2 requieren
mayor investigacion, ya que podrian disminuir en el tiempo debido a una cierta aclimatacién de
los cultivos (Ramirez y Kallarackal, 2015).

Este aumento también se dara para otros usos como el urbano, lo que en definitiva incrementara
la conflictividad y hard mas vulnerables los sistemas de regadio ante la escasez del recurso
(Jiménez Cisneros et al., 2014).

Elaguaesunrecurso fundamental para la agricultura en Espafia, ya que gran parte de su territorio
presenta una gran escasez de agua y una importante variabilidad climatica. La agricultura es
uno de los principales sectores economicos del pais, y la disponibilidad de agua en un clima
como el nuestro es esencial para el crecimiento de los cultivos y para garantizar la seguridad
alimentaria.

En Espana, la agricultura se basa en una combinacién de cultivos de secano y de regadio,
siendo s6lo un 18 % de la superficie registrada como regadio (ESYRCE 2022). No obstante, estos
porcentajes varian segun las regiones o los cultivos, llegando a alcanzar el 90 % en las hortalizas
o los citricos, mientras que apenas supera el 14 % en los cereales.

Aunque la disponibilidad de agua es limitada en las zonas mas aridas y semiaridas del sur y
este de Espana, el regadio es especialmente importante ya que resulta mas rentable y ofrece
oportunidades de diversificacion de ingresos.

Superficie de cultivos en regadio

Superficie (miles de ha) % sobre la superficie total del cultivo
16

Cultivos herbaceos
Hortalizas y flores 180
Citricos 283

Resto de frutales

Vifedo

Olivar

Fuente: ESYRCE
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Superficie agricola declarada de regadio

En %
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Fuente: ESYRCE

En estas zonas, la disponibilidad de agua siempre ha sido un problema debido a la escasez de
precipitaciones,loquehallevadoavecesaunagestiéninadecuadadelaguaylasobreexplotacion
de los acuiferos. Esto representa un riesgo importante tanto para la produccién agricola como
para la economia del pais, especialmente en un momento en el que el cambio climatico esta
empeorando alin mas el acceso a este recurso. De hecho, actualmente, hasta un 32 % de las
masas de agua subterraneas pueden estar en mal estado (MITECO 2022).

El uso declarado de agua en Espafa alcanza los 28.357 hm3/ano, de los cuales un 78 % se
destinan a usos agrarios (MITECO 2022). Sin embargo, en los ultimos tres afios se ha producido
una disminucién de algo mas de 1.000 hm3, casi en su totalidad en el sector agrario. Esta
disminucién se debe, porunlado, ala modernizacién delos sistemas de riego, que ha permitido
aumentar la eficiencia del transporte, la distribucion y la aplicacién de agua en las parcelas,
y por otro, a la expansién del riego deficitario como técnica agrondmica aplicada a cultivos
mediterraneos como la vid, el olivar y mas recientemente, el almendro o el pistacho (Berbel y
Espinosa-Tason 2020).

Del total de agua utilizada, hasta un 23 % proviene de acuiferos en Espana, aunque este
porcentaje varia segun las cuencas, superando el 40 % en las Baleares y en las cuencas del Jucar,
las Mediterraneas de Andalucia y las internas de Catalufa. En la peninsula ibérica, estas cuatro
cuencas son las que muestran una mayor dependencia de recursos que no sean superficiales,
ya que, si se suman las transferencias de otras cuencas al suministro de aguas subterraneas, el
porcentaje alcanzaria casi el 50 %.
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Agua subterranea usada durante 2021

El color de la leyenda indica los porcentajes sobre el total, el nimero dentro del mapa indica los hectometros

cubicos usados en agricultura en cada cuenca
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Fuente: MITECO 2022

El cambio climatico, con sus mayores temperaturas y menores precipitaciones, aumentaria la
evapotranspiracion de los suelos y agravaria la disponibilidad de agua en estas zonas.

Cambios en la ETP con un
incremento de 1,5 °C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %

U -
0% 15%

Fuente: CEDEX 2017

Cambios en la ETP con un
incremento de 2 °C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %

- .
0% 15%

Fuente: CEDEX 2017
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Aunque hay discrepancia en cuanto a cuanto se podrian incrementar las necesidades de riego
en la peninsula ibérica, trasladando los datos a los cultivos, se estima que un incremento de
2°C en el caso de horticolas podria aumentar la demanda de agua del cultivo hasta en un 20%
(Giannakopoulos et al., 2009; Esteve et al., 2015), sin tener en cuenta el efecto de fertilizacion
por el CO2. No obstante, al tener en cuenta este efecto, los resultados se reducirian, mostrando,
por ejemplo, con un calentamiento de 2 °C, apenas un incremento de un 3% en cultivos como el
tomate (Saadi et al,, 2015), o incluso una disminucion de un pequefo porcentaje en el caso de
la patata (Zhao et al., 2015).

Potenciales cambios en los cultivos ocasionados por el cambio
climatico en la cuenca del Guadiana
Para un escenario de incremento de 2°C respecto 1971-2000 sin tener en cuenta medidas de adaptacién ni el
incremento en la concentracién de CO2

Rendimiento Necesidad de agua en regadio

Maiz 17%

18%
20%
0% 20%
21

Arroz -4%
Vifiedo -3%
Horticultura
Trigo -8%
25%
27%

Frutales -7%

[OI\Z1d -20%

| |

Fuente: Esteve et al.2015

No obstante, aunque el aumento del CO2 pudiera tener un efecto en la reduccién de los
coeficientes de transpiracién, no llegaria a compensar las pérdidas de agua disponible por la
disminucién de las precipitaciones y las reservas de nieve (Snyder, R. 2017). Esto podria tener
efectos muy graves en las regiones agricolas donde la escasez de agua impide una expansion
sustancial del regadio, al ser una de las herramientas clave de adaptacion (Miller, 2017; Lund
et al., 2018). Ademas, se debe considerar el riesgo que el calentamiento y los eventos de calor
extremo suponen para los cultivos (IPCC 2022), lo que en conjunto puede derivar en importantes
cambios de cultivos (Carmona et al., 2013).




:{Como afectaria el cambio climatico
a las reservas de agua en Espana?

El cambio climatico tendria un gran impacto en los recursos hidricos, incluyendo tanto el agua
superficial como los acuiferos. En promedio, un aumento de temperatura de 1,5 °Cimplicaria una
reduccion del caudal de agua en un 12% en comparacion con el periodo de referencia de 1961-
2000, mientras que, en caso de alcanzarse los 2 °C, esta reduccion seria del 15 % (CEDEX, 2017;
Barranco et al., 2018). De manera similar, se espera una disminucién del 13%y 15 % en la recarga
de acuiferos, respectivamente. Las zonas mas afectadas por estas reducciones se ubicarian en la
mitad sur de la peninsula ibérica, donde el riego agricola es crucial, y algunos de estos efectos ya
se estan manifestando en algunas cuencas.

Cambios en la escorrentia con un
incremento de 2 °C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %

Cambios en la escorrentia con un
incremento de 1,5 °C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %
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Cambios en la recarga anual de los
acuiferos con un incrementode 1,5°C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %
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Fuente: CEDEX 2017

Cambios en la recarga anual de los
acuiferos con un incremento de 2°C

Respecto al periodo de referencia 1961-2000.
Expresado en %
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Fuente: CEDEX 2017
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Un ejemplo concreto: la cuenca del rio Segura

Actualmente en la cuenca hidrogréfica del Segura se esta declarando un uso en torno a los 1.600
hm3 para cubrir las distintas demandas. De este volumen, un 82 % se destina a la agricultura, un
15 % tiene un uso urbano, un 2 % tiene un uso medioambiental y un 1 % se destina al riego de
los campos de golf (Miteco 2022).

Volumen de agua para atender la demanda en la cuenca del Segura

En hm3
1600 /\/ Total

1500

1400
00 /\ —— Agricultura
1200
1100
1000
Ao 2017/18 Ao 2018/19 Ao 2019/20 Afo 2020/21

Fuente: Miteco 2022

En la zona de riego, el 30 % del agua utilizada proviene de pozos subterraneos y el 16 % del
trasvase Tajo-Segura. Sin embargo, el Plan Hidrolégico Nacional prevé una reduccion entre el 50
y 60 % en las extracciones de agua subterranea para preservar los acuiferos. Aunque cuenta con
mantener las aportaciones de la desalinizacion y del trasvase Tajo-Segura en los niveles actuales,
el suministro de agua disponible podria disminuir en un 20 % respecto a la demanda bruta. Hay
que tener en cuenta que la demanda bruta incluye todas las pérdidas desde la captacién hasta
la planta, lo que equivale a un 16 % de las necesidades totales de los cultivos. Entre estos, los
citricos, frutales y hortalizas al aire libre son los que més agua consumen.

Demanda neta estimada de agua por regadio en la cuenca del Segura

Demanda bruta (hm3)

Citricos

Horticolas al aire libre

Frutales no citricos fruto carnoso

Horticolas proteginosas
Almendra

Vifedo vino

Patata

Cereales invierno

Olivar

Cereales primavera (maiz)
Arroz

Girasol

Vifiedo mesa

Forrajes

Alfalfa

Flores y planta ornamental

algodoén

513

243

wpwpwaw

=
S 8

_____
L | [
.
o

Fuente: Plan Hidrolégico Nacional 2022
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Para el 2050, se prevé una reduccion de mas del 20 % en la recarga de los acuiferos y en la
escorrentia que nutre al rio Segura respecto al periodo actual.

Origen del agua de riego en la cuenca del Segura Media 2017-2021

B Subterranea
B Superficial

L A

Volumen (hm3) Porcentaje (%)

[ Transferencias Desalacion
B Reutilizacion + retornos

Fuente: Miteco 2022

:{Qué podemos hacer?

La agricultura es una actividad altamente vulnerable a los impactos del cambio climatico, ya que
depende en gran medida del climay los recursos naturales como el agua y los suelos. El aumento
de las temperaturas globales y la alteracién de los patrones de precipitacion pueden provocar
condiciones climaticas extremas, como sequias, inundaciones y tormentas, que pueden afectar
gravemente la produccion de cultivos y la calidad del suelo.

Entre los diversos tipos de agricultura, la de regadio es especialmente vulnerable debido a su
gran consumo de agua y su importancia en las zonas aridas o semidaridas. Aunque el agua puede
ser una herramienta valiosa de adaptacion al cambio climético, su disponibilidad futura y la
creciente demanda son preocupaciones criticas.

Para enfrentar estos desafios, es fundamental abordar la raiz del problema y evitar los peores
impactos del cambio climatico mediante un compromiso global para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

La agricultura es una actividad altamente vulnerable a los impactos del cambio climatico, ya que
depende en gran medida del climay los recursos naturales como el agua y los suelos. El aumento
de las temperaturas globales y la alteracién de los patrones de precipitacion pueden provocar
condiciones climaticas extremas, como sequias, inundaciones y tormentas, que pueden afectar
gravemente la produccion de cultivos y la calidad del suelo.
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Entre los diversos tipos de agricultura, la de regadio es especialmente vulnerable debido a su
gran consumo de agua y su importancia en las zonas aridas o semiaridas. Aunque el agua puede
ser una herramienta valiosa de adaptacion al cambio climético, su disponibilidad futura y la
creciente demanda son preocupaciones criticas.

Para enfrentar estos desafios, es fundamental abordar la raiz del problema y evitar los peores
impactos del cambio climatico mediante un compromiso global para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

No obstante, también es necesario implementar medidas de adaptacion para hacer frente a los
cambios climdticos ya inevitables. La gestién sostenible del agua debe ser una prioridad tanto
para la sociedad como para la agricultura. Si bien se estan implementando diversas medidas
para fomentar el uso eficiente del agua, como la modernizacién de sistemas de riego, el uso
de tecnologias mas eficientes y la promocién de practicas agricolas sostenibles, es necesario
avanzar en una planificacion hidrica mas integral, que incorpore criterios de sostenibilidad
medioambiental, social y econdmica en la asignacién de los recursos.

Los nuevos planes hidrologicos de tercer ciclo (2022-2027) y el futuro plan de accién de aguas
subterraneas (2023-2030), que se publicaran en 2023, deben contemplar este enfoque multiple
de la sostenibilidad para lograr una gestion hidrica adecuada y sostenible en el contexto del
cambio climatico.
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