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1. INTRODUCCION

Este documento pretende guiar al usuario para la utilizacién de las bases de datos sobre
proyecciones climaticas regionales marinas en Espana (PRME), desarrolladas en el marco
del proyecto “Elaboracion de la metodologia y bases de datos para la proyeccion de
impactos de cambio climatico a lo largo de la costa espafola”, financiado por el Ministerio
para la Transicion Ecolégica (MITECO). En este breve documento se describe tanto la
organizacion de los datos generados de las proyecciones de cambio climatico en la costa
espafola, asi como el formato y acceso a los mismos.

Los datos que se ofrecen contienen informacién sobre cambios asociados al Cambio
Climatico ante diferentes escenarios futuros de calentamiento y desarrollo socio-econémico
para las variables ambientales: oleaje, nivel del mar y temperatura superficial marina. Mas
informacién sobre la base de datos desarrollada se presenta en la seccion 2 de este
documento.

El acceso a los datos generados se ofrece de dos formas distintas:

1) A través de un visor online, que ofrece la informacion sintetizada y simplificada.
Mas detalles sobre el contenido y funcionamiento del mismo se presentan en la
seccion 4.1 de este documento.

2) Mediante descarga online de las bases de datos. Mas detalles sobre como utilizar el
servicio de descarga se presenta en la seccion 4.2 de este documento.

2. ORGANIZACION Y DESCRIPCION DE LOS DATOS

Los datos que se entregan se organizan en una serie de ficheros que contienen el valor de
cambio estimado para escenarios futuros. En concreto, se proporcionan los valores medios
estimados de cambio (mean ensemble multi-modelo) asi como su incertidumbre asociada
para cada una de las variables marinas analizadas, tanto para un corto-medio plazo (2026-
2045) como a largo plazo del S.XXI (2081-2100), y para dos escenarios climaticos futuros
considerados (denominados RCP4.5 y RCP8.5). La incertidumbre asociada se ha
caracterizado mediante la desviacion tipica y los limites (5%, 95%) de los intervalos de
confianza al 90%.

La informacion que se ofrece se clasifica en dos carpetas, en funcién del dominio espacial
que abarcan los ficheros:

e Costa: estos ficheros contienen puntos discretos a lo largo de la costa espafola.
En total son 1196 puntos, de los cuales 601 corresponden al dominio atlantico
(Cantabrico, Golfo de Cadiz y Canarias) y 595, al dominio mediterraneo (costa
mediterranea, Baleares y Ceuta y Melilla).

e Océano: son mapas que abarcan la region oceanica (atlantica y mediterranea) de
Espana. Consisten en una malla rectangular que abarca la extensién comprendida
entre 20°0 y 9°E de longitud y desde 25° hasta 46.75°N de latitud.
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A su vez, dentro de cada una de estas carpetas, los datos se organizan en una serie de
subcarpetas en funcion de:

1) el escenario climatico analizado: rcp4.5 o rcp8.5,

2) el periodo futuro para el que se proporcionan los cambios estimados: corto-medio plazo
(2026_2045) o largo plazo (2081_2100),

3) la dindmica marina considerada. Estas dindmicas son:

- Oleaje y marea meteoroloégica (se entregan en el mismo fichero),
- nivel del mar,
- temperatura superficial del agua de mar.

La figura 1 muestra la organizacién de las carpetas en el orden mencionado:

v PRME
v Costa
Profundidad
v repds
2026_2045
2081_2100
v repd.3
2026_2045
2081_2100
v Oceano
hd repd. 5
2026_2045
2081_2100
v repd
2026_2045
v 2081_2100
Mivel_medio_del_mar
Oleaje_y_marea_metecrclogica

Temperatura_superficial_agua_mar

Figura 1. Organizacion de las carpetas siguiendo el orden explicado anteriormente.

Ademas, para el dominio “Costa” también estan disponibles los datos de profundidad para
cada uno de los puntos costeros proporcionados y los resultados de la variable de Nivel del
mar compuesto. La profundidad representa un valor medio para areas de
aproximadamente 50 kmaz. La variable de Nivel del mar compuesto incluye las componentes
nivel medio del mar, marea astrondémica y meteoroldgica combinadas.
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A modo de resumen, la tabla 1 muestra las variables y estadisticos disponibles para cada
una de las dinamicas analizadas. En los apartados 2.1-2.4 se describen con mas detalle
estos datos para cada una de las dinamicas por separado.

Dinamica marina Variable Estadisticos en dominio Estadisticos en dominio
“Costa” “0Océano”
Altura de ola Valor medio, percentil del . . o
significante (Hs) 99.9% Valor medio y percentil del 99%
Periodo medio (Tm) kel medég’;,;orcent” el Valor medio y percentil del 99%
Oleaje Periodo de pico (Tp) VEIR? med;g,;;orcentll et Valor medio y percentil del 99%
Direcciéon media del ) .
oleaje (Dir) Valor medio Valor medio
Nivel medio del mar . .
(NMM) Valor medio Valor medio
Marea Percentil del 99.9% Percentil del 99%
Nivel del mar meteorolégica (MM) S ?
Nivel del mar Valor medio y percentil del _
compuesto (NMC) 99.9%
Temperatura
G ELE A LERSIT T RN NG BT superficial del mar Valor medio Valor medio
(SST)

Tabla 1. Resumen de los estadisticos disponibles para cada una de las variables analizadas.

2.1. Oleaje y marea meteorolégica

Los resultados de las proyecciones dinamicas de oleaje y marea meteoroldgica para los
dos dominios espaciales especificados (costa y océano), y para cada escenario climatico y
periodo futuro analizado, se estructuran de la siguiente manera:

e Dominio costa: Los puntos de cada dominio (atlantico y mediterraneo) se entregan
en ficheros separados, ya que la resolucién de las mallas es distinta (0.1° para el
dominio atlantico y 0.08° para el mediterraneo). Asi, los ficheros del dominio
atlantico tienen el prefijo "ATN", mientras que los del mediterraneo, "MED". En estos
puntos estan disponibles los datos correspondientes a los cambios en las
climatologias medias entre el periodo futuro (ya sea a corto-medio o largo plazo) y
el clima presente o periodo de referencia (1985-2005). En concreto, los ficheros
contienen el valor medio y percentil del 99.9% a partir de todos los modelos
utilizados (junto con su incertidumbre asociada) de los cambios 20-anuales y
mensuales en de cada una de las variables (altura de ola significante, periodo
medio, periodo de pico, direccion media del oleaje y marea meteoroldgica).

e Dominio océano: La resolucién de estos mapas es de 0.5° en el dominio atlantico
y de 0.25° en el mediterraneo. Ndtese que esta resolucion es mas grosera que la
de los puntos contenidos en la carpeta “Costa” por lo que, para aquellos usuarios
interesados en puntos costeros, se recomienda utilizar los ficheros contenidos en
“Costa”. Cada nodo de la malla contiene los cambios 20-anuales en las distintas
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variables entre el periodo futuro (ya sea a corto-medio o largo plazo) y el periodo
de referencia (1985-2005). Estos cambios se ofrecen para el valor medio obtenido
a partir de todos los modelos (junto con su incertidumbre asociada). Los
estadisticos analizados son el valor medio y el percentil del 99%.

2.2. Nivel medio del mar

A continuacién, se describe el contenido de los ficheros de cambio en el nivel medio del
mar (NMM) en las dos carpetas de "costa" y "océano" (que, a su vez, se dividen en cada
una de las subcarpetas correspondientes al escenario climatico y periodo futuro):

e Dominio costa: en los 1196 puntos distribuidos a lo largo de la costa espaiola, se
han calculado los cambios 20-anuales en el nivel medio del mar (2026-2045y 2081-
2100) respecto al valor estimado a partir del periodo 1986-2005 (representativo
del clima presente).

¢ Dominio océano: contiene los cambios 20-anuales (2026-2045 y 2081-2100) en el
nivel medio del mar, respecto al valor medio durante el periodo 1986-2005. La
resolucién de esta malla es de 1°.

2.3. Temperatura superficial del agua de mar

Las proyecciones climaticas de la temperatura superficial del agua de mar (Sea Surface
Temperature, SST) para los escenarios climaticos rcp4.5 y rcp8.5 y para los periodos de
corto-medio y largo plazo se entregan para ambos dominios, "costa" y "océano":

e Dominio costa: en los 1196 puntos distribuidos a lo largo de la costa espafiola, se
han calculado los cambios 20-anuales medios en la temperatura superficial del mar
en los periodos 2026-2045 y 2081-2100, respecto al valor medio en el periodo
1986-2005 (representativo del clima presente).

e Dominio océano: se entrega el mean ensemble (e incertidumbre asociada) de los
cambios 20-anuales medios en los periodos 2026-2045 y 2081-2100 respecto al
valor medio en el periodo 1986-2005, para 4 regiones analizadas (Cantabrico,
Canarias, Mediterraneo y Estrecho).

2.4. Nivel del mar Compuesto

A partir de las proyecciones climaticas del nivel medio del mar y marea meteoroldgica, se
ha calculado el nivel del mar total en ausencia de oleaje (es decir, sin tener en cuenta el
run-up) pero teniendo en cuenta el efecto de la marea astrondmica. Para ello, se ha
reconstruido la serie temporal a lo largo del siglo XXI de la marea (asociada a las fuerzas
gravitacionales del Sol y la Luna). La variable de nivel del mar compuesto (nombrada Still
Water Level, SWL, en inglés) se ha calculado como la suma de la marea astronémica, la
marea meteoroldgica y las variaciones del nivel medio del mar. Esta variable se calcula
para los 1196 puntos costeros, por lo que sdlo esta disponible en la carpeta “Costa”.
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e Dominio costa: Los ficheros que se entregan corresponden con los cambios a corto-
medio y largo plazo (2026-2045 y 2081-2100) del nivel del mar compuesto, para
los dos escenarios climaticos analizados. Estos cambios se han calculado tanto para
el valor medio como para el percentil del 99.9%.

3. TIPO DE FORMATO DE LOS ARCHIVOS (NETCDF)

Todos los archivos generados tienen formato NetCDF (network Common Data Form), ya
que es un formato ampliamente utilizado por la comunidad climatica y meteoroldgica a
nivel mundial. Estos archivos permiten almacenar datos en forma matricial y tienen la
ventaja de que son autodescriptivos, portables, escalables, agregables, etc. En los archivos
generados, la descripcién de los metadatos sigue las recomendaciones establecidas por
Climate and Forecast (CF) Metadata Convention (http://cfconventions.org/).

La figura 2 muestra un ejemplo de parte del contenido de un fichero NetCDF. En concreto,
corresponde a los cambios en la temperatura superficial del agua de mar para el escenario
rcp4.5, en el periodo 2026-2045, en la region del Mediterraneo. La segunda linea especifica
las dimensiones del fichero (en este caso, longitud (143 valores) y latitud (132 valores)).
A continuacién, se describen algunas de las variables contenidas en el fichero, como son
la longitud, la latitud y el mean ensemble del cambio medio en la temperatura superficial
del mar (delta_sst_mean). La informacion que se proporciona de cada una de estas
variables esta en forma de atributos, como por ejemplo las unidades o la definicién de la
variable (tanto en castellano como en inglés). Por ultimo, se especifican una serie de
atributos globales que aporta informacion relevante sobre cdmo se han generado los datos.
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File "cambios_SST_Mediterraneo_rcp45_2026_2045.nc"

File type: Hierarchical Data Format, version 5

1
netcdf file:PRHEIOceanofrcpﬂ.SIEOQ6_2045fTemperatura_superficial_agua_marfcambios_SST_Hediterraneo_rcp45_2026_2
dimensions:
lat = 132;
lon = 143:;
variables:
float lat(lat=132):
runits = "degrees north":
:long_name = "latitud";
:standard name = "latitude";

raxis = "¥";

float lon(lon=143):
runits = "degrees east";
:long _name = "longitud";
:standard name = "longitude";
raxis = "X";

float delta_sst_mean(lat=132, lon=143);

tlong name = "mean ensemble del cambio en la temperatura superficial del mar, RCP4.5";
:standard name = "ensemble_mean_change_in sea surface_temperature_RCP4.5":

iunits = "degrees Celsius";

:_FillValue = NaNf; // float

tcell methods = "mean";

icomment = "20-years period mean minus 1956-2005 mean™;

// global attributes:

:Institucion = "IHCantabria, Grupo de Clima Marino y Cambio Climatico™;

:Mail contacto = "ihdata@ihcantabria.com";

:Descripcion 2 = "Proyecciones estadisticas de temperatura superficial del mar";

:Descripcion 3 = "Se ha calculado el ensemble multimodelo (& incertidumbre asociada) de los cambios en el val
:Modelos_climaticos_ensamblados = "BCC, BCC M, CCSM, CES BGC, CMCES_CAM, CM3, CMSB, CM5 LR, CM5 MR, CMC CM, C1
:Periodo_simalado = "2026_2045";

:Region = "Mediterraneo™;

:Fecha_creacion = "20-RAug-2019 08:22:46":

:Descripcion 1 = "Datos generados dentro del proyecto: Elaboracidn de la metodologia y bases de datos para la
thistory = "Wed Sep 11 17:16:27 20159: ncks -x -v tot_delta sst_mean 85,tot_delta sst sd_85,tot_delta sst_high
:Escenario_climatico = "RCP4.5";

tHCO = "4.4.2";

Figura 2. Pantallazo de parte del contenido de un fichero NetCDF donde se muestran los atributos que definen
cada una de las variables.

Para el analisis y lectura de los datos de NetCDF, se pueden utilizar distintos lenguajes de
programacién como Matlab, Python, R, etc. Cada uno de ellos tiene una serie de librerias
y paquetes especificos para trabajar con este tipo de ficheros. Ademas, para conocer la
informacidon contenida en estos ficheros, mediante extraccién de valores de interés o
visualizacion de datos espaciales o series temporales, existen diversas aplicaciones y
herramientas de libre acceso. Una herramienta de amplio uso, es el software libre Panoply,
desarrollado por el organismo NASA. Panoply funciona en distintos sistemas operativos y
se puede descargar y obtener informacién a través de: www.giss.nasa.gov/tools/panoply.
Con esta herramienta se pueden cargar ficheros NetCDF previamente descargados al disco
local (File > Open, o arrastrando directamente el fichero) o situados en un repositorio
remoto a través de la direccion url (File > Open Remote Dataset). La figura 3 muestra la
ventana que se visualiza con el software Panoply una vez cargado un fichero.

#—--—__-_—__——____,_————-“____—_—* e —
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|| Panoply: Panoply — Sources - u] X
File Edit View History Bookmarks Plot Window Help

g < © e e L
Create Plot Combine Plot  Open Dataset Remove Remove Al Hide Info

| Datasets | Catalogs | Bookmarks |

Name Long Name Type
=) cambios_SST_Mediterraneo_rcp45_2026_2045.nc cambios_SST_Mediterra. .. Local File ~ . .
L - P — Variable "delta_sst_high"
e deka g i Lite soperir el 1C30... ||| GeoD> || -sst.

& delta Limite inferior del IC30%.... Geo2D In file "cambios_$ST_Mediterraneo_rcp45_2026_2045.nc"
& delta_sst_mean mean ensemble del cam... Geo2D
& delta_sst_sd error estandar del cambi... GeoZD float delta_sst_high(lat=132, lon=143);
& lat latitud 1D :long name = "Limite superior del IC90% del cambio en la temperatu
& lon ongitud ™ :standard name = "903CL_upper_uncertainity estimate (p=0.95)_in _ch
tunits = "degrees Celsius";
:_FillValus = NaNf; // float
:cell methods = "Upper limit 90% confidence level”;
rcomment = "S0%CL upper limit on 20-years period mean minus 1986_2

Figura 3. Ventana del Panoply una vez cargado el fichero cambios_SST_Mediterraneo_rcp45_2026_2045.nc. La
parte izquierda de la pantalla muestra la lista con el nombre y definicion de las distintas variables y la de la
derecha, los atributos de una variable seleccionada.

En el panel de la izquierda aparecen las distintas variables contenidas en el fichero y su
definicion. Si se selecciona alguna de ellas, el panel de la derecha muestra los atributos
especificos de esa variable. Ademas, haciendo doble clic sobre la variable se abre otra
ventana que permite visualizar el mapa con los valores de dicha variable (opcién “Create
a georeferenced Longitude-Latitude plot”). Se puede hacer zoom arrastrando con el ratén
y a la vez pulsando la tecla Control (figura 4). Por Ultimo, se pueden exportar el contenido
de una variable en formato csv (formato de tabla). Para ello, seleccionar la variable > File
> Export Data > As CSV. Se guarda el contenido de la matriz sin informacién sobre su
localizacién. Los valores ‘NaN’ (Not a Number’) que aparecen en la base de datos
proporcionada corresponden con valores en tierra o fuera del dominio analizado.

Plot | Array1 |

mean ble del cambio en la temper: perficial del mar, RCP4.5 (degrees Celsius)
B T —
03 05 048 08 09

11

|| Aray(s) | Scole | Map | Overlays | Shadmo | Contours | Vectors | Labels
Scae Rarge: M. 0,3, Max 11 FittoDeta Color Tabse: [ cb_oRd_09.cot Pl Color: ) »
ScargFeckr: 0% 0 Bowt: 60— [Reverse cors

Outier Shape: Trange  +, Sdei Bath v Goo: Thn

Capton Locaton: | Abave cokebar v

Figura 4. Visualizacién de los valores de la variable delta_sst_mean, correspondiente al valor medio de los
cambios en la SST para el escenario rcp4.5 y el periodo 2081-2100, en la region del Mediterraneo.
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4. ACCESO TELEMATICO A LAS BASES DE DATOS

Los datos procesados de las proyecciones climaticas regionales marinas estan disponibles
a través de dos sistemas de acceso. Por un lado, la informacion sintetizada y simplificada
se puede consultar y descargar a través del visor online C3E, http://c3e.ihcantabria.com,
desarrollado a partir de la tecnologia de Google Earth. Por otro lado, la base de datos con
los resultados sobre las proyecciones regionales con informacién completa se encuentra
alojada en un repositorio al que se puede acceder a través de un servidor Thredds.

4.1 Visor C3E

El visor online C3E permite visualizar y descargar en formato .kmz, los resultados mas
relevantes de las proyecciones climaticas. Debido al gran volumen de informacion, se ha
seleccionado aquélla que se considera mas Gtil para la mayoria de los usuarios. Dicho visor
consta de una serie de capas generadas a partir de los datos descritos anteriormente. En
concreto, estan disponibles los siguientes datos:

- Cambios en el valor medio y percentiles de la altura de ola significante (Hs), periodo
de pico (Tp) y direccién media del oleaje (Dir) para los dos escenarios climaticos y
para ambos periodos futuros, asi como para el periodo de referencia 1985-2005,
representativo del clima actual.

- Cambios en el percentil del 99% (o0 99.9% en costa) de la marea meteoroldgica
(MM) para los dos escenarios climaticos y para ambos periodos futuros, asi como
para el periodo de referencia 1985-2005, representativo del clima actual.

- Cambios en el valor medio de la temperatura superficial (SST) y nivel medio del
mar (MSL) para los dos escenarios climaticos y para ambos periodos futuros.
Ademas, se proporciona el limite superior del intervalo de confianza del 90% para
la variable MSL. Los valores medios de SST caracteristicos del clima actual también
estan disponibles.

- En costa, se proporcionan los cambios en el valor medio y percentiles del nivel del
mar compuesto (NMC) para los dos escenarios climaticos y para ambos periodos
futuros.

En el visor, a los dominios “costa” y “océano” se les llama dinamica costera (“D. Costera”)
y dindmica marina (“D. Marina”), respectivamente.

La figura 5 muestra la pantalla del visor con las distintas opciones disponibles. En el panel
izquierdo aparecen las distintas variables, periodos y escenarios disponibles para ser
seleccionados. El panel superior muestra las opciones de dindmica marina o costera. Para
visualizar o descargar la capa, se debe de seleccionar con el ratdén la opcion que interese
y pulsar en “Ver Capa” o “Descargar”.
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VISOR C3E @ peligrosidad
D.Marina] D.Costera

aises Bafos
Mapa | Satélite : Alemania
él

Variables

Francia

Periodo Climético

PROYECCIONES

Portugal

1/

Ver Capa |

Figura 5. Ejemplo del menu y aspecto del visor para el caso de las dinamicas Marinas.

Las capas de dinamica costera muestran los resultados en el area comprendida entre 20°0
y 99E de longitud y de 25° a 46.75°N de latitud. Los puntos indican concordancia en el
signo del cambio en, al menos, el 80% de los modelos climaticos utilizados.

La figura 6 muestra un ejemplo de la capa correspondiente al cambio a largo plazo (2081-
2100) en el percentil del 99% del periodo de pico asociado al oleaje para el escenario
rcp8.5. Por ultimo, la figura 7 muestra un ejemplo de la capa correspondiente a dinamica
costera del cambio en el percentil del 99.9% del periodo de pico para el periodo 2026-
2045 y para el escenario rcp8.5. Al pinchar en cualquiera de los puntos, aparece una
ventana con informacién sobre la localizacidon de ese punto, asi como el valor medio del
cambio y sus intervalos de confianza del 90%.
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Hcantabria

ATpgy (3)
Mapa  Satélite it Beigica
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. -15-125-1 0.75-0.5-0.250 0.250.5 0.751 12515

Francia

Italia
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Chequia

Eslovaquia

Hungria

Rumania

Bulgaria

Grecia

Figura 6. Ejemplo de la capa correspondiente a la dinamica marina del cambio a largo plazo (2081-2100) en el

percentil del 99% del periodo de pico asociado al oleaje para el escenario rcp8.5.

VISOR C3E @ Peligrosidad
D.Marina |D.Costera
Variables

i ATp, s}
. Mapa | Satélite 99.9%

N
-1.5-1.25-1 -0.75-0.5-0.250 0.250.5 0.751 12515

g Ver Capa B Descargar éoggecantap.nq

Francia

Figura 7. Ejemplo de la capa correspondiente a la dinamica costera del cambio en el percentil del 99.9% del
periodo de pico. Al pinchar en un punto aparece informacion sobre la localizacidn, valor medio del cambio y limites

(del 5% y 95%) del intervalo de confianza del 90%.

P e

-12 -




—
-

N LD < IH

SRR DEEFANA  PARALATRANSIGON ECOLOGICA -

a

GUIA PARA EL ACCESO A LAS BASES DE DATOS DE PRME

4.2 Acceso a la base de datos a través del servidor Thredds online

Los datos generados son de libre acceso y descarga a través del servidor de datos
THREDDS (TDS, Thematic Realtime Environmental Distributed Data Service). El enlace al
servidor Thredds creado en el marco de este proyecto es el siguiente:

http://thredds.ihcantabria.com/PRME/catalog.html

Este enlace da acceso a la carpeta de PRME (figura 8), cuyo contenido se ha explicado en
el apartado 2.

i wCatalog http://193.144.208.177:8080/ thredds/PRME/catalog.html

Dataset Size
0 pane
m Oceano/

E] Costa/

at see
REDDS Data Server [Version 4.3.23 - 20140826.1617

Figura 8. Pantalla que muestra el explorador al acceder al servidor Thredds:
http://thredds.ihcantabria.com/PRME/catalog.html

El servidor Thredds esta implementado en Java y permite la conectividad entre el servidor
de datos y el usuario. A través de este servidor se generan catdlogos XML que proporcionan
directorios virtuales sobre los datos disponibles y sus metadatos asociados.

La descarga de los datos se puede realizar mediante distintas herramientas o aplicaciones.
Se pueden descargar en su formato original (netCDF, con las opciones de HTTPServer y
NetcdfSubset), en formato ASCII o binario (con la opciéon OPeNDAP). A modo de ejemplo,
la imagen inferior muestra la pantalla que se visualiza en el explorador cuando se
selecciona un fichero especifico (en este caso los datos de aumento del nivel medio del
mar a fin de siglo para el escenario rcp8.5) (figura 9). Tal y como se observa en la imagen,
este servidor da informacion basica sobre el fichero (nombre, tamafio, tipo de datos y fecha
de creacion), enumera las distintas opciones de acceso y descarga del fichero, asi como
las diferentes herramientas disponibles para visualizar el contenido de dicho fichero.



http://thredds.ihcantabria.com/PRME/catalog.html
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"Y' Initial TDS Installation
THREDDS Data Server

= Daia siza: 550.3 Kbyles
@ = Data type: GRID
- IDP ;

RME/Costalircp8.5/2081_2100/Nivel_medio_del_mar'cambios_NMM_rcp@5_2081_2100.nc
Access:

edio_del_mar/cambios_NMM_rcpB5_2081_2100 ne

1. OPENDAP: Mthredds/dodsC/PRME/Cos Iarch 5/2061_2100/Ni
2. HTTPServer: ithreddsfilaSarver/PRME/Costal I_medio_del_mar/camblos_NMM_rcp85_2081_210:

3. WMS: fthredds/wms/PRME/Costaircp8 5/ |_maricambios_NMM_rcp85_2087_2100nc @
4. WCS: fthredds/wes/PRME/Costaircpd 5/2081_2 ‘mar/cambios_NMM_rcp85_2081_210

5. NetcdiSubset: threddsincss/grid PRME/Costalrep8.5/2081_2100/Nivel_medio_del_mar/cambios_NMM rcpS: 2081_210

Dates:
« 2019-09-11T15:44:02Z (modified)

Viewers:

+ Godiva2 (browser-based)
= NetCDF-Java ToolsUl {
+ Integrated Data Viewer (ID

Figura 9. Pantalla que muestra el explorador al seleccionar un fichero especifico dentro de la plataforma Thredds.
Aparece informacion basica sobre el fichero (1), se muestran las distintas opciones de acceso y descarga del
fichero (2), y diferentes formas de visualizar el contenido de dicho fichero (3).

Entre las opciones de visualizacién de los ficheros (3), estan disponibles las siguientes:

a) Godiva2: esta aplicacion Web permite la visualizacion directa de los datos sin
previa descarga. Se debe seleccionar la variable que se desea visualizar entre
todas las variables disponibles en un fichero. El panel de la derecha muestra el
mapa con los valores de la variable seleccionada y la escala de colores, cuyos
limites pueden ser fijados por el usuario. Se recomienda pulsar la opcién “auto”
para que la escala de colores se ajuste automaticamente al rango de valores. A
modo de ejemplo, la figura 10 muestra los cambios (en metros) en el valor
medio de la altura de ola significante en el periodo 2081-2100, para el escenario
rcp8.5, respecto al periodo de referencia 1985-2005.

b) NetCDF-java ToolsUI y Integrated Data Viewer (IDV): estos servicios permiten
descargar el fichero en formato JNLP para, posteriormente, ser visualizado en
aplicaciones como ToolsUI o IDV, que funcionan con el software de Java Web
Start.
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" = Layer: Initial TDS Installation =
Auto-zoom on select IM/ ATN_cambios_oleaje_valores_medios_rcp85_2081_2100.nc =

ensemhle_mean_change_in_sea_suriace_wave_significani_height

=rInitial TDS Installation Units: m

— - ATN_cambios_oleaje_valores_medios_rcps5_2
--8nsemble_mean_change_in_sea_surface_w
-standard_error_of_change_in_sea_surface_
90%CL_upper_uncertainity_sstimate_{p=0.0
: 90%CL_lower_uncertainity_estimate_(p=0.0

Fit layer to window

---ensemble_mean_change_in_sea_surface_w
0.008394

-standard_error_of_change_in_sea_surface_
0% CL_upper_uncertainity_estimate_(p=0.95)_
90% CL_lower_uncertainity_estimate_({p=0.05)_
--8nsemble_mean_change_in_sea_surface_w
-standard_error_of_change_in_sea_surface_
---80%CL_upper_uncertainity_sstimate_{p=0.€ 007267
90%CL_lower_uncertainity_estimate_(p=0.0
ensemble_mean_change_in_sea_surface_w
boxfill v
lingar v

---standard_error_of_change_in_sea_surface_
- 80%CL_upper_uncertainity_estimate_{p=0.£

- 80% CL_lower_unceriainity_estimate_(p=0.0

-0.2358

test image Overlay opacity:| 100% v

Powered by Cpanlayers and OGC standards Permalink | 2mai

Figura 10. Pantalla que muestra el explorador al seleccionar la opcidon de visualizacion Godiva2. En la parte
izquierda, aparecen las distintas variables contenidas en el fichero que se pueden seleccionar para ser
visualizadas. El panel de la derecha muestra el mapa con los valores de la variable seleccionada, asi como la
escala de colores, cuyos limites se pueden ajustar pulsando la tecla “auto”.

A continuacién, se describen brevemente las distintas opciones de acceso y descarga a los
datos (2):

1. OPENDAP: El servicio OPENDAP esta muy extendido entre las herramientas
cientificas y permite acceder a los datos del fichero a través de la direccidon url sin
necesidad de descargarlos en el disco local. Esa direccién url se puede copiar y
pegar en Panoply (tal y como se coment6 anteriormente) para visualizar el fichero
con dicha aplicacién. Al igual que el WMS y WCS, OPeNDAP esta disefiado para ser
integrado en otra aplicacion, tales como Matlab, Octave, Python, R, etc., que
también utilizan la direccién url como ruta de acceso remoto a los datos. En el caso
de que se desee descargar el contenido del fichero al disco local a través de
OPeNDAP, este servicio permite seleccionar las variables de interés y filtrar las
matrices por sus indices. La descarga puede ser en formato ASCII (Get ASCII) o
binario (Get Binary) (figura 11).
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Tested on Metscape 4.61 and Internet Explorer 5.00.

Action: | ¢ ascil || Get Binary || Show Help

Data URL: http://193.144.208.177:8080/thredds/dodsC/PRME/Oceano/rcpd 5/2026_2045/0leaje vy,

Global Attributes: |1nstitucion: IHCantabrias, Grupo de Clima Marino y Cambio Climatico
Mail_contacto: ihdata@ihcantabria.com
Descripcion_2: Proyecciones dinamicas de oleaje y marea
meteorologica realizadas con los modelos WaveWatch IIT y ROMS,
respectivamente. El sesgo ha sido corregide mediante el metodo del .

-

Variables: [/ lon: Array of 32 bit Reals [lon = 0..38]
lon:

units: degrees_east
long_name: longitud
standard_name: longitude
axis: X

lat: Array of 32 bit Reals [lat = 0..44]
lat:

units: degrees_north
long_name: latitud
standard_name: latitude
axis: Y

7| delta_dir_mean: Grid
lat:|0:1-44 lon-{0:1:38|

long_name: mean ensemble del cambioc en direccion media del oleaje

comment: 2026_2845 mean minus 1985_2885 mean

standard_name:

ensemble_mean_change_in_sea_surface_wave_from_direction

units: degree &
delta_dir_sd: Grid

lat: lon:

long_name: error estandar del cambio en direccion media del oleaje

comment: standard error on 2026_2845 mean minus 1985 2885 mean

standard_name:

standard_error_of_change_in_sea_surface_wave_from_direction

units: degree A

-

Figura 11. Pantalla que se muestra al elegir la opcidon de acceso por OPeNDAP. En este caso se ha seleccionado
la variable delta_dir_mean y dentro de ella, todos los valores de latitud ([0:1:44]) y longitud ([0:1:38]). Pulsando
la tecla “"Get ASCII” se descargan esos datos seleccionados en formato de texto.

2. HTTP Server: este es el servicio mas simple y permite la descarga directa de todo
el archivo.

3. WMS y WCS: Al igual que el OPENDAP, estos servicios estan disenados para ser
integrados en otras aplicaciones que, en este caso suelen ser visores GIS o
herramientas de gestion GIS. Con los servicios Web Mapping Service (WMS) y Web
Coverage Service (WCS), los datos se descargan en forma de mapas (imagenes)
georeferenciados.

4. NetcdfSubset: Su uso es similar a la de HTTPServer, con la diferencia de que
permite la seleccidn para descarga de la/s variable/s de interés, asi como delimitar
el fichero de descarga a una regidon mas pequefia mediante seleccidon de los limites
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norte-sur y oeste-este. Para ello, se recomienda hacer zoom sobre la zona de
interés y moviéndonos con el ratéon conocer las coordenadas de los extremos de
dicha zona. Por Ultimo, esas coordenadas se escriben en los recuadros de norte,
sur, este y oeste para fijar la descarga a esa area. La figura 12 muestra las opciones
gue ofrece esta aplicacion.

NCSS for Grids ( Grid as Point Dataset ) THREDDS data sgr‘t{ﬂ[g?slg r-)

Service
Dataset:
/thredds/ncss/grid/PRME/Costa/rcp8.5/2081_2100/Nivel_medio_del_mar/cambios_ NMM_rcp85_2081_2100.nc (
Gridded Dataset Description )
Base Time:

Select Variable(s): Choose Spatial Subset:

slr_high = Limite superior del 1C90% del ascenso en el nivel medio del mar, RCP8.5

slr_low = Limite inferior del 1C90% del ascenso en el nivel medio del mar, RCP8.5
¥ sIr_mean = mean ensemble del ascenso en el nivel medio del mar, RCP8.5

slr_sd = error estandar del ascenso en el nivel medio del mar, RCP8.5

Mouse is not over map

Lat/lon subset Coordinate subset

. Bounding Box (decimal degrees):
Submit  Reset north

43.9000
NetCDF Subset Service Docu west -18.2999 4.4166 east
27.5000
south

Disable horizontal subsetting
reset to full extension

Horizontal Stride: 1

Add 2D Lat/Lon to file (if needed
for CF compliance)
Add Lat/Lon variables

Figura 12. Pantalla que muestra el explorador al seleccionar la opcidn de acceso/descarga NetcdfSubset. Aparecen
las distintas variables contenidas en el fichero que se pueden seleccionar para ser descargadas. El panel de la
derecha muestra un recuadro con el dominio espacial del fichero y la opcidn de seleccionar un subconjunto mas
pequefio, fijando los limites espaciales.

4.2.1. Datos adicionales

Los datos descritos en el apartado 2 son los resultados post-procesados generados a partir
de las proyecciones de cambio climatico realizadas. Estos datos son los que suele requerir
el usuario general y, tal y como se menciona anteriormente en este documento, son de
acceso libre y descarga gratuita. Para usuarios mas avanzados se dispone de otra serie de
ficheros, cuyo acceso requiere el uso de un usuario y contrasefia. Para acceder a estos
datos, el usuario debe de ponerse en contacto por email con los gestores de estos datos a
través del correo ihdata@ihcantabria.com, especificando la informacién/datos que se
solicitan. Estos datos estan disponibles en el siguiente enlace de la plataforma Thredds:

http://thredds.ihcantabria.com/PRME_2/catalog.html

En este repositorio se encuentra informacion extendida de las proyecciones realizadas para
los dos dominios espaciales nombrados anteriormente (océano y costa), para cada uno de
los dos escenarios climaticos considerados (rcp4.5 y rcp8.5) y en los dos periodos futuros
analizados (2026-2045 y 2081-2100). En concreto, estan disponibles las series temporales
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(horarias, mensuales o anuales, dependiendo de la variable) de las distintas variables
analizadas para cada uno de los miembros del ensamble. También se proporcionan los
cambios en los estadisticos de las distintas variables a corto-medio y largo plazo obtenidos
para cada uno de los modelos climaticos empleados. El nimero de modelos climaticos
disponibles para cada variable puede variar. Ademas, para el caso de la regidn
mediterranea se han utilizado modelos climaticos a escala regional.

A continuacién, se describe la informacion disponible para cada una de las variables
analizadas que, a su vez, se resumen en la tabla 2:

- Oleaje y marea meteoroldgica: en la carpeta “costa” se encuentran las series
temporales horarias para cada uno de los escenarios y modelos climaticos
analizados. Esta disponible tanto el periodo histérico o de referencia (1985-2005),
como el corto-medio (2026-2045) y largo (2081-2100) plazo. Ademas, se
proporcionan los cambios anuales en el valor medio vy percentiles
[1:1:99,99.5,99.9%] de cada uno de los modelos, escenarios y periodos de tiempo
analizados. En la carpeta océano, estan disponibles los cambios 20-anuales para
cada uno de los miembros individualmente en el dominio oceanico.

- Nivel medio del mar: se encuentran las series temporales anuales del mean
ensemble multimodelo e incertidumbre asociada en los puntos costeros (carpeta
A\ 4
costa”).
- Nivel del mar compuesto: estan disponibles las series temporales horarias para

cada uno de los modelos climaticos considerados en las proyecciones de marea
meteoroldgica, asi como para cada uno de los escenarios de cambio climatico y
periodos de tiempo considerados. Ademas, también se proporcionan los cambios
para cada uno de los miembros (modelos climaticos) y escenarios por separado. Al
igual que para el nivel medio del mar, estos datos soélo estan disponibles para el
dominio “costa”.

- Temperatura superficial del agua de mar: en el dominio “océano” estan disponibles
las series temporales mensuales para el periodo continuo 2006-2100 (y 1986-2005
en el caso del periodo histérico o de control) de cada uno de los escenarios y
modelos climaticos considerados.

Dinamica Datos en dominio

oleaje (Dir)

marina Variable Datos en dominio “Costa “0céano”
Altura de ola Cambios anuales en | Cambios 20-anuales
significante (Hs) valor medio y en valor medio y
Periodo medio (Tm) Series percentiles para percentil del 99%
Periodo de pico (Tp) temporales cada rrjodelo para cade,a modelo
Oleaje horarias de climatico climatico
cada modelo . Cambios 20-anuales
. L . N Cambios anuales en .
Direccion media del climatico en valor medio para

valor para cada
modelo climatico

cada modelo
climatico

Serie temporal

Nivel medio del mar anual del _ _
. (NMM) mean
Nivel del mar ensemble
Marea meteoroldgica Series Cambios anuales en | Cambios 20-anuales
(MM) temporales percentiles para en el percentil del
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Nivel del mar
compuesto (NMC)

horarias de
cada modelo
climatico

cada modelo
climatico

99% para cada
modelo climatico

Cambios anuales en
valor medio y
percentil del 99.9%
para cada modelo
climatico

Temperatura
superficial del
mar

Temperatura superficial
del mar (SST)

Series temporales
mensuales para cada
modelo climatico

Tabla 2. Resumen de los datos disponibles en la carpeta PRME_2 para cada una de las variables analizadas.

Para informacién mas detallada de los datos, asi como de su proceso de generacion, se
recomienda consultar el informe técnico disponible en el mismo sitio de descarga de este

documento.




