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PRESENTACION

El presente trabajo se enmarca en el proyecto “Diagndstico de riesgos y vulnerabilidades y
adaptacion al cambio climatico en la isla de Gran Canaria”, elaborado por el Consejo Insular
de la Energia de Gran Canaria (CIEGC) con el apoyo de la Fundacién Biodiversidad, del
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

El objetivo general del mencionado proyecto es “Diagnosticar con precisidon impactos, grado
de vulnerabilidad y respuestas especificas de adaptacidon que, derivados del calentamiento
global, afecten a la totalidad de la poblacidn, territorio, sectores productivos e
infraestructuras basicas de residencia y de abastecimiento energético e hidrico de Gran
Canaria”.

Uno de los objetivos del proyecto (OE-3) es “Reducir amenazas del calentamiento global
sobre la biodiversidad de Gran Canaria por expansion de especies foraneas y por riesgo de
incendios”. Ligada a este objetivo especifico se enmarca la actividad A-2, consistente en la
“realizacién de inventarios del grado de vulnerabilidad y riesgos del cambio climatico en
Gran Canaria”.

Aqui se analiza la vulnerabilidad y riesgos del cambio climatico en Gran Canaria respecto a la
Biodiversidad, considerando tanto las especies exdticas invasoras como con la gestién del
riesgo de incendios forestales. Para ello se ha recopilado informacién de diversas fuentes y
referidas a dmbitos territoriales mas o menos amplios, tratando de seleccionar, en lo
posible, aquella relativa a la isla de Gran Canaria o al Archipiélago Canario.
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INTRODUCCION

El declive de la biodiversidad pone en riesgo la economia, los medios de vida, la seguridad
alimentaria y la calidad de vida de las personas; por tanto, la influencia del cambio climatico
sobre la biodiversidad es tan irrefutable como que el estrés ambiental y las enfermedades
afectan a la salud humana y a la esperanza de vida de una sociedad. (IPBES, 2018).

En todo el mundo se han dedicado grandes esfuerzos en los Ultimos afios a comprender
como afectard el cambio climatico a la biodiversidad, con el fin de desarrollar estrategias de
gestion compatibles con la conservacidon del patrimonio natural y, por tanto, beneficiosas
para el desarrollo socioecondmico. No es una tarea sencilla: las especies son muchas, sus
respuestas ante el proceso dinamico de cambio climdtico son numerosas, y ademas hay que
afiadir interacciones con otros elementos del cambio global relacionados con el modelo de
desarrollo de las sociedades modernas.

Frente a la complejidad de la tarea de construir conocimiento y trasvasarlo a la sociedad, es
fundamental y urgente promover y defender una gestion ambiental coherente con Ia
estabilidad y el avance social, que permita salvaguardar nuestro patrimonio natural y los
bienes y servicios ecosistémicos que éste nos ofrece y que garantizan el desarrollo
socioecondémico.

Desafortunadamente, las investigaciones no siempre influyen de manera directa en la
gestion o la toma de decisiones mdas adecuadas desde el punto de vista técnico. Sin
embargo, la toma de decisiones debe estar apoyada en argumentos de solidez contrastada.
Asi pues, es evidente la necesidad de que cientificos, gestores y sociedad establezcan cauces
de comunicacién adecuados en todos los sentidos (Moreno, 2016).

La adaptacion debe implicar a la sociedad, principal beneficiaria de los bienes y servicios
ecosistémicos. Es necesario apostar por politicas vinculadas a la educacién ambiental y la
ordenacion del territorio para mejorar la capacidad de adaptacion de la biodiversidad al
cambio climatico y prevenir sus impactos (Martin Esquivel et al., 2013).

No actuar de forma firme frente al cambio climatico tiene un coste elevado, tanto para la
salud como para la economia. La inversion a realizar seria ampliamente rentabilizada por los
ahorros en los sistemas globales, particularmente en el campo de la salud (Herrero, 2018).
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1. EL CAMBIO CLIMATICO EN CANARIAS

Se asume que es practicamente inevitable un calentamiento de al menos 2 2C en la
temperatura del planeta y, como sucede en otras zonas, Canarias también sufre las
consecuencias del calentamiento global. Algunos autores sostienen que, salvo que haya un
cambio radical en la ténica de emisiones de gases de efecto invernadero, el calentamiento
podria alcanzar 4 2C (Martin Esquivel et al., 2013).

Estudios recientes concluyen que tanto en Tenerife (Martin et al., 2012) como en Gran
Canaria (Luque et al., 2014), la tasa de incremento de temperatura media anual ha sido de
0.09 °C/década durante el periodo 1944-2010; sin embargo, al considerar sélo el periodo
1970-2010 la tasa de calentamiento crece hasta un incremento de 0.17 2C/década. El patrén
de calentamiento observado tanto en Gran Canaria como en Tenerife indica que el
calentamiento es mayor en las horas nocturnas que en las diurnas, y mas intenso en las
cumbres, donde el efecto atemperante del océano y la nubosidad son menores, mientras
qgue en la costa se encuentra mas atenuado y se asemeja al calentamiento del mar en
superficie (Martin et al., 2011). Esto coincide con el patrén del calentamiento global, que
muestra que las ultimas décadas han sido las mas cdlidas desde que se tienen registros; la
primera década del siglo XXI fue mas calida que la década previa, y ésta, a su vez, mas que la
anterior (Martin Esquivel et al., 2013). Las Figuras 1 y 2 muestran las anomalias de
temperatura media anual en Tenerife y Gran Canaria durante el periodo 1940-2010.
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Figura 1. Anomalias de temperatura media anual en Tenerife entre 1944
y 2010 (Martin et al., 2012).
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Figura 2. Anomalias de temperatura media anual en Gran Canaria entre

1944 y 2010 (Luque et al., 2014).

La Figura 3 muestra la distribucion de la tendencia de aumento de temperatura media anual
en la isla de Gran Canaria y su relacién con la distribucidn de especies protegidas y habitats

de interés comunitario.

Auments de T* (°C)

b
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Figura 3. Distribucion de la
tendencia de aumento de
temperatura media anual
en la isla de Gran Canaria
y su relacion con la
distribucion de especies

protegidas y habitats de interés comunitario (elaboracién propia. Fuentes: Santana, 2013; Banco de
Datos de Biodiversidad de Canarias; Habitats naturales de interés comunitario).
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La ola de calor es un fendmeno meteorolégico que de forma simple se define como un
conjunto de varios dias sucesivos extremadamente calidos (Moreno, 2005). En Canarias, los
episodios de ola de calor se manifiestan como aumentos pronunciados de temperatura, con
temperaturas maximas superiores a 302C, superando los 352C en algin momento, y
minimas superiores a 229C. El aumento brusco de temperatura durante la ola de calor va
unido a un descenso de humedad relativa, del 80% a menos de 25% en tan sélo siete horas;
aumenta la insolacidon y predominan las calmas. Del estudio de las temperaturas extremas
maximas en Canarias se desprende que durante el periodo 1984-2006 hay una tendencia
creciente de la frecuencia de las olas de calor; se diferencian dos sub-periodos
homogéneos separados por una discontinuidad sucedida en 1994, de forma que el nimero
anual de olas de calor sucedidas en Canarias se ha cuadruplicado desde 1994,
particularmente debido a un incremento de las olas de calor sucedidas a comienzos del
otoio, apuntando a una prolongacion de la época estival (Sanz et al., 2007). La Figura 4
muestra la evolucidon de frecuencia anual de olas de calor en Canarias durante los ultimos
anos.
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Summer Autumn di inuidad
Winter Average 1994-2006 por una discontinuidad en

—Average 1984-1993 1994 (Sanz et al., 2007).

A nivel ecoldgico, una ola de
calor puede tener un impacto notable sobre un organismo activo pero no aclimatado al
calor y un impacto minimo sobre un organismo en fase de resistencia o que esté bien
aclimatado si el evento de ola de calor ha estado precedido por un periodo de
calentamiento progresivo. En todo caso, la recurrencia de eventos extremos como las olas
de calor y las sequias suponen un impacto ecoldgico acumulativo, con situaciones umbral a
partir de las que el impacto del clima es desproporcionadamente alto (Moreno, 2005).

Respecto a la precipitacion media anual en Canarias, es muy variable. Segun la informacién
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disponible, las precipitaciones anuales tienden a disminuir aunque este patrén sélo es
estadisticamente significativo en las laderas de barlovento de Gran Canaria y Tenerife
(Garcia-Herrera et al., 2003; Martin Esquivel et al., 2013). Un descenso en la precipitacién se
traduce en escorrentias menos frecuentes y mas erosivas, asi como menos infiltracion y
recarga de acuiferos, lo que afecta a la salud de los ecosistemas, incrementa el riesgo de
incendios y puede reducir el éxito de las campafas de reforestacion.

En relacidn con el aumento de temperaturas y disminucion de precipitaciones, un estudio
del Ministerio de Medio Ambiente concluye que Canarias es uno de los lugares donde mas
se notaran los impactos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, con una
disminuciéon de disponibilidad del 10% o del 25%, segun se considere sélo el aumento de
temperatura o se considere también el descenso de precipitaciones, respectivamente
(Ministerio de Medio Ambiente, 2000).

También se han detectado cambios en la direccion de los vientos, sobre todo un aumento
en la frecuencia de vientos de componente este en otofio/invierno (Alonso-Pérez et al.,
2011), con las consiguientes advecciones de polvo sahariano, que se suceden
practicamente en cualquier estacién del ano. Este cambio en la procedencia de las masas de
aire disminuye la humedad y suele suponer un aumento de la temperatura, siendo mas
comunes las olas de calor y, con ellas, el riesgo de incendios forestales (Martin Esquivel et
al., 2013).

1.1. Impactos del cambio climatico sobre la biodiversidad de Canarias

La alteraciones en las condiciones ambientales producidas por el cambio climatico
ocasionaran desequilibrios ecolégicos en las relaciones entre especies que, a su vez,
supondran una retroalimentacion positiva del desequilibrio, con resultados indeseables
vinculados al aumento de vulnerabilidad al cambio climatico, tanto de la biodiversidad
como del modelo socioecondmico. Una planificacion adecuada de la adaptacion, del
conjunto de elementos que conforman el archipiélago canario, incluida la sociedad y su
capacidad de promover cambios para acoplarse al nuevo clima construyendo
infraestructuras de defensa, facilitando desplazamientos de especies y comunidades
naturales, adecuando la ordenacién del territorio para disminuir los riesgos y muchas otras
medidas de adaptacién, puede mejorar la capacidad de adaptacion intrinseca del sistemay
disminuir su vulnerabilidad (Martin Esquivel et al., 2013).

Los impactos se producen por las variables climaticas sobre los elementos del sistema de
interés, y se definen en base a su probabilidad y a sus consecuencias. Antes de identificar las
medidas de adaptacion hay que hacer una valoracién de los impactos y de los riesgos u
oportunidades derivados de ellos; es estratégico identificar los impactos por los que la
sociedad estaria dispuesta a realizar un esfuerzo y tomar medidas cautelares. Es posible
que el cambio climdtico produzca también impactos positivos que proporcionen
oportunidades de desarrollo ambiental, social y econdmico.
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Los impactos del cambio climatico, algunos relacionados directa e indirectamente con los
incendios forestales y las especies invasoras, supondran una parte significativa del producto
interior bruto. Los costes de adaptacion aumentan exponencialmente con el tiempo; una
inversion temprana en adaptacion permite ahorrar recursos en el futuro (Stern, 2006).

En 2013 el Gobierno de Canarias desarrolld una evaluacion preliminar de capacidad de
adaptacion y de la vulnerabilidad ante el cambio climdtico en las Islas Canarias a través del
Proyecto Clima-Impacto, considerando elementos significativos de los sectores natural
(especies exoticas, especies nativas y habitats naturales), social (salud, edificacién,
infraestructuras, energia y agua) y econdmico (sectores turistico, agropecuario, pesquero y
forestal) a escala de Canarias. El trabajo partia de la recopilacién bibliografica de evidencias
y analisis de informacién (Nazco & Martin, 2013), para posteriormente buscar el consenso a
través de un taller con numerosos expertos de distintos dmbitos. Se analizé la probabilidad
de los impactos esperados, las consecuencias sobre cada elemento, su vulnerabilidad, el
riesgo derivado y la capacidad de adaptacién de los distintos elementos (Martin Esquivel et
al., 2013). A partir de los resultados de dicho trabajo, respecto a los impactos sobre la
biodiversidad, cabe destacar los siguientes:

Proliferacidn y expansién de especies introducidas.

Aumento del riesgo de incendios.

Cambios en la resiliencia de los ecosistemas.

Contraccion del rango de distribucidn de especies y ecosistemas.

Proliferacion y expansion de especies introducidas

El cambio climatico afecta a las vias de entrada de las especies invasoras, asi como a los
procesos de establecimiento, dispersidn y colonizacién de nuevos habitats. Incluso, algunas
especies introducidas que actualmente no muestran tal comportamiento, se tornaran en
invasoras por las consecuencias del cambio climatico; especialmente aquellas de naturaleza
termofila (Capdevila-Arglielles et al., 2011). Unido a los cambios de uso del suelo, la
fragmentacion del habitat y otras perturbaciones de los ecosistemas como los incendios
forestales o alteraciones del territorio vinculadas al desarrollo socioeconémico favorecen el
establecimiento de mayor cantidad de especies introducidas.

El cambio climatico supone un régimen de perturbaciones que al interactuar con especies
exoticas introducidas altera la estructura, composicién de especies, productividad y
funcionamiento de los ecosistemas, de modo que aumenta el riesgo de invasiones
bioldgicas (Martin Esquivel, 2013). Ademads, especies exdticas introducidas en épocas
pasadas podrian comenzar a expresar un caracter invasor si las nuevas condiciones las
hicieran mas competitivas o aumentaran su tasa de propagacion (Capdevila-Arglielles et al.,
2011). Asi, el cambio climatico favorecera la proliferacion de determinadas especies exéticas
invasoras y plagas que adquirirdan mayor protagonismo que en la actualidad (Valladares,
2008).
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La aparicién y expansion de especies introducidas se relaciona también con el aumento de la
incidencia de enfermedades vegetales, especialmente aquellas provenientes de regiones
calidas. Los patdgenos, una vez introducidos en las islas, pueden llegar a expandirse
rapidamente por las zonas calidas y, progresivamente, colonizar las medianias. A modo de
ejemplo se puede citar casos como el picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus) o el picudo
de las palmeras (Diocalandra frumenti), dos especies de insectos que afectan a los
palmerales, uno de los hdbitats mas emblemadticos y de interés prioritario en Canarias;
también la polilla guatemalteca (Tecia solanivora), plaga de gran impacto econémico para el
cultivo de la papa; o la psila de los ficus (Macrohomotoma gladiata), plaga que afecta a las
zonas ajardinadas de zonas bajas y que progresivamente va apareciendo en jardines
urbanos de medianias (Salas, 2013).

La Palma

h_q

Lanzarote

Tenerife

La Gomera Fuerteventura

El Hierro E

Gran Canaria

Figura 5. Distribucién de la polilla guatemalteca de la papa (Tecia solanivora) en los municipios de
Canarias en abril de 2016, (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2018).

Existe un consenso general respecto a que el cambio climatico favorecerd las especies
exoticas invasoras, aunque definir a cudles y cdmo es una tarea compleja que requiere de la
elaboracion de un conocimiento dinamico: para el caso de una determinada especie exética
establecida, su distribucion puede (o no) estar en equilibrio con el clima actual, y el cambio
climatico podria favorecer su adaptacion al territorio de invasién o su capacidad de
expansion en el territorio. Por otro lado, ademas de la alteracidn directa producida por el
clima, el cambio climatico afecta indirectamente a las invasiones a través de otros factores
como la resistencia de un ecosistema a ser invadido, las interacciones ecoldgicas, y cambios
en las vias de entrada al territorio de las especies exdticas o en sus vectores de dispersion
(Capdevila-Argielles et al., 2011).

La casuistica de las invasiones bioldgicas debe ser considerada y gestionada especie por
especie, maxime en un contexto de cambio climatico. El proceso de gestién sera
enriquecedor; los aprendizajes y experiencias vinculados a cada elemento (especies,
ecosistemas, vias de dispersién de las especies) pasan a formar parte de las capacidades
para hacer frente a retos de gestién de nuevas invasiones bioldgicas.
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Aumento del riesgo de incendios

Resulta dificil establecer relaciones directas entre incendios y cambio climatico, debido a la
complejidad del problema de los incendios forestales en Espaifia: enorme variabilidad
espacial y temporal, cambios socioecondmicos, demograficos y paisajisticos, modificaciones
de las politicas forestales y desarrollo de sistemas de extincidon de incendios. En todo caso, el
cambio climatico se ha sumado a una situacion estructural de los montes espafnoles
caracterizada por el aumento de superficie forestal, en particular, un aumento de las masas
jovenes, inestables y con poca o nula gestion, fruto del abandono del medio rural y de los
aprovechamientos forestales. No se debe pasar por alto ademas que los incendios son
emisores de gases de efecto invernadero, causantes del cambio climatico que a su vez
incrementa la vulnerabilidad de los bosques; asi, los incendios forestales de alta intensidad
y el cambio climatico son dos fendmenos que se retroalimentan (Greenpeace, 2009).

Se espera también que, como consecuencia del abandono de tierras marginales, el
reemplazo de vegetacién mesofitica por otra mds xerofitica, junto con el desarrollo de
matorrales en zonas quemadas, aumenta la inflamabilidad del territorio (Moreno, 2005).
Por otro lado, se espera que el cambio climatico provoque la aridificacién de algunas éreas,
lo que reduciria la acumulacién de combustible a largo plazo (Moreno, 2005) pero retrasaria
su descomposicion.

En el contexto de cambio climatico, se espera que se incrementen las zonas de alto riesgo
de incendios, la duracion de la época de peligro, la frecuencia de las igniciones y la
frecuencia de incendios (Moreno, 2005). En particular, los incendios de alta intensidad son
extremadamente dafiinos, peligrosos e inasumibles para los sistemas de extincidon si no se
dan las condiciones ambientales adecuadas para tratar de controlarlos. Asi, los grandes
incendios forestales y, de entre ellos, los incendios de alta intensidad, van a seguir
superando la capacidad de los sistemas de extincion de incendios (Greenpeace, 2009).

En Canarias, el aumento de la temperatura y las olas de calor, la disminucién de la humedad
ambiental debido a la incidencia de vientos de componente este y el incremento en la
velocidad del viento son circunstancias muy relacionadas con la magnitud de los incendios,
especialmente en la época estival y se espera una prolongacion de la temporada de peligro
de incendio (Gonzalez-Calvo et al., 2008; Marzol, 2001; Nazco & Martin, 2013). Cuando se
combinan eventos de ola de calor con invasiones de polvo sahariano, el riesgo de incendio
aumenta hasta cuatro veces respecto a las condiciones normales dominadas por los alisios.
Asi, casi el 95% de la superficie calcinada en las islas se produce bajo situaciones saharianas
de elevadas temperaturas (Dorta, 1995; Dorta, 2001). Dos de los incendios forestales mas
graves ocurridos recientemente se produjeron en 2007, cuando el fuego se extendid
ampliamente por las islas de Tenerife y Gran Canaria arrasando extensas areas boscosas y su
biodiversidad endémica (Martin Esquivel et al., 2013).

Los incendios forestales de 42 y 52 generacién, también llamados fuegos de interfaz
urbano-forestal y mega-fuegos, respectivamente, son una de las amenazas actuales vy
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futuras para nuestro patrimonio natural e intereses econdmicos. Su desarrollo esta
vinculado a los fendmenos meteorolégicos adversos y a la frecuencia de dias de altas
temperaturas, dos variables estrechamente relacionadas con el cambio climatico (Padrén &
Barranco, 2014).

La importancia del fuego como amenaza a los ecosistemas y su biodiversidad ha sido
constatada en Canarias. Se espera que el cambio climatico altere la estructura vy
composicion de las comunidades nativas, el funcionamiento de los ecosistemas y la
distribucién y dinamica temporal de los combustibles forestales, contribuyendo a la
alteracion del régimen de incendios. Por su parte, el aumento de frecuencia de los
incendios puede favorecer a determinadas especies vegetales, algunas invasoras, en
detrimento de otras, generando perturbaciones que incrementan el riesgo de invasiones
bioldgicas (Capdevila-Arglelles et al., 2011; Garzén-Machado et al., 2012; Suérez et al.,
2012).

El aumento en la frecuencia de incendios dafia la cobertura vegetal y estructura del suelo,
responsables de frenar la erosion (Neris et al., 2012). De este modo, tras los incendios, las
lluvias torrenciales podrian acelerar los procesos erosivos, lo que a su vez reduciria la
fertilidad de los suelos, la capacidad del territorio para ofrecer servicios ecosistémicos y el
espacio disponible en el medio natural para el ocio, de los que depende el modelo de
desarrollo socioecondmico canario.

Finalmente, los incendios forestales intensos y recurrentes ponen en peligro la integridad
fisica de las personas y ocasionan cuantiosas pérdidas econdmicas, a veces con importantes
consecuencias en el sector agricola. Ademas, los incendios de alta intensidad son cada vez
mas frecuentes en interfaz urbano-forestal, zonas urbanizadas inmersas en areas forestales;
supone un peligro para la poblacién y sus bienes que ocasiona emergencias de proteccién
civil muy complicadas de gestionar (Greenpeace, 2009).

Cambios en la resiliencia de los ecosistemas

La prolongacién de periodos secos causada por aumento de temperaturas y disminucion de
precipitaciones puede reducir la resiliencia de los ecosistemas, definida como su capacidad
para absorber los impactos y recuperarse de las alteraciones, especialmente relevante
respecto a las afecciones producidas por incendios forestales y especies exdticas invasoras
(Petit & Prudent, 2008).

La fisiologia de las especies forestales puede verse profundamente afectada por el cambio
climatico, derivando en bosques mas vulnerables frente a fendmenos adversos (Capdevila-
Arglielles et al., 2011). La disminucién del contenido hidrico en el suelo puede producir
cambios en la densidad del arbolado o de especies, lo que en puede llegar a derivar a una
conversion de la masa arbolada a matorrales y vegetacidon de menor porte. La productividad
primaria aumenta inicialmente, para disminuir conforme discurra el siglo XXI. Se espera una
disminucién en la produccion de madera acompafado de un aumento del retorno de
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materia organica al suelo que, en condiciones de aridez, se degrada lentamente. En
consecuencia, aumentara la inflamabilidad de los combustibles, el riesgo de incendio, las
plagas y enfermedades forestales, y se espera una fragmentacion espacial de las masas
forestales (Capdevila-Arglelles et al., 2011). Si a causa del cambio climatico el incremento
de temperatura sobrepasa los 32C, la tasa de fijacion de carbono serd menor que la tasa de
liberacion debido a la descomposicion de la materia organica de los suelos forestales, y los
bosques dejarian de comportarse como sumideros netos de carbono (Greenpeace, 2009).
Las disminuciones de la cubierta vegetal y de la materia orgdnica del suelo incrementan
ademds el riesgo de erosidon (Moreno, 2005).

Cuanto mas darida es el drea considerada, mas tarda la vegetaciéon en recuperarse tras
sequias multiples y prolongadas y/o incendios, debido al tiempo necesario para producir
nueva biomasa y porque a menudo los factores anteriores producen la degradacién del
suelo, especialmente si hay sobreexplotacidn durante los periodos secos o si ha recurrencia
de los incendios. Cabe destacar que la erosidn es una amenaza menos inmediata en zonas
con terrazas de origen agricola que en zonas similares sin terrazas (Valladares, 2008).

Es posible que se apueste fomentar el uso de especies vegetales exdticas mas eficientes
bajo condiciones de estrés hidrico o de mayor concentracién de diéxido de carbono para
contrarrestar la pérdida de productividad de las formaciones forestales. Por otra parte, los
mercados de carbono y la necesidad de compensar las emisiones industriales de gases de
efecto invernadero podrian fomentar el desarrollo de monocultivos de especies exdticas de
crecimiento rapido como pinus radiata, Eucaliptus spp. o Populus spp. para utilizarlos como
sumideros de carbono. Esta situacion podria aventajar a las especies exéticas invasoras con
mayor tolerancia o mejor adaptadas a las nuevas condiciones, especialmente en los
ecosistemas mas vulnerables como los de cumbre, zonas aridas y cauces humedos
(Capdevila-Argiielles et al., 2011).

Nuevos estudios ecoldgicos revelan constantemente nuevos patrones, asi como
modificaciones y excepciones a las respuestas conocidas de las especies y de los
ecosistemas terrestres a la creciente sequia y al calentamiento. Es necesario el desarrollo de
lineas de investigacion que aporten predicciones de los efectos indirectos del cambio
climatico que pudieran producir procesos en cascada de degradacién ambiental (Nazco &
Martin 2013).

Contraccion del rango de distribucién de especies y ecosistemas

Los modelos predictivos desarrollados para analizar la respuesta de los pisos de vegetacidn
de Canarias frente al cambio climatico apuntan a que los ecosistemas de medianias y
cumbres tendrian que ascender a zonas mas altas y frescas para poder hacer frente al
aumento de temperatura y disminucion de la precipitacidn, tal como se observa en otros
ecosistemas montafosos del planeta (del Arco & Garzén, 2012; Foster, 2011). Formaciones
como el tabaibal costero verian aumentado su rango de distribuciéon potencial como
consecuencia del calentamiento global y disminucidon de las precipitaciones, a costa de
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ocupar el territorio actualmente ocupado por formaciones vegetales de bosque
termoesclerdfilo y laurisilva, especialmente amenazados ya por el desarrollo socio-
econdémico sobre el territorio.

Vegetacién potencial

climatdfila
B Tatsical duce Monteverde seco
Cardonal - Monteverde humedo
B. termoescierdfilo (Pinar sobre sustratos Termo- Mesomed. salico) Monteverde seco-esival
§@ B termoesclerdfilo humedo Pinar

Figura 6. Distribucion potencial de los pisos de vegetacién de Gran Canaria en
condiciones climaticas actuales (izquierda) y bajo un incremento de 22C en la
Temperatura media anual (derecha) (del Arco & Garzoén, 2012).

El desplazamiento esperado de especies y ecosistemas hacia cotas superiores para
adaptarse a las nuevas condiciones climaticas tiene como consecuencia la reduccion de la
superficie de ocupacion disponible, que en zonas montafiosas disminuye con la altitud. Por
tanto, la colonizacién en altura podria implicar una pérdida de superficie en el rango de
ocupacion de especies y ecosistemas; esto seria especialmente negativo en el caso de
endemismos de montaiia. En casos en que los cambios climaticos sean mas rapidos que la
propia capacidad de las especies o comunidades para desplazarse a cotas superiores, la
pérdida de idoneidad en las cotas inferiores de su rango de distribucion también redundaria
en una reduccion del territorio habitable para las especies afectadas (Martin Esquivel et al.,
2013).

Las repoblaciones forestales son una herramienta util para favorecer el desplazamiento
altitudinal de los ecosistemas; sin embargo, la disminucién de la precipitacion o el aumento
de la torrencialidad de las lluvias pone en peligro las campafas de reforestacion, sobre todo
aquellas realizadas antes de final de afio y que se apoyan en las expectativas de
precipitacion. Por ejemplo, en el afio 2000, un programa de reforestacién con 100.000
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arboles en las cumbres de Tenerife sélo pudo ejecutarse en un 18%, siendo necesario
recurrir al riego manual con cubas, incrementando el costo de la actuacién (Martin Esquivel
etal., 2013).
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2. ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Una especie invasora es aquella especie exdtica que se introduce o establece en un
ecosistema o hdbitat natural o seminatural, y que es un agente de cambio y amenaza para
la diversidad biolégica nativa, ya sea por su comportamiento invasor o por el riesgo de
contaminacion genética.

Sélo una pequeiia parte de las especies exdticas son invasoras, el resto de especies
introducidas no generan unas consecuencias tan nefastas para la biodiversidad o la
estabilidad socioecondmica.

En la Unidn Europea hay registradas mas de 120.000 especies exodticas, de las que el 10-15%
son consideradas invasoras. Los grupos taxondmicos mas numerosos son las plantas
terrestres y los invertebrados, con 6.658 y 2.740 especies, respectivamente (DAISIE
European Invasive Species Gateway).

Las especies exdticas invasoras son un grave problema ecolégico. Pueden dainar
gravemente los ecosistemas y causar la extincion de especies necesarias para mantener su
equilibrio. Suponen la segunda causa mas grave de pérdida de biodiversidad en el mundo,
sélo superada por la alteracién del territorio.

Ademas de los dafios a la biodiversidad, las especies exdticas invasoras causan anualmente
en Europa dafos estimados en mas de 12.000 millones de euros, relacionados
principalmente con riesgos de salud publica, dafios a las infraestructuras y pérdidas en la la
produccién agricola, ganadera y forestal.

El reto de gestidn es estratégico para la Unidn Europea. Aunque muchos Estados miembros
de la Unién europea dedican cuantiosos recursos econdmicos a hacer frente al problema,
los esfuerzos no dan resultados si se limitan exclusivamente al ambito nacional (Rodriguez
Luengo, 2014a).

Canarias presenta gran variedad de habitats y especies propios, muchas de las especies
endémicas han evolucionado en condiciones de aislamiento y son especialmente fragiles
frente a la predacién, las modificaciones ambientales propiciadas por las especies exéticas
invasoras o a la ruptura de barreras fisicas entre especies, ya que al trasladar endemismos
propios de una isla a otra, donde no estdn presentes de forma natural, se corre el riesgo de
generar hibridos que de otro modo nunca se hubieran producido. Cualquier actuaciéon que
minimice o evite los efectos de la introduccién de especies exdticas invasoras en su
territorio favorece la conservacién de su biodiversidad (Gonzdlez Artiles, 2017).

A continuacién se profundiza en la relacion entre especies invasoras y cambio climatico, se
describen las etapas que se suceden en las invasiones bioldgicas, el coste social de las
invasiones, los sectores socio-econdmicos vinculados, las vias de introduccién de especies,
herramientas para la gestion de las especies exdticas invasoras y su marco legal, y algunos
de los impactos asociados a las especies invasoras.
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Posteriormente se presenta un analisis de diferentes bases de datos que caracterizan las
especies invasoras presentes en Canarias y en Gran Canaria, incluyendo su distribucién por
grupos taxondémicos.

2.1. Concepto de Especie Exdtica Invasora

Especie exotica es aquella que ha sido trasladada fuera de su rango de distribucién natural,
voluntaria o involuntariamente, por la accién humana. Para el desarrollo de este trabajo se
considera como especie exotica invasora aquella que, introducida directa o indirectamente
por mediacion humana, ejerce un impacto negativo sobre la biodiversidad autéctona,
pudiendo causar, ademas, perjuicios econdmicos o sanitarios en la regién donde haya sido
introducida (IUCN, 2000; Capdevila-Arglelles et al., 2011).

La introduccién de especies exdticas esta muy vinculado al transporte de mercancias y
desarrollo econédmico (Rando, 2014a). Conllevan riesgos para la salud humana, dafian los
ecosistemas y la provision de servicios ecosistémicos y reducen los rendimientos de la
agricultura, el sector forestal y la pesca. A escala de la Unién europea, sélo las pérdidas
ocasionadas al sector primario y las infraestructuras ascienden a miles de millones de euros
(Rodriguez Luengo, 2014a; Unidén europea, 2014).

Los impactos de las especies exdticas invasoras son la segunda causa mas grave de pérdida
de biodiversidad a nivel mundial, y pueden desglosarse en competencia por el alimento y
los habitats, depredacién, vectores de enfermedades, hibridacion y cambios en las
condiciones de los habitats. Sobre los servicios ecosistémicos producen interferencia sobre
los ciclos de nutrientes y la polinizacidn, erosién y desarrollo de los suelos, afectan al
aprovisionamiento de recursos como la madera, a la regulacion del ciclo hidrico, y producen
interferencias sobre servicios culturales como los valores estéticos y paisajisticos. Afectan a
la economia vy las infraestructuras: pérdidas sobre los cultivos comerciales de la agricultura,
foresteria y acuicultura; danos a infraestructuras relacionados con obstruccién de
conducciones y asi como alteracién de actividades recreativas ocasionada por el deterioro
del paisaje que reduce el potencial turistico. Finalmente, los impactos sobre la salud
humana se relacionan con vectores de enfermedades, fuentes de alergia, asma, dermatitis y
abrasiones cutaneas (Unidn europea, 2014).

Especial mencidn merecen los ejemplares hibridos, animales de compaiiia (exéticos o no),
domésticos y de produccion asilvestrados en el marco de gestion que se desarrolla
actualmente en Canarias. Son considerados normativamente como especies exdticas
invasoras que también deben ser objeto de control debido a que la afeccidon generada en
las especies y ecosistemas canarios es equivalente a la que producen las especies invasoras
en sentido estricto (Gonzalez Artiles, 2017).

Predecir qué especies se convertirdn en invasoras en una determinada region es complejo.
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Diversas estrategias de gestion ambiental han tratado de identificar posibles rasgos que
permitan discernir si una especie introducida en un nuevo territorio probablemente se
convertird en invasora o si resultara inocua. Sin embargo, a menudo las listas de rasgos
genéricos conducen a falsos positivos y falsos negativos respecto a la catalogacion como
invasoras. Dependiendo de la realidad de cada territorio y de la naturaleza de las especies
analizadas, especies que debian comportarse como invasoras no lo habian hecho, y otras
consideradas como inocuas a priori se han convertido en invasoras que producen los dafios
y problemas comentados anteriormente. Realizar grandes esfuerzos exclusivamente desde
este enfoque podria ser contraproducente, derivando en inseguridad para la elaboracién de
formulas de gestion relevantes (Wittenberg, 2001).

Un indicador significativo del potencial invasor de una determinada especie es si ésta se ha
convertido en invasora en otro lugar, bajo condiciones climaticas y ambientales similares, y
siempre de forma orientativa, sin ser un indicio concluyente por si mismo. Ningun rasgo
bioldgico es determinante por si solo para predecir el riesgo de invasidn, son varias las
caracteristicas que deben considerarse para prever qué especies introducidas seran
favorecidas por el cambio climdtico y, de éstas, cuales presentan el potencial para
convertirse en invasoras (Capdevila-Argielles et al., 2011). No hay sustituto que reemplace
a la investigacion bioldgica intensiva de las especies, incluyendo sus entornos naturales, las
zonas donde han sido o pueden llegar a ser introducidas, asi como de los ecosistemas
relacionados. En todo caso es necesario potenciar procedimientos de evaluacion de los
riesgos de cada especie (Wittenberg & Cock, 2001).

2.2. Especies exoticas invasoras en un contexto de cambio climatico

De forma general se puede afirmar que el cambio climatico favorecera las especies exéticas
invasoras. Se espera que especies introducidas que actualmente ven limitada su
distribucién tengan mds oportunidades para establecerse y llegar a ser invasoras bajo
condiciones mas favorables o debido a que especies nativas se vean perjudicadas por los
cambios en el clima. Predecir la respuesta de cada especie es complejo, dado que no seria
homogénea en cada ecosistema y se trata de analizar escenarios cuyas caracteristicas
ambientales y socioecondmicas estan aun en pleno desarrollo y previsiblemente lejos de
estabilizarse. Ademas, la escasez de estudios regionales y locales que relacionen el cambio
climatico con el comportamiento de las especies exodticas sélo permiten avanzar hipétesis
sobre el posible comportamiento invasor de estas especies que deberian confirmarse
mediante investigaciones ad hoc, elaboradas para cada especie en particular. En todo caso,
los ecosistemas insulares son mas vulnerables al cambio climatico y a las invasiones
bioldgicas y posiblemente sufriran las consecuencias mas negativas (Capdevila-Argielles,
2011).

Debe aplicarse el principio de prudencia, partiendo de la base de que las especies exodticas
suponen problemas y amenazas potenciales para la gestion del patrimonio natural y para el
disfrute de los servicios ecosistémicos que nuestra rica y fragil biodiversidad nos ofrece.
Mientras se avanza en el conocimiento de la problematica causada por el cambio climdtico y
las especies invasoras hay que ejercer un estricto control de las vias de introduccién para
prevenir nuevas introducciones, asi como emprender iniciativas de gestion en areas
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potenciales de invasion para evitar su establecimiento y expansién y mitigar sus efectos en
zonas ya invadidas y que constituyan fuentes de dispersion (Capdevila-Arglelles, 2011).

2.2.1. Respuesta invasora de diferentes grupos taxondmicos al cambio
climatico

Flora

Es probable que el cambio climatico produzca alteraciones graves en las comunidades
nativas y cambios en su composicién, estructura y funciones, abriendo el camino a las
especies oportunistas (Thuiller et al., 2007). El cambio climatico implica nuevas condiciones
ambientales, alteracidn de los ecosistemas y de las relaciones entre especies, lo que
favorecera a muchas especies exdticas vegetales, dando lugar a nuevas invasiones y
facilitando la propagacion de las ya establecidas, especialmente de aquellas cuyo desarrollo
se vea favorecido por el aumento de temperaturas y cambios en la dindmica anual de
precipitaciones y de evapotranspiracion, asi como por el aumento de CO, (Capdevila-
Arguelles et al., 2011).

La concentracion de CO, atmosférico estd en aumento, y se espera que continle
aumentando hasta duplicar los valores de hace 200 afios (IPCC, 2007). La respuesta de las
plantas ante un aumento de la disponibilidad de CO, atmosférico puede favorecer a algunas
especies sobre otras, produciendo cambios en los ecosistemas y aumentando Ila
probabilidad de las invasiones (Capdevila-Arglelles et al., 2011). La eficiencia en el uso del
agua de las plantas es proporcional a la disponibilidad de CO, atmosférico, lo que puede
suponer una ventaja para especies actualmente limitadas por la disponibilidad de agua
(Dukes, 2000). Esta generalizaciéon respecto a la concentracién de CO, atmosférico debe ser
modulada para cada especie exdtica de interés, puesto que las especies vegetales tienen
diferentes estrategias de aprovechamiento del CO,, moduladas por otros factores
ambientales (agua, nutrientes, disponibilidad de luz, temperatura, etc) y por las
comunidades vegetales en las que se desarrollan las especies (Dukes, 2000).
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Figura 7. Efectos del incremento de la concentracién de CO2 atmosférico sobre especies
vegetales y ecosistemas (Capdevila-Arglielles et al., 2011).

Para aquellas especies invasoras provenientes de zonas calidas, una estacidn de crecimiento
mas larga y el aumento de temperatura puede dar como resultado mayor drea de
distribucién y poblaciones de mayor tamafio, especialmente en regiones con un gradiente
altitudinal tan marcado como Canarias; ademas, es posible que algunas de las especies ya
introducidas pasen a expresar un comportamiento invasor.

En relacidn con los incendios forestales, el aumento de su riesgo, frecuencia e intensidad,
los cambios de los regimenes del fuego, junto con la pérdida de aquellas especies vegetales
peor adaptadas al mismo, genera oportunidades para que las especies exoticas colonicen,
invadan y dominen nuevas dareas, estableciendo un mecanismo de retroalimentacion
positivo en el que las plantas invasoras cambian los regimenes del fuego e incrementan su
competitividad frente a otras especies autdctonas (Brooks et al., 2004; Garzén-Machado et
al., 2012).
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Figura 8. Ciclo de retroalimentacidn positiva entre los incendios forestales y las
especies exoticas invasoras vegetales (Capdevila-Arglelles et al., 2011).

Eventos extremos perturbadores como tormentas, olas de calor o sequias aumentan el
riesgo de nuevas invasiones (Thuiller et al., 2007), especialmente alrededor de zonas
antropizadas donde las condiciones ambientales son mas favorables para actuar como
reservorios de especies introducidas, como explotaciones agrarias, bordes de carretera,
jardines particulares, nucleos urbanos y caserios, (Capdevila-Argielles et al., 2011).

Invertebrados

Segun el Atlas de biodiversidad de Canarias (Martin Esquivel, 2010), alrededor del 45% de
las especies introducidas en Canarias pertenecen al grupo de los invertebrados, aunque no
todas hayan expresado un comportamiento invasor.

Entre los invertebrados, los insectos estan muy influenciados por el clima, de forma que
algunas especies expandirdn y otras contraeran sus areas de distribucién. Dado que los
invertebrados tienen relativa facilidad para introducirse en Canarias como polizones
vinculados al transporte de mercancias, es de esperar que aquellas especies generalistas y
con elevada plasticidad fenotipica, algunas ya introducidas en Canarias, podrian ser
favorecidas por el cambio climatico, exhibiendo un cardcter invasor en el futuro. Es
previsible que las especies cosmopolitas, presentes en un dmplio rango de latitudes y con un
amplio rango de especies anfitrionas, se adapten bien a los cambios climaticos locales y a los
cambios respecto a las especies anfitrionas disponibles (Capdevila-Argielles et al., 2011).

El ciclo de vida de los invertebrados suele estar relacionado con acoplamientos fenoldgicos
respecto a las épocas de brotacion y floracidn vegetal, y se esperan desacoplamientos
fenoldgicos progresivamente mdas marcados por los cambios en el clima. Las especies
exoticas generalistas y aquellas cuya plasticidad fenoldgica les permita un mejor
acoplamiento con las plantas hospedadoras podrian llegar a convertirse en especies
invasoras mas eficientes (Capdevila-Arglelles et al., 2011).
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Figura 9. Pardmetros del proceso de invasién de los insectos que son influidos por el cambio
climdtico (Capdevila-Arglelles et al., 2011).

Vertebrados

El principal indicador que destaca para estimar la probabilidad de establecimiento de
vertebrados es el grado de similitud climatica entre las areas de distribucion natural y las
areas de invasion (Rando, 2014a).

Respecto a las aves exdticas, estudios realizados en islas indican que su capacidad de
establecimiento guarda una fuerte relacién con las condiciones climaticas, el éxito de
establecimiento en otros lugares y el nimero de propagulos o esfuerzo de introduccion.
Por otro lado, se sugiere que las especies introducidas con un marcado caracter migratorio
muestran menor capacidad de establecimiento (Bomford, 2008).

Respecto a los mamiferos exoéticos, estudios realizados en islas apuntan a que los factores
relacionados con su éxito de introduccion son la similitud climatica respecto a las regiones
de origen, un area de distribucion mundial relativamente amplia, mayor cantidad de
introducciones exitosas en otras regiones, mayor numero de propdgulos o esfuerzo de
introduccion y disponibilidad de habitats adecuados en el 4drea de introduccion (Bomford,
2008).

2.3. Etapas en los procesos de invasion biologica

Las etapas de una invasién bioldgica pueden ordenarse como: captacién la especie en su
area de origen o en un area de dispersion previa, transporte, liberacidn, establecimiento y
expansién (Rando, 2014a). Los efectos del cambio climatico afectardn a todas las etapas de
invasiéon mencionadas, incluso de forma indirecta a través de alteraciones socioecondmicas
que afecten a las vias de entrada y vectores de introduccién (Capdevila-Arglelles et al.,
2011).

Se observa la necesidad e importancia de trabajar en la articulacion a escala insular de los
diferentes elementos del marco competencial de gestion de especies exdticas.
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Etapa de captacion

La captacion, primera etapa de la invasién, puede producirse en territorios lejanos, dentro o
fuera de la Unidn Europea, asi como en el dmbito territorial de Canarias. Asimismo, a escala
del archipiélago, la captacidon puede realizarse en otra isla o dentro de la propia isla, en
zonas donde la especie exética ya se haya establecido o haya sido liberada.

Una gestion efectiva de las potenciales invasiones bioldgicas debe considerar el registro,
seguimiento y control en puntos criticos de posible propagulos introducidos asociados a
bienes y personas. A escala insular, incluso un borde de carretera o una cuenca hidrografica
aledafia podrian ser la zona fuente donde se produzca la captacion.

Etapa de transporte

Los propagulos de las especies son diversos, asi como lo son sus estrategias de dispersion,
de las cuales pueden sacar partido durante la etapa de transporte: desde el movimiento de
polizones y contaminantes vinculados a mercancias en barcos, aviones o trafico rodado,
hasta el transporte intencionado en relacién con la agricultura, ganaderia o la tenencia de
mascotas (Capdevila Arglelles et al., 2006; Rando, 2014a; Wittenberg & Cock, 2001).

Es complicado articular la prevencién del transporte de las especies exdticas. En cualquier
caso, el Real Decreto 630/2013 establece que la inclusion de una especie en el Catalogo
Espafiol de Especies Exdticas Invasoras conlleva la prohibicién de su transporte, incluyendo
el comercio exterior.

Etapa de liberacion

De forma intencionada, la liberacién puede producirse vinculada a intereses cinegéticos, de
control biolégico o la suelta deliberada de mascotas. De forma no intencionada, puede
producirse por escapes accidentales vinculados a jardines, explotaciones agropecuarias,
zooldgicos, tenencia de mascotas, etc.

Muchas especies se han importado en Espafia para su aprovechamiento en criaderos, para
uso alimentario o industrial y, sea de forma intencionada o accidental, se han producido
escapes o liberaciones que han conducido al establecimiento de poblaciones en el medio
natural. Otro ejemplo es el caso del comercio y movimiento de especies a consecuencia de
la demanda de mascotas y plantas ornamentales que, con demasiada frecuencia terminan
siendo liberadas en parques o en el medio natural (Capdevila Arglielles et al., 2006).

Respecto al marco legal, la Ley 42/2007, a partir de su modificacién por la Ley 33/2015,
establece, en su articulo 54, que la Administracion General del Estado prohibird la
importaciéon o introduccidn de especies o subespecies aléctonas cuando sean susceptibles
de competir con las especies silvestres autdctonas, alterar su pureza genética o los
equilibrios ecoldgicos. Ademas, segun el articulo 8 del Real Decreto 630/2013, sélo se
autorizara la liberacidn por primera vez de una especie aléctona no incluida en el Catalogo
Espaiol de Especies Exoticas Invasoras en el caso de contar con un analisis de riesgos
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favorable y una autorizacion previa administrativa de la autoridad competente en materia
de medio ambiente.

Etapa de establecimiento

El establecimiento o naturalizacion se refiere al asentamiento permanente de poblaciones
viables de una especie en una nueva regioén en la ha sido liberada.

Entre los factores que determinan el éxito de establecimiento de poblaciones destaca la
similitud climatica respecto a la regién de origen. Otros factores importantes son la
disponibilidad de recursos para completar el ciclo de vida de la especie introducida; la
escasez o ausencia de depredadores, parasitos y enfermedades; invasiones encadenadas,
referido al establecimiento previo de otras especies invasoras que faciliten las condiciones
adecuadas para la nueva especie introducida que trata de establecerse; y la presion de
propdgulos o esfuerzo de introduccion o frecuencia con que la especie es liberada en un
area (Rando et al., 2014a).

A modo de ejemplo cercano, como es el caso de la invasidn de la culebra real de California
(Lampropeltis getula ssp. californiae), una vez la especie ha establecido poblaciones, su
control insular es realmente dificil (RD 630/2013b).

En ocasiones, especies exdticas son introducidas durante décadas, y no llegan a establecerse
hasta pasado un largo periodo, por lo que el ritmo de establecimiento varia segun las
especies y su adaptacion (Wittenberg & Cock, 2001). En todo caso, el ritmo de
establecimiento de especies exoticas tiende a acelerarse en las ultimas décadas y todas las
introducciones, incluidas las accidentales, deben ser motivo de preocupacién (Wittenberg &
Cock, 2001) y, cuanto menos, atencién; maxime en un contexto de multiples alteraciones
sobre el medio natural, incluyendo los efectos del cambio climatico.

Puesto que algunas especies exdticas establecidas se volveran invasoras si el cambio
climatico incrementa su capacidad competitiva o su tasa de propagacion, la valoracién de
riesgo de invasion deberia realizarse a nivel de cada especie (Capdevila-Arglielles et al.,
2011).

Etapa de expansion

Segun las condiciones ambientales, las especies exéticas naturalizadas pueden permanecer
mas o menos tiempo en la etapa de estabilizacién y eventualmente expandir o ampliar su
rango geografico. Antes de que se produzca la expansion, la especie puede experimentar un
periodo de latencia en la que se observan pocos individuos, escasa dispersion y efectos poco
apreciables sobre la biodiversidad local. Algunas explicaciones a este fendmeno son no
haber alcanzado un determinado umbral en el tamano poblacional o falta de determinadas
condiciones ambientales mds favorables. Este periodo de latencia puede durar décadas,
antes de que se observe un crecimiento exponencial, tanto en numero de individuos como
en rango de distribuciéon. Dado que la expansion no siempre se produce desde los primeros

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 28



momentos, es facil infravalorar la amenaza que supone una especie introducida (Rando,
2014a).

En Canarias, por ejemplo, la dispersion del rabo de gato (Pennisetum setaceum) es
favorecida por la alteracién del territorio y la red de corredores que suponen las
infraestructuras de carreteras.

Aunque no es el Unico factor a tener en cuenta, el cambio climatico favorece la expansién
del area de distribucién de determinadas especies ya establecidas. Esto sucede con las
garrapatas del género Hyalomma, presente en Canarias, y relacionadas con la trasmisién de
enfermedades graves como la fiebre viral hemorragica de Congo-Crimea, cuya expansion del
area de distribucién a gran escala durante las ultimas décadas se relaciona con el cambio
climatico (Capdevila-Arglielles et al., 2011). Se espera que el cambio climatico contribuya a
aumentar el area de distribucidon de ciertos vectores de transmisién de enfermedades;
dependiendo del escenario, las garrapatas africanas podrian incrementar su distribuciéon en
1-9 millones de km? entre 1990 y 2100 (Cumming & Van Vuuren, 2006).

2.4. Coste social de las invasiones bioldgicas

Aunque no todas las especies exdticas introducidas son problematicas y algunas producen
beneficios econdmicos significativos, el coste anual de la gestion de especies exodticas
invasoras ya supera los 12.000 millones de euros en la Union Europea, y esta cifra esta en
aumento. Una vez que estas especies son introducidas, escapan de territorios confinados o
son liberadas, reparar el dafo causado requiere medios humanos e importantes gastos
financieros para su control o erradicacién (Union Europea, 2014). Los costes crecen
exponencialmente con el tiempo si no se evita de forma eficaz e inmediata que
determinadas especies tengan la oportunidad de extenderse y causar dafios mayores (Unién
Europea, 2014).

El analisis de un centenar de especies exdticas invasoras representativas de diferentes
grupos taxondmicos a escala de la Unidén Europea apunta los principales impactos negativos
de las invasiones bioldgicas (Capdevila-Arglielles, 2011):

e Impactos desproporcionadamente altos sobre la biodiversidad insular, reservorio
de recursos para el desarrollo socioeconémico local.

e Amplio impacto ecoldgico sobre las especies autdctonas y los habitats, con muchas
especies invasoras identificadas como amenazas directas para muchas especies y
habitats amenazados de la Union Europea.

e Daios a servicios ecosistémicos fundamentales para el desarrollo econémico y los
procesos productivos, el bienestar humano, el turismo y actividades recreativas.

e Daios en los procesos de funcionamiento de los ecosistemas, esenciales para
mantener los servicios ecosistémicos que brindan.
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® Impactos socio-econdmicos adicionales sobre individuos y comunidades, afectando a
la salud humana, empleo, turismo, actividades recreativas y al patrimonio natural y
cultural.

En general, en la Unidn Europea, quienes se benefician de introducir especies invasoras
tienen pocos incentivos para minimizar los riesgos de la invasidn. Sin embargo, los costes y
dafios suelen recaer sobre grupos amplios de poblacion, como el sector primario, las
administraciones publicas, el conjunto de la sociedad (Unidn europea, 2014) o el turismo.
Cuanto antes se gestione el problema, menor es el coste para todos los afectados (Unidn
europea, 2014).

2.5. Sectores socioecondomicos vinculados a las invasiones bioldgicas

Sector agropecuario

Muchos cultivos son utilizados fuera de su area de distribucién natural por razones
econdmicas, para la diversificacion agricola y para asegurar el abastecimiento agricola.
Aunque resulten productivos y aparentemente rentables, algunas especies pueden poner en
peligro la biodiversidad local si se establecen en areas naturales (Wittenberg & Cock, 2001).
También puede ser un vector de introduccion de otras plagas; entre la biomasa pueden
encontrarse variedad de invertebrados en diversos estados de inmadurez, asi como
numerosas semillas de especies vegetales.

Requiere especial atencidn el caso de explotaciones agricolas o forestales vinculadas al
cultivo de especies con vocacion de biocombustibles, debido a que estas especies suelen
presentar caracteristicas comunes con las especies exéticas invasoras: alta eficiencia en el
uso del agua, estrategia de rdpido crecimiento para competir con otras plantas, etc. Tal es el
caso de especies como la caia (Arundo donax), tunera (Opuntia ficus-indica), eucaliptos
(Eucalyptus spp.) o jatrofa (Jatropha curca).

Respecto al control de ejemplares de animales domésticos y de produccion asilvestrados
en Gran Canaria, como gallinas, gallos, pavos reales y palomas, las acciones que se estdn
realizando por parte del Cabildo Insular se justifican por el efecto negativo de las gallinas
sobre la regeneracion natural del monteverde y por el riesgo de transmisién de
enfermedades a las especies nativas, como las palomas rabiche del Centro de Cria de Osorio
o aquellos ejemplares de esta especie que han sido liberados y proliferan en el medio
natural. En esa zona se retiraron mas de 150 gallinas, gallos y pollos, asi como mas de 35
palomas. El control de los pavos reales se gestiona desde el Gobierno de Canarias a raiz de
las quejas ciudadanas por molestias y dafios a los cultivos (Gonzalez Artiles, 2017).

Gestion de los recursos naturales

En ocasiones se utilizan plantas exdticas para mejorar las caracteristicas del suelo, para
controlar la erosidn o estabilizar el suelo en torno a infraestructuras.
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La silvicultura tiene una relacién con las especies exdticas invasoras similar a la de la
agricultura. Muchas especies arbdéreas son utilizadas en silvicultura, agro-silvicultura o
silvicultura de conservacién por sus cualidades de rapido crecimiento, mayor resistencia o
produccién de madera. Algunas de estas especies exdticas pueden comportarse como
especies invasoras si llegan a establecerse y propagarse en el medio natural (Wittenberg &
Cock, 2001).

Floricultura

En ocasiones las especies invasoras son introducidas con fines ornamentales. Este es el caso
del rabo de gato, (Pennisetum setaceum), introducida en Canarias 1943 como planta
ornamental (Rodriguez Delgado et al., 2009), naturalizada desde 1960 y que en la actualidad
estd ampliamente naturalizada debido a su facil dispersion de semillas por el viento,
especialmente en torno a las carreteras gracias a las turbulencias de aire creadas por los
vehiculos; se ha convertido en una especie invasora especialmente problematica en laderas
expuestas a solana y barlovento (Real Decreto 630/2013b).

Recientemente, a través del Servicio de Control de Especies Exdticas en la isla de Gran
Canaria encomendado a Gesplan, el Cabildo de Gran Canaria ha promovido acciones de
erradicacion de una poblacion de rabo de gato (Pennisetum setaceum) asentada en la finca
insular de La Tornera, en el Paisaje Protegido de Tafira, con la idea de restaurar la
vegetacidén nativa y testar la eficacia de las acciones de erradicacién. Asimismo, se han
localizado poblaciones incipientes en la Montafia de Guia y en zonas altas de dicho
municipio, por lo que las acciones de erradicacién han sido llevadas derivadas a la Red de
deteccion e intervencion de especies exdticas exdticas invasoras en Canarias. Experiencia
Piloto encomendada a Gesplan por el Gobierno de Canarias (Gonzalez Artiles, 2017).

Ganaderia y actividad cinegética

La colonizacién humana del territorio suele acompafarse de la introducciéon de aves y
mamiferos en torno a los asentamientos para su aprovechamiento como recurso. En la
historia de la navegacidon era costumbre llevar animales de granja a islas deshabitadas y
dejarlos en libertad para disponer de alimento en visitas posteriores. Junto con estas
introducciones, se han introducido otras especies depredadoras como la rata (Rattus spp.) o
el gato (Felis silvestris catus). Libres de sus enemigos naturales, algunos de estos animales se
comportan como especies invasoras (Wittenberg & Cock, 2011; Silva et al. 2008).

En Canarias el ganado ejerce un fuerte impacto negativo sobre la biodiversidad desde la
colonizacion prehispanica, y actualmente es importante de individuos o rebanos de tamafio
variable en determinadas localidades. La herbivoria que ejercen tanto el conejo como los
ejemplares asilvestrados y domésticos sin control de cabras y ovejas constituyen uno de los
principales factores de amenaza de los habitats y las especies amenazadas de Canarias (Silva
et al. 2008).

Herbivoros como la cabra (Capra hircus), la oveja (Ovis aries) o el conejo (Oryctolagus
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cuniculus) han sido ampliamente introducidos para su aprovechamiento en islas ocednicas,
donde la biodiversidad ha evolucionado sin la presencia de herbivoros y las especies
vegetales carecen de mecanismos de defensa. En general, la introducciéon de herbivoros en
islas tiene consecuencias desastrosas para la biodiversidad.

Por su parte, los conejos (Oryctolagus cuniculus) estan presentes en todos los habitats
naturales de Canarias, reducen la cobertura vegetal y aumentan la erosidon del suelo.
Muestran cierta preferencia por los habitats alterados en los que se desarrolla la cobertura
herbacea y son mas escasos en los bosques hiumedos. Aunque actualmente producen entre
dos y cuatro camadas/afo, pueden llegar a producir 12 camadas/afio. Sus poblaciones se
ven favorecidas por aumentos de temperatura y disminuciones en la precipitacion, lo que se
asocia al cambio de escenario climatico esperado para Canarias (Cabrera & Rodriguez,
2009).

En relacidn con las cabras asilvestradas, recientemente se ha llevado a cabo la proteccién
de la reforestacion realizada en la Montafna de los Cedros en el marco del proyecto Life
Guguy, engorandose mas de 550 plantas mediante la colocacion de protectores metdlicos
reforzados con hierros de 1,5 m de longitud para evitar o minimizar temporalmente los
dafios que el ganado asilvestrado produce a las repoblaciones (Gonzalez Artiles, 2017).

Control bioldgico

Las introducciones de organismos para control bioldgico han ocasionado dafos a especies a
las que no estaba previsto que afectasen. Aunque actualmente las medidas de seguridad
relativas al control biolégico son mds rigurosas, una introduccién suele suponer una decisién
permanente y un agente de control biolégico introducido puede tener éxito en el medio
natural y propagarse por areas no previstas (Wittenberg & Cock, 2001).

En el Reino Unido han comenzado a observarse agentes de control biolégico exéticos fuera
de los invernaderos donde se utilizan Macrolophus caliginosus y Neoseiulus californicus para
controlar plagas (Capdevila Arglielles et al., 2011). En Canarias se encuentran otras especies
de ambos géneros, sin embargo, sus especies presentes son nativas canarias (Gobierno de
Canarias).

La cochinilla menor de los citricos (Orthezia insignis) es una especie exoética establecida en
Canarias (Gobierno de Canarias, 2014). En ocasiones se ha propuesto esta especie para el
control biolégico de otras especies invasoras en Canarias. Sin embargo, se ha comprobado
que esta cochinilla produce dafios al salado (Schizogyne sericea), especie endémica
importante para los ecosistemas costeros. Por otro lado, esta especie ha producido plagas
en arboles urbanos de Santa Cruz de Tenerife y es considerada una plaga importante en casi
todo el mundo (Salas, 2016).

Mascotas y animales de compafiia y coleccion

En el caso de las especies de animales domésticos que todavia no estdn presentes en una
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region, se deben aplicar reglas de importacion basadas en evaluaciones de riesgos. Las
especies de animales domésticos ya introducidas, si por cualquier razén ya no son deseados
suelen ser liberados con “buena intencién”. Entre enero y octubre de 2012, la Fundacién
Neotrdpico realizd 49 capturas de mascotas abandonadas o escapadas en Tenerife, la
mayoria relativas a reptiles (Rodriguez Luengo, 2014a). La educacion de la sociedad es la
mejor herramienta para reducir al minimo estas liberaciones. Los propietarios deben estar
informados de que las especies exodticas tendran dificultades para sobrevivir en el nuevo
entorno, o que sobrevivirdn y supondrdn un riesgo para las especies nativas Wittenberg &
Cock, 2011).

Diversas especies animales son mantenidas en cautividad o usadas como mascotas a pesar
de los riesgos para la salud humana vinculados a su agresividad o toxicidad, riesgo que en
ocasiones se expresa vinculado a sueltas en la naturaleza o escapes accidentales (Rando,
2014a).

Entre las especies invasoras asentadas en Canarias como resultado de liberaciones
voluntarias, abandonos o fugas, cabe destacar las siguientes: mind comun (Acridotheres
tristis), cangrejo de rio americano (Procambarus clarkii), erizo moruno (Atelerix algirus),
ardilla moruna (Atlantoxerus getulus), cotorra de Kramer (Psittacula krameri), cotorra de
pecho gris (Myiopsitta monachus), tortuga de orejas rojas (Trachemys scripta elegans), el
murciélago egipcio de la fruta o zorro volador egipcio (Rousettus aegyptiacus) (de Urioste,
2003) o la culebra real de California (Lampropeltis californiae).

Los mamiferos, por su especial impacto, merecen atencién especial. En las islas, los
mamiferos que encuentran un nicho vacante suelen naturalizarse sin problemas. Unos
pocos ejemplares de cualquier especie que vean cubiertas sus necesidades basicas seran
capaces de llegar al medio natural y establecerse formando poblaciones reproductoras
(Fundaciéon Neotrépico, 2015).

En 1982 se importaron erizos morunos (Atelerix algirus) desde Marruecos a Fuerteventura.
La primera cita de una poblacion establecida en el medio natural en Canarias es de 1903, en
Tenerife. El erizo moruno es una amenaza potencial para las aves esteparias que nidifican en
el suelo y para reptiles e invertebrados endémicos amenazados (Delgado Castro, 2008.
Actualmente es una especie invasora establecida en Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventuray
Lanzarote (Gobierno de Canarias).

La ardilla moruna (Atlantoxerus getulus) fue importada como mascota desde Sidi Ifni a
Fuerteventura en 1965. Ha colonizado con éxito Fuerteventura; aunque ha estado
naturalizada en varias ocasiones en la isla de Gran Canaria, Tenerife, y han existido
poblaciones incipientes en Lanzarote, actualmente se descarta su establecimiento en estas
islas. Esta especie provoca alteraciones en la dispersién de semillas, reduciendo la
efectividad de propagaciéon de especies nativas y promoviendo la dispersion de otras
especies introducidas como la tunera (Opuntia maxima), modificando la estructura de la
vegetacidn y la sucesion de formaciones vegetales (de Urioste, 2003; Lépez-Darias, 2008).
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El zorro volador egipcio (Rousettus aegyptacus) es una especie introducida de murciélago
exotico de caracter invasor en Canarias, y el primer caso registrado de una especie de
murciélago exdtico que logra asilvestrarse con éxito en Europa. A pesar de ser una especie
de murciélago muy exhibida en zooldgicos, no hay constancia de otras poblaciones
asilvestradas. Su area natural se extiende sobre amplias zonas del mediterrdneo oriental, asi
como la zona subsahariana de Africa. Los paises mdas préximos a las islas Canarias donde se
encuentra son Senegal y Gambia, a mas de 2.000 km, y su introduccién en Canarias ha
estado relacionada con colecciones de fauna. En el aflo 2000 se detectd la presencia de una
poblacién asilvestrada en Tenerife. Su introduccion en el medio natural fue ocasionada por
escapes de colonias mantenidas en centros zooldgicos. En pocos afios la especie se
extendid desde el norte hasta el sur de Tenerife. Es una especie muy generalista, que se
adapta a una gran variedad de ambientes, incluyendo bosques tropicales himedos,
sabanas, bosques caducifolios y matorrales mediterrdneos; se distingue por su gran
plasticidad en cuanto a requerimientos ambientales y es capaz de sobrevivir con éxito en
areas mediterraneas (RD630/2013b). Por el clima y la disponibilidad de alimento y refugios,
esta especie podria aclimatarse e invadir distintos ambientes de Canarias.

El mina (Acridotheres tristis) es una especie de ave originaria del sureste asiatico que ha sido
introducida en otras regiones, incluyendo islas en las que se ha convertido en una plaga. En
Canarias cria en ambientes rurales y urbanos de Gran Canaria, Tenerife y La Palma y esta
presente en Fuerteventura y Lanzarote. En Tenerife, Gran Canaria y Fuerteventura se han
desarrollado acciones de control o erradicacién en los Gltimos afios (SEO/BirdLife, 2011a). El
género Acridotheres esta incluido en el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras;
dadas la diversidad de condiciones climaticas y habitats de Canarias, en caso de sucesivas
liberaciones, las especies de este género pueden llegar a establecer poblaciones viables
(Real Decreto 630/2013b).

La cotorra de Kramer (Psittacula krameri) es un ave exdtica originaria de Africa y sur de Asia
qgue habita regiones tropicales y subtropicales con bosques claros, donde se alimenta de
semillas, frutos, flores y néctar (Shwartz & Shirley, 2007). En sus zonas de invasién en
Espafa, la especie ocupa casi exclusivamente habitats urbanos o suburbanos donde la
presencia de darboles con cavidades disponibles para nidificar son un factor para la
expansion de la poblacién, aunque en Canarias puede encontrarse también en zonas
rurales. Alteran la estructura de la vegetacion arbdrea de las zonas invadidas, compiten con
otras aves por el alimento, y con murciélagos, rapaces nocturnas y pajaros carpinteros por
huecos de nidificacidn. En otras zonas producen dafios en los cultivos y almacenamiento de
granos, y puede transmitir enfermedades como la psittacosis (Real Decreto 630/2013b). En
1983 se menciona su nidificacién como naturalizada en Canarias y actualmente mantiene
poblaciones estables desde Tenerife hasta Lanzarote (Gobierno de Canarias; SEO/BirdLife,
2011b). La especie estd considerada invasora en Canarias (Gobierno de Canarias), estd
catalogada como tal en el Catalogo espainol de especies exodticas invasoras (Real Decreto
630/2013a) y esta reconocida como una de las 100 mas peligrosas a nivel europeo segin
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DAISIE, portal web europeo proyectado para recopilar inventarios de especies exdticas
invasoras en Europa (DAISIE European Invasive Species Gateway). Sin embargo, esta especie
se encuentra frecuentemente en mercados y tiendas de mascotas de Canarias, de manera
que la existencia de poblaciones asilvestradas se debe a escapes o sueltas deliberadas (SEO/
BirdLife, 2011b).

La cotorra argentina o cotorra de pecho gris (Myopsitta monachus) es una ave exdtica
originaria de la mitad sur de Sudamérica que vive en formaciones vegetales diversas que les
permiten una alimentacién variada basada principalmente en semillas, aunque comen
también frutos e insectos. Estas aves territoriales que forman colonias de mdas de 100
individuos construyen sus nidos en darboles y estructuras artificiales como torres de
comunicaciones y tendidos eléctricos, donde pernoctan. En su area de distribucién natural
ha establecido nuevas colonias en zonas alteradas por el desarrollo socioeconémico
dominante, lo que hace notar su capacidad de adaptacién a otros climas y ecosistemas (RD
630/2013b). En Canarias comenz6 a nidificar en la década de 1980, ocupando distintas islas,
y actualmente esta considerada como especie exdtica invasora en La Palma, Tenerife, Gran
Canaria y Fuerteventura (Gobierno de Canarias). Al contrario que otras especies
introducidas similares, prefiere zonas mds abiertas y desprovistas de vegetacién, si bien
requiere arboles o estructuras similares para instalar sus estructuras nidificatorias
(SEO/BirdLife, 2011c). La especie esta considerada invasora en Canarias (Gobierno de
Canarias) y estd catalogada como tal en el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras
(Real Decreto 630/2013a).

La Unidn Europea es uno de los mayores mercados mundiales de reptiles, con un fuerte
crecimiento desde 1990. Una proporcidon importante de los reptiles procede de la
naturaleza, lo que ocasiona impactos negativos sobre las poblaciones silvestres. En
concreto, se comercializan unas 8.000 especies pero sélo 500 figuran en alguno de los
apéndices de la Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres, que regula alrededor de 30.000 especies (Rodriguez Luengo, 2014a;
CITES, 1973).

La culebra real de California (Lampropeltis getula ssp. californiae) es una subespecie de
serpiente invasora introducida en Gran Canaria originaria del norte de México y la mitad sur
de la region pacifica de Estados Unidos. Mide entre 76 y 120 cm. Se distribuye desde el nivel
del mar hasta los 1800 msnm, aunque la temperatura dptima para su actividad bioldgica
estd comprendida entre los 15 y 31 2C. Su habitat nativo es bastante amplio: afloramientos
rocosos, praderas, bosques y zonas abiertas, dreas semidesérticas, humedales y zonas
suburbanas. Consume presas de sangre fria y caliente, incluyendo anfibios, reptiles y sus
huevos, roedores, pequefias aves y sus huevos (Gesplan, 2015; Mateo, 2008; RD
630/2013b). La especie esta considerada invasora en Canarias (Gobierno de Canarias), y la
familia Colubridae, a la que pertenece la especie, estd catalogada como invasora en
Canarias, Ibiza y Formentera segun el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras (Real
Decreto 630/2013a), estando prohibida su posesion, transporte, trafico y comercio. No en
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vano, los ejemplares encontrados en el medio natural de Gran Canaria proceden del
comercio de mascotas y posteriores escapes y liberaciones (Mateo, 2008). Los primeros
ejemplares de culebra real de California (Lampropeltis getula ssp. californiae) se
introdujeron en el medio natural y agricola de Gran Canaria en 1998, desde entonces se ha
dispersado rapidamente a pesar de que desde 2007 se hayan desarrollado actuaciones para
su erradicacion.

El proyecto Life Lampropeltis ha sido coordinado por Gesplan entre 2011 y 2015 con un
presupuesto de 1.025.863 € y un equipo de trabajo conformado por el director técnico del
proyecto, cuatro técnicos de campo, equipo de apoyo administrativo y mas de 20 empresas
contratadas. El principal objetivo del proyecto fue reducir la densidad y abundancia de la
culebra real de California (Lampropeltis getula ssp. californiae) para minimizar su impacto
sobre la biodiversidad de Gran Canaria. Otros objetivos del proyecto fueron el desarrollo e
implementacién de técnicas para su deteccion y captura, la mejora del conocimiento de la
especie y su comportamiento invasor en Gran Canaria, promover la participacion vy
concienciacion de la poblacién en la lucha contra la invasién, compartir el conocimiento
adquirido para la lucha contra las especies invasoras de vertebrados en islas y proporcionar
a la administracién publica herramientas para manejar y prevenir las invasiones de
vertebrados exéticos (Gesplan, 2015).

Actualmente la poblacién de serpientes invasoras no esta controlada, sélo se ha logrado
ralentizar la expansion de la especie en las zonas nucleo de actuacién y las acciones de
control realizadas no han permitido evitar su impacto sobre la biodiversidad endémica.
Ademads, se suceden capturas repetidas en zonas diferentes a las anteriores poblaciones,
gue podrian indicar la formacion de nuevos nucleos de poblaciéon. Sin embargo, ha supuesto
un ejemplo de coordinacién técnica y administrativa entre en Cabildo de Gran Canaria y el
Gobierno de Canarias (Gesplan, 2015). Se implementaron diferentes métodos de captura de
serpientes. Entre 2007 y 2015 se capturaron 3.264 ejemplares. La busqueda y captura
directa por parte de técnicos de campo resulté eficaz en los primeros momentos del
proyecto Life, posteriormente su eficacia se redujo a consecuencia del éxito de la
participacién ciudadana y de la mejora de los sistemas de trampeo. Respecto a las técnicas
de trampeo, se han utilizado tres tipos de trampas, las mas eficaces han requerido un
esfuerzo de 1.3 horas de técnico de campo por ejemplar capturado. El establecimiento de
un sistema de alerta temprana supuso ademas acercar al ciudadano el equipo de trabajo
del proyecto y disponer de informacidn puntual de distribucién de la poblacién alli donde el
equipo de trabajo no puede llegar o no se encuentra presente. Se ha comprobado la eficacia
del uso de perros adiestrados y de cetreria, siendo los resultados menores a los esperados.
Se elaboré un manual de andlisis de riesgos en el comercio de vertebrados exéticos,
herramienta Util para evaluar el riesgo de asentamiento y de plaga de las especies, y para
estudios de impacto de las actividades que promuevan la introduccion de especies
potencialmente invasoras. La seleccion de métodos de captura efectivos, la implicacién
ciudadana, el intercambio fluido de informacién, el sistema de alerta temprana, el
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conocimiento de la biologia de la especie en Gran Canaria y el voluntariado se proponen
como cimientos para revertir la invasion en el futuro (Gesplan, 2015).

Importacion de madera

La madera puede albergar una enorme cantidad de especies de invertebrados. A través de
la madera sin procesar y de los productos derivados de la madera se introducen plagas y
patégenos que afectan a los bosques (Wittenberg & Cock, 2001).

En el este de Estados Unidos, hasta principios del siglo XX el castafio americano era muy
abundante en los bosques de hoja caduca. Se trata de un arbol con valor econémico por su
madera, para la produccion de muebles y la construccién. A principios de siglo XX se
introdujo de manera accidental, desde China, un hongo invasor parasito denominado
chancro (Endothia parasitica). Aunque el castailo americano no se han extinguido, si ha
desaparecido del ecosistema en general (Wittenberg & Cock, 2001).

Es necesario mantener rigurosas medidas de control y saneamiento en la importacion de
maderas. Los andlisis de riesgos deben estudiar las posibles consecuencias de la
introduccion de las especies, valorando los impactos econémicos y ambientales que las
plagas pueden tener sobre los bosques; aunque supongan una inversion, estos andlisis
contribuyen a evitar la introduccion de plagas (Wittenberg & Cock, 2001).

Turismo

Aunque considerado una actividad sostenible, el ecoturismo constituye una actividad de
riesgo para las invasiones bioldgicas, al desarrollar su actividad en areas con elevados
valores de biodiversidad. Bajo los efectos del cambio climatico y cambios socioecondmicos,
la demanda y oferta de nuevas rutas turisticas generara una redistribucion de los puntos
con alto riesgo de entrada de especies exoéticas invasoras (Capdevila-Arglelles, 2011).

En los ecosistemas dunares abundan los espacios abiertos que favorecen el rapido
establecimiento de ciertas especies invasoras con elevado potencial colonizador en zonas
sin vegetacion. Por otro lado, en zonas turisticas costeras el continuo aporte de propagulos
vegetales de diversos origenes esta asegurado gracias al uso recreativo y al turismo
(Capdevila-Arglelles, 2011).

En cuanto a la salud publica, los desplazamientos humanos por turismo también pueden
favorecer la importacién de enfermedades (Capdevila-Argielles, 2011).

2.6. Vias de introduccion de las especies exoticas

Las vias o vectores de introduccién son los medios por los que las especies son
transportadas a nuevas dareas geograficas (Rando, 2014a). Asi, las etapas de captacion,
transporte y liberacion quedan directamente vinculadas a las vias y vectores de
introduccion.
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Las vias de entrada de especies exdticas pueden dividirse en intencionales e involuntarias.
Entre las vias intencionales destacan la alimentacién, incluyendo agricultura y ganaderia;
jardineria y paisajismo, silvicultura, actividades cinegéticas y el comercio de mascotas. Entre
las vias involuntarias puede mencionarse el transporte de mercancias, la importacién de
materiales y los movimientos de tierras para la construccién, y los flujos humanos de
turistas y viajeros, incluyendo los medios de transporte utilizados, a cuyos bajos y ruedas
pueden viajar adheridos multitud de propdgulos como semillas o huevos de invertebrados
(Vila et al., 2008).

Las Figuras 10, 11 y 12 muestran el nUmero de especies exdticas invasoras introducidas en la
Union Europea a través de diferentes vias de entrada (DAISIE European Invasive Species
Gateway).
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Figura 10. Numero de plantas terrestres exodticas invasoras en la Unién Europea asociado a
diferentes vectores de introduccién (DAISIE European Invasive Species Gateway).
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Figura 11. Numero de invertebrados exdticos invasores en la Unidn Europea asociado a diferentes
vectores de introduccién (DAISIE European Invasive Species Gateway).
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Figura 12. Numero de vertebrados terrestres exoéticos invasores en la Unidn Europea asociado a
diferentes vectores de introduccion (DAISIE European Invasive Species Gateway).

Como se observa en las figuras anteriores, a escala de la Unidn Europea la introduccion de
plantas terrestres invasoras se relaciona con la ornamentacién, liberaciones no
intencionales, escapes, horticultura; contaminaciéon de semillas, transporte, etc.; la
introduccion de invertebrados terrestres invasores se relaciona especialmente con la
horticultura y productos almacenados, pero también con el biocontrol, silvicultura vy
contaminacién de semillas; mientras que muchas de las vias de introduccion de vertebrados
terrestres invasores se relacionan con la caza, escapes, escapes de zoos y escapes de
mascotas, aunque otras tantas son vias de entrada desconocidas (DAISIE European Invasive
Species Gateway).

A escala de Canarias, las vias de introduccién se relacionan con puertos, puertos deportivos,
aeropuertos y la red de carreteras. En relacién con las rutas maritimas y aéreas, pueden ser
interinsulares o de conexidn con otras regiones de variable proximidad geografica y similitud
ambiental. La Figura 13 muestra la distribucion de las vias de entrada y rutas de transporte y
comunicacion presentes en Canarias.
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Figura 13. Principales vias de entrada y rutas de transporte y comunicacién presentes
en Canarias. Los puntos verdes y azules representan puertos y aeropuertos,
respectivamente. Las lineas azules, rojas y negras representan rutas maritimas, aéreas
y terrestres, respectivamente (Rodriguez Luengo, 2014).

Segun un andlisis referido a Canarias en el afio 2010, respecto al trafico aeroportuario se
contabilizan 30.623.055 pasajeros, 302.589 aviones y 51.235 Tn de mercancias. Respecto al
transporte terrestre se contabilizan 1.623.674 vehiculos que realizan desplazamientos en
4.459 km de carreteras, ademas de los innumerables kildmetros de vias no asfaltadas.
Respecto al transporte maritimo se contabilizan 6.357.671 pasajeros, 29.237 buques
mercantes y 1.545.736 contenedores de mercancias (Rodriguez Luengo, 2014a).

Los puertos, gestionados por el Estado o por la Comunidad Auténoma, son la principal via de
entrada de especies exdticas en Canarias, de forma que las especies acceden al territorio
terrestre insular a través de mercancias, pasajeros y vehiculos (Rodriguez Luengo, 2014a).

Debido a las restricciones de personal y financieras, puede ocurrir que las inspecciones o
cuarentenas necesarias en los puntos de control aduaneros sean ineficaces o no se cumplan,
lo que aumenta los problemas relacionados con plagas que afecten al medio ambiente, a la
agricultura y a la salud publica.

Es necesario mejorar las inspecciones y/o cuarentenas de mercancias para evitar las
introducciones no intencionales. En caso de las especies introducidas intencionadamente
(mascotas y animales de coleccidon, especies usadas para el control bioldgico, especies de
interés agrondmico, etc.) es necesario aplicar modelos de evaluacion de riesgos para
valorar la posibilidad que tienen de convertirse en invasoras (Rando, 2014a). No siempre es
facil identificar especies exdticas invasoras, deben desarrollarse directrices e impartir cursos
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de formacidn a los niveles oportunos para facilitar a las autoridades aduaneras su labor de
deteccién; para ello, existen distintas fuentes de financiacién de la Unién Europea, como el
Programa de Desarrollo Rural, INTERREG, fondos LIFE, etc. (Unidn Europea, 2014).

2.7. Herramientas para la gestion de especies exdticas invasoras

La prevencion es la estrategia mas econdmica, deseable y eficaz para la gestion de
invasores dafinos y deberia ser la respuesta prioritaria para reducir la frecuencia con que
contindan llegando. Esta politica se implementa mediante programas de inspeccién y
exclusiéon en las fronteras. Todas las plantas y animales introducidos deberian ser
examinados antes o en el momento de su llegada a los puntos de control (Wittenberg &
Cock, 2001). Por otro lado, en el caso de las invasiones consideradas irreversibles se debe
mitigar los impactos y expansion de las especies exdticas ya establecidas. La deteccién
temprana, la respuesta rapida segun el plan de contingencia y el intento de erradicacion
deberian aplicarse si la prevencién falla. El control o manejo a largo plazo deberia ser la
ultima opcion (Rando, 2014a).

La gestion de las especies exdticas debe implementarse sistematicamente en la prevencion
y todas las etapas de invasidn bioldgica: transporte, liberacién, establecimiento y expansion
(Rando, 2014a). En todo caso, es mucho mas barato, efectivo y eficiente gestionar las
invasiones bioldgicas en las etapas tempranas del proceso (Rando, 2014a).

Los sistemas de informacidon sobre especies exdticas son indispensables para aglutinar,
compartir, realizar predicciones y tomar decisiones respecto a la gestién de las invasiones
en base a los datos disponibles sobre distribucion actual y potencial invasor de las especies
exoticas y datos sobre las alteraciones previstas por el cambio climatico. Estas bases de
datos suelen presentar sesgos por grupos taxondmicos, siendo mas completa para plantas y
vertebrados terrestres y mds escasa para invertebrados o especies marinas (Capdevila-
Arguelles et al., 2011). Dado que cualquier especie es susceptible de ser transportada y
llegar a convertirse en invasora en otras regiones, es necesario organizar y compartir el
conocimiento de forma sistemdtica y armonizada, de forma que se faciliten sistemas de
alerta temprana basados en predicciones sobre la potencialidad de las invasiones. Las
fuentes de informacidn de las bases de datos constituyen un importante punto de partida,
pero la complejidad del problema requiere ampliar, estandarizar y manejar datos
procedentes de multiples fuentes (Capdevila-Arglielles et al., 2011).

Cualquier sistema de informacion y gestion debe complementarse con herramientas
derivadas de los sistemas de informacidon geografica (SIGs) que permitan integrar
informacién sobre el territorio y realizar predicciones y estimaciones objetivas,
considerando la distribucién de la especie invasora e informacion ambiental y
socioecondmica del territorio.

En el ambito de Canarias, el Gobierno Autonédmico ha encomendado a la empresa publica
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GESPLAN la ejecucién de una experiencia piloto relativa a la Red de Deteccion e
Intervencion de Especies Exdticas Invasoras en Canarias (Orden de 17 de julio de 2017). En
el futuro, dicha red tendrd un dmbito regional y un ambito insular, este ultimo gestionado
por los Cabildos. Uno de los objetivos perseguidos es la creaciéon de un sistema de
informacién e intervencidn para la vigilancia de especies exoéticas invasoras en Canarias,
incluyendo atencién ciudadana, desarrollo de aplicaciones web para aportar avisos y alertas,
bases de datos de especies exdticas e integracién en redes sociales.

En el ambito insular, el Cabildo, por medio de Gesplan, ejecuta actualmente el Servicio de
control de especies exdticas invasoras en la isla de Gran Canaria, con los siguientes
objetivos (Gonzalez Artiles, 2017):

- Control de flora exdtica en los Espacios Naturales Protegidos, asi como en las dreas
de influencia de los mismos.

- Plantacién de especies autdéctonas de sustitucion en areas ocupadas por flora
exotica.

- Control de gatos asilvestrados en los espacios naturales protegidos.

- Control y erradicacion de cabras asilvestradas en la Red de Espacios Naturales
Protegidos de Gran Canaria.

- Actuacion sobre alertas de focos de especies de flora y fauna exdtica adn no
establecidas y que precisen de medidas de erradicacién urgentes.

- Realizacion de estudios, asesoramientos u otras actuaciones no previstas
inicialmente, por encargo de la Direccidén Técnica.

Priorizacién de las especies exadticas, vias de entrada y territorio frente a las
invasiones
La lucha contra las invasiones bioldgicas debe realizarse de forma sistematica, priorizando
desde la prevencion hasta las distintas etapas del proceso de invasion (McGeoch et al.,
2016).

La prevencion a través de las vias de entrada de las especies exdticas es la primera y mas
importante medida de gestién prioritaria, de forma que los esfuerzos de deteccién
temprana, respuesta rapida e intento de erradicacidon deberian ser complementarios a la
prevencion, y el manejo a largo plazo sélo deberia contemplarse como ultimo recurso
(McGeoch et al., 2016; Rando, 2014a).

Antes de que se produzca la invasion se debe priorizar el esfuerzo a la gestion adecuada de
las vias de entrada para prevenir la introduccidon y establecimiento en el territorio,
identificando las vias de entrada que suponen el mayor riesgo, las zonas mas expuestas y
mas sensibles a las invasiones y las especies que suponen un mayor riesgo de invasion y de
impactos significativos asociados. Se puede analizar los riesgos de vias de entrada genéricas,
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dado que hay implicadas muchas especies y muchos vectores posibles. Los recursos son
limitados y se debe priorizar determinadas vias de entrada y tipos de especie sobre otras,
dependiendo de las amenazas mas graves e inmediatas a las que se enfrenta la regién
(Wittenberg & Cock, 2001).

Una vez que se ha producido la invasién se debe priorizar la gestidon a erradicar, contener o
controlar adecuadamente las zonas invadidas, identificando las especies con mayor
comportamiento invasor y mayor impacto y las zonas especialmente sensibles frente a las
invasiones y que requieran especial proteccién.

Respecto a las especies, deben ser objeto de atencién especial en la priorizaciéon de todas
las etapas de invasién, haciendo uso de la mejor informacién disponible para la toma de
decisiones, incluyendo modelos predictivos de distribucién y mapas de riesgo (McGeoch et
al., 2016). A menudo conviene crear una estrategia de gestion global considerando varias
amenazas conocidas o posibles y las vias de entrada que podrian utilizar para introducirse.
Este método contribuye a asignar los recursos de forma eficiente y eficaz, para hacer frente
a una serie de amenazas, tanto conocidas como no, a lo largo del tiempo (McGeoch et al.,
2016; Wittenberg & Cock, 2001).

Para poder tomas las decisiones de priorizacion adecuadas es necesario disponer
informacion de calidad. Sobre las especies es necesario conocer qué especies invasoras
estadn ya presentes, asi como el origen, el rango de distribucidn y las evidencias de impacto
conocidas de toda especie susceptible de ser considerada invasora. Respecto a las vias de
entrada es necesario conocer aquellas relevantes para la introduccién de especies en la
zona de interés, actuales o potenciales, asi como el propdsito de las introducciones.
Respecto a las zonas sensibles, serd necesario disponer de listas y mapas de zonas de alto
valor para la conservacién y provisién de servicios ecosistémicos, especialmente de aquellos
mas expuestos a las invasiones (McGeoch et al., 2016).

Cuando varias especies constituyen una amenaza, los analisis de riesgos pueden contribuir a
establecer prioridades en el uso del tiempo vy los recursos. El proceso de andlisis de riesgos y
sus resultados pueden servir para obtener o reforzar el apoyo social (Wittenberg & Cock,
2011). Con los datos disponibles serd necesario asignar prioridad relativa a determinadas
especies, vias de introduccidn y zonas sensibles para dedicar los esfuerzos de prevencién y
mitigacion de los impactos.

A nivel europeo existe un listado de especies exdticas invasoras preocupantes, aquellas
consideradas mas dafinas entre las 1000-1800 especies invasoras presentes en Europa. Asi
es posible concentrar los esfuerzos en las especies que causan mas dafios y que requieren
medidas especificas. Este sistema por prioridades permite desarrollar el sistema de gestién
de las invasiones gradualmente y aprender de la experiencia. La decisiones de incluir una
especie en la lista se basan en evaluaciones de riesgos sustentadas en evidencias, siguiendo
criterios acordados, de modo que los resultados sean validos para el conjunto de la Unién
Europea (Unién Europea, 2014). Si una especie no estd presente en la lista de especies

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 43



exoticas invasoras preocupantes para la Unidén Europea, cada pais sigue siendo responsable
de su gestion. No obstante, se prevén medidas provisionales para los Estados miembros que
estén preocupados por la presencia o amenaza de especies que sean consideradas
invasoras, aunque no figuren como preocupantes en el listado de la Unién Europea (Unién
Europea, 2014).

Las acciones de seguimiento y lucha contra las especies exdticas deben orientarse a reducir
la frecuencia de las introducciones, mitigar los impactos de las que se van estableciendo y
expandiendo, y a concienciar a la poblacidn acerca de la problematica de las invasiones
bioldgicas. En todo caso, la postura menos aconsejable es la inaccion (Capdevila Arglelles
et al., 2006; Rando, 2014a).

En todo caso, la erradicacién sélo suele ser viable en territorios acotados y de pequeiio
tamafio, como islotes (Nogales et al., 2004; Rando, 2014a). Quizas también fuera posible
plantear acciones de erradicacion en etapas tempranas de la invasion, aunque para ello
seria necesario contar con planes de contingencia mds o menos generales que permitan
cierta anticipacién a cada casuistica.

En el proyecto Life+tLampropeltis se aplica el Manual para el andlisis de riesgos en el
comercio de vertebrados exéticos a un listado de 74 especies. Las especies son clasificadas
segun las categorias de riesgo propuestas en el manual y posteriormente son ordenadas
para crear una herramienta de control frente a la entrada de especies de vertebrados que
puedan comportarse como invasores en ambientes insulares, teniendo en cuenta las
particularidades biogeograficas y socioecondmicas, que sea compatible con el desarrollo
econdmico y el comercio. El resultado se estructura en tres listas: negra, blanca y gris. La
lista negra incluye especies de vertebrados exoticos invasores o con potencial invasor. Estd
orientada a prohibir las introducciones intencionales y evitar las introducciones no
intencionales. Incluye las especies recogidas en el Catalogo espafiol de especies exdticas
invasoras (RD 630/2013a) y aquellas cuyo analisis de riesgos las ha clasificado como de
riesgo alto o extremo. Esta lista negra se debe entender como abierta, ya que nuevos datos
sobre las especies ya evaluadas pueden cambiar el conocimiento de de su peligrosidad. La
lista blanca incluye especies de vertebrados exdticos cuyo impacto potencial ha sido
evaluados por medio del analisis de riesgos como nulo o muy bajo, de forma que su
importacién podria ser permitida, y sometida a reglamentacién, segun el caso. La lista gris
incluye todas las especies de vertebrados exdticos que no estan incluidas en las listas negra
o blanca por no haber sido sometidas al analisis de riesgos, asi como aquellas clasificadas
como de riesgo moderado, para las cuales el analisis de riesgos no ha producido pruebas
concluyentes para su inclusidn en las listas blancas o negra. Debido al gran nimero de
especies exoticas comercializadas, sélo unas pocas han sido consideradas, pero esta lista
gris es de gran importancia, pues identifica algunas de las especies que requieren especial
atencién para definir su comportamiento invasor (Gesplan).

Las listas negras, por si solas, quizas no son una herramienta adecuada; posiblemente,
muchas especies nunca seran incluidas en estas listas negras y, sin embargo, se revelaran
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como invasoras. Por otro lado, aunque las listas blancas son una herramienta util y los
requisitos para incluir una especie en una lista blanca son muy estrictos, tampoco son
infalibles; los analisis de riesgos estdn sujetos a incertidumbre, algunas especies son
admitidas como no-invasoras, introducidas y luego se tornan en invasoras (Wittenberg &
Cock, 2001). Estas listas de especies facilitan la toma de decisiones sobre introducciones
intencionales a las autoridades competentes, estableciendo la prioridad de vigilancia sobre
especies que puedan constituir amenazas para la biodiversidad o de tipo econdmico-
sanitario (Gesplan).

Bases de datos con informacion sobre especies exadticas invasoras

Existen numerosas organizaciones e iniciativas para facilitar y coordinar informacion
orientada a la gestion de las invasiones bioldgicas, incluyendo su identificacion, prevencion y
control, a multiples escalas: internacional, europea, nacional y regional.

A continuacidén se ofrece una lista sucinta de fuentes de informacién, a modo de ejemplo,
sin ser completa:

Mundial

- GISD (Global Invasive Species Database). Fuente de informacién sobre especies

exoticas e invasoras que afectan negativamente a la biodiversidad, con el fin de
concienciar globalmente sobre la problematica y facilitar experiencias y estrategias
de prevencién y control. Considera todos los grupos taxondmicos, desde
microorganismos hasta animales y plantas.

- GIASIPartnership (Global Invasive Alien Species Information Partnership). En relacién
con el Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica, pretende
contribuir a implementar el Plan Estratégico para la Diversidad Biolégica 2011-2020 y
la Meta 9 de Aichi: “para 2020, se habrdn identificado y priorizado las especies
exoticas invasoras y vias de introduccion, se habrdn controlado o erradicado las

especies prioritarias, y se habrdn establecido medidas para gestionar las vias de
introduccion a fin de evitar su introduccion y establecimiento” (UNEP, 2010).

Europea

- DAISIE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe). Proyecto de

informaciéon sobre invasiones bioldgicas para el desarrollo de una estrategia
paneuropea con varios objetivos: (i) crear un inventario de especies que suponen
amenazas de invasion en los medios terrestre, dulceacuicola y marino, (ii)
proporcionar la base para la prevencion y el control de las invasiones, a través de la
comprension de sus factores ambientales, sociales y econdmicos; (iii) evaluar y
resumir los riesgos econdmicos y sanitarios y los impactos de las invasiones mas
extendidas y/o nocivas; (iv) establecer un marco de indicadores de alerta temprana
en base a datos de distribucién de las especies invasoras y de experiencias de los
Estados miembros de la Unidn Europea.
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- EASIN (European Alien Species Information Network). Iniciativa del Centro Comun de

Investigacion de la Comisiéon Europea, creada en base al reconocimiento de la
creciente amenaza que suponen las especies invasoras en Europa. Promueve la
exploracién de la informacidn sobre especies invasoras existentes en Europa, para
contener las invasiones, en el marco del Reglamento (UE) 1143/2014 del Parlamento
Europeo y del Consejo sobre la prevencidon y la gestion de la introduccion y
propagacion de especies exdticas invasoras. Permite tomar decisiones eficientes y
con justificacién cientifica con la que prestar asistencia a los Estados miembros.

Nacional

- ANTHOS (Sistema de informacion sobre las Plantas de Espafia). Muestra informacion
sobre la biodiversidad de las plantas de Espafia, en un formato dirigido a una amplia
gama de publicos.

- InvasIBER (Especies exdticas invasoras de la Peninsula Ibérica). Creado a partir de un

proyecto sobre los aspectos legales y de gestidn y divulgacién de la problematica de
las especies exdticas invasoras, su objetivo es ofrecer una plataforma en internet,
abierta a cualquier especialista interesado, de divulgacién de esta problematica en la
peninsula ibérica. El objetivo principal de InvasIBER es establecer una base de datos
de las principales especies invasoras.

Regional

- Proyecto BIOTA (Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias). constituye el registro
oficial taxonédmico de la biota del archipiélago. A tales efectos se crea como registro
publico de caracter administrativo, incluyéndose en él el listado y la distribucidn
conocida de especies silvestres de plantas, hongos, animales y demas organismos
vivos que de modo regular habitan o se reproducen en el Archipiélago y sus aguas,
incluyendo las especies introducidas y las invasoras. Dentro de la finalidad y
objetivos del BDBC estan, entre otros, facilitar el acceso libre a la informacién por
parte de las personas e instituciones interesadas y favorecer la divulgacion de la
biodiversidad.

- Base de Datos de Especies Introducidas de Canarias. Creada en 2014 por el Gobierno

de Canarias, la Base de Datos de Especies Introducidas en Canarias tiene por
finalidad recopilar y centralizar la informacidon sobre de las especies exodticas
presentes en Canarias (fechas de llegada, distribucion, interacciones con las especies
autéctonas, acciones de control de las que han sido objeto, etc.) con la intencién de
que se configure en una herramienta util que asesore en los procesos decisorios de
las politicas y actuaciones relativas a la conservacién de la biodiversidad. Incluye mas
de 2.000 especies introducidas o invasoras y alrededor de 50 referencias y enlaces a
diversas organizaciones e iniciativas en esta linea. Esta Base de datos carece de
rango normativo por lo que la inclusién de una especie en ella tiene caracter
meramente informativo.

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 46


http://www.interreg-bionatura.com/especies/
http://www.biodiversidadcanarias.es/atlantis/common/index.jsf
http://invasiber.org/presentacion.php
http://www.anthos.es/
https://easin.jrc.ec.europa.eu/EASINNutshell

Modelos predictivos de distribucion de especies invasoras

Los modelos predictivos de distribucion de especies se basan en relaciones estadisticas
entre datos de distribucion de las especies e informaciéon espacial de variables que
caracterizan el territorio, especialmente las de tipo climatico.

Debido a la importancia ecoldgica y econdmica de las invasiones biolégicas, la aplicaciéon de
modelos predictivos y otras aproximaciones similares para el andlisis de riesgos se han
convertido en un drea de investigacion importante.

El uso de variables ambientales a diferentes escalas, incluyendo informacién sobre clima y
usos del territorio, permite realizar predicciones de invasiones potenciales. Basicamente
hay dos aproximaciones posibles: predecir la distribucién geografica potencial de una
especie invasora en una nueva regidn en base a informacidon sobre sus preferencias de
habitat en su drea nativa o usar la informacién de los lugares donde se ha establecido como
invasora para identificar zonas aun no invadidas con especial riesgo o especialmente
sensibles. La interpretacién cuidadosa de ambos resultados sobre la distribucién potencial
de la invasién puede ser muy informativa, precisando el grado en que una determinada
especie invasora esta limitada por las condiciones ambientales observables en su regién de
origen o en dreas ya invadidas, segun sea el caso (Franklin & Miller, 2010).

Los modelos predictivos permiten otra aproximacion alternativa para la gestién de las
invasiones. Consiste en modelizar el clima de la regién de interés y posteriormente
compararlo con el clima de otras zonas del planeta para predecir la distribucién global de
condiciones climaticas similares, identificadas como zonas de procedencia de especies
invasoras potenciales (Franklin & Miller, 2010).

Los modelos predictivos de distribucion pueden ser utiles para el desarrollo de estudios
epidemioldgicos en el caso de la especie de interés esté relacionada con enfermedades que
afecten a la biodiversidad local o a la salud humana (Franklin & Miller, 2010).

Asi, los modelos bioclimaticos permiten crear mapas predictivos acerca de la distribucion
esperada de especies invasoras, tanto bajo condiciones climaticas actuales como bajo
escenarios basados en condiciones de cambio climatico. Sin embargo, los analisis basados
en parametros climaticos generalmente deben ser complementados con informacién acerca
de las interacciones ecoldgicas entre especies, su capacidad de adaptacion a nuevas
condiciones ambientales, o su capacidad de dispersion en el territorio.

En todo caso, estos modelos predictivos suponen una herramienta rapida, econdmica y
flexible para evaluar la capacidad de invasiéon de las especies, facilitan una primera
aproximacién a los riesgos y posibles consecuencias de la introduccidon de una especie y
contribuyen a tomar decisiones objetivas y orientadas a una estrategia territorial de gestién
de las invasiones (Capdevila-Arglelles et al., 2011).
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Analisis de riesgos

Las especies exoticas sobre las que no se dispone de suficiente informacién pueden suponer
un grave riesgo, tanto ambiental como socioeconédmico o sanitario. En el caso de islas
ocednicas como el archipiélago canario, su biodiversidad es muy vulnerable frente a
especies exoticas y es necesario ser rigurosos al aplicar el principio de precaucién, pues las
invasiones bioldgicas se relacionan directamente con el desarrollo socioeconémico y
pueden llegar a producirse tras un periodo de latencia, a partir de invasiones encadenadas o
ante alteraciones ambientales como las ocasionadas por el cambio climdtico (Rando,
2014a).

El andlisis de riesgos predice la posibilidad de que una determinada especie se convierta en
invasora y clasifica el riesgo segun su importancia relativa. Si la especie ya se ha establecido,
los modelos de impacto ecolédgico y analisis econémicos y sociales pueden tener mayor
relevancia como parte del andlisis (Wittenberg & Cock, 2011).

El Real Decreto 630/2013 por el que se regula el Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas
Invasoras define el anadlisis de riesgos como la evaluacidon cientifico-técnica de la
probabilidad y de las consecuencias (del riesgo) de la introduccién y el establecimiento de
una especie exdtica en el medio natural y de las medidas de control que pueden aplicarse
para reducir esos riesgos.

A pesar de que se ha intentado identificar los rasgos que indican si una especie se
comportard como invasora para discernir qué especies introducidas se convertiran en un
problema en una determinada area de introduccién, la experiencia acumulada indica que
este enfoque no da buenos resultados para anticipar casos concretos. Se producen muchos
falsos positivos y falsos negativos, y es dificil predecir a priori qué especies se convertirdn en
invasoras (Wittenberg & Cock, 2001).

Segun Wittenberg & Cock (2001), para prevenir una eventual invasion futura por parte de
una nueva especie, se recomienda:

Evitar la importacién de especies consideradas invasoras.

- Realizar andlisis de riesgos de establecimiento, propagacion e impacto de la
especie en cuestién, sopesando las posibles ventajas frente a los riesgos de su
introduccion.

- Controlar el area circundante a las explotaciones para detectar la dispersion de
ejemplares.

- Tomar en consideracién las propuestas de los promotores y los andlisis de los
técnicos expertos, de forma que sea el responsable de la plantacién el que se
responsabilice de las medidas.

Aunque no es suficiente para tener un veredicto inequivoco respecto a la posibilidad de
invasion, estudiar las especies y registrar las experiencias respecto a las invasiones es muy
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util. Los paises que aplican programas de bioseguridad basados en andlisis de riesgos
consiguen reducir significativamente las invasiones bioldgicas, y es imprescindible invertir
en el desarrollo del conocimiento cientifico a nivel regional para mejorar los resultados de
gestion (Rando, 2014a).

Estos analisis de riesgos basados en evaluaciones objetivas estiman la probabilidad de que
una especie exdtica se establezca en un nuevo territorio y su potencial para causar dafos.
Se convierten asi en guias para que las administraciones dispongan de criterios para la toma
de decisiones que orienten las politicas de gestién, particularmente respecto a la
importacién, uso o tenencia y gestién de especies exdticas. En todo caso, estos andlisis
estdn sujetos a criterios metodoldgicos, falta de informacién o subjetividad en su
interpretacion técnica y, puesto que deben ser usados para el interés general de
conservacién de la biodiversidad, es preciso adoptar el principio de precaucién frente a
incertidumbres en las repercusiones futuras de las invasiones biolégicas, sin necesidad de
esperar a que los impactos negativos sean observables (Rando, 2014a). El andlisis de riesgos
es una herramienta que proporciona un proceso logico para la toma de decisiones, pero de
la que no se debe depender exclusivamente para afirmar rotundamente que una especie es
invasora o es inofensiva (Wittenberg & Cock, 2001). En ultima instancia, el nivel o umbral de
riesgo aceptable para permitir la introduccion de una especie o para no considerarla
invasora una vez introducida es responsabilidad de las administraciones competentes (Ley
42/2007).

Uno de los mejores indicadores para anticipar si una especie se convertird en un problema
es conocer en qué otras zonas la especie se ha comportado como invasora, especialmente si
dichas zonas presentan condiciones climaticas y ambientales similares (Wittenberg & Cock,
2001). Sin embargo, muchas especies se adaptan a los habitats presentes en las zonas
invadidas. En el caso de anadlisis de riesgos de especies invasoras ya establecidas,
caracteristicas como su reproduccién y dispersion, tolerancia frente a factores ambientales
y capacidad de adaptacion adquieren mayor relevancia, puesto que permiten predecir el
ritmo de la propagacién (Wittenberg & Cock, 2001).

Los analisis de riesgos son una herramienta para justificar la exclusién de especies
potencialmente invasoras, asi como para evaluar el impacto que tendrian si se
establecieran. Facilitan la priorizacion en el uso del tiempo y los recursos. Si se consideran
modelos econdmicos y ambientales permiten comprender los impactos, los costes y los
beneficios, estimar las posibles consecuencias del establecimiento de una determinada
plaga y promover el apoyo el apoyo social (Wittenberg & Cock, 2001).

En el marco del Proyecto LIFE+Lampropeltis se ha desarrollado una aproximacién preliminar
al andlisis de riesgos respecto a la introduccién de vertebrados terrestres exdticos en el
archipiélago canario (Rando, 2014a). La metodologia de dicho trabajo considera variables
relativas al riesgo para la salud publica, riesgo de establecimiento y riesgo de convertirse en
plaga, usando datos procedentes de diversas fuentes y regiones geograficas. La informacion
recopilada es categorizada segln valores numéricos y, tras asignar valores umbrales,
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clasifica a las especies en categorias de riesgo. En dicho trabajo, la evaluacioén del riesgo de
establecimiento de los mamiferos y las aves considera la probabilidad de establecimiento de
las especies y, por su parte, el riesgo de plaga considera la capacidad de éstas para
extenderse en las islas en etapas posteriores a su establecimiento. Las principales variables
que utiliza para estimar el riesgo de establecimiento son la similitud climatica, el éxito de
introducciones en otras regiones geogrdficas, el rango de distribucion mundial y el grupo
taxondmico; otras variables consideradas son la dieta, requerimientos de habitat y el
comportamiento migratorio. Respecto al valor relativo de los diferentes factores de analisis
de la variable riesgo de establecimiento, para una especie que no posee antecedentes de
invasidon en otras islas, pero que se distribuya en zonas de alta similitud climdtica con
Canarias, es légico asumir que tendria alta probabilidad de asentamiento (Rando, 2014a).
Un ejemplo que apoya este razonamiento es el de la ardilla moruna (Atlantoxerus getulus),
una especie establecida y ampliamente distribuida en Fuerteventura, con el consiguiente
riesgo para el resto de las islas y que, sin presentar historial como invasora en otras
regiones, si presenta una elevada similitud climdtica entre su regién de origen y Canarias
(Rando, 2014a; Lépez-Darias, 2008). Las principales variables que utiliza para estimar el
riesgo de plaga son el grupo taxondmico, el rango de distribucién mundial, la dieta y
alimentacién, el comportamiento como plaga en otras regiones, la similitud climatica, la
capacidad para introducir y expandir enfermedades y pardsitos, los dafios y desperfectos a
las propiedades, las molestias y los riesgos para las personas. En el caso de los reptiles,
ademds, tienen especial interés si son venenosos o pueden causar lesiones, su capacidad de
expansién tras ser liberados, si presentan altas densidades en su drea de distribucién
natural o, en el caso de Canarias, el riesgo de hibridacién con las especies de reptiles
autdctonas (Rando, 2014a).

Deteccion temprana

Una vez que una especie exdtica es introducida en una region, hay un breve periodo de
tiempo en el que las probabilidades de que se establezca o no se establezca estan
equilibradas. Cuanto mas tiempo permanezca sin ser detectada, mas dificil sera intervenir,
menores las opciones de erradicarla o controlarla y mas cara la gestiéon, de forma que a
medida que la especie se expande la erradicacion deja de ser una opcion (Wittenberg &
Cock, 2001).

La deteccion temprana de especies no autdctonas puede estar basada en un sistema de
encuestas periddicas que permitan encontrar especies recientemente establecidas. El
personal que realice las encuestas debe tener la formacién necesaria, pues en el caso de
determinados grupos taxonémicos sélo personal especializado serian capaces de identificar
especies no autdéctonas (Wittenberg & Cock, 2001).

El esfuerzo debe ser mayor en areas importantes para la biodiversidad, zonas de dispersién
y zonas proximas a los puntos de entrada y distribucion. Cuando se han identificado
amenazas concretas, se les debe dar prioridad, actuando en los focos de dispersién vy
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muestreando periédicamente en los posibles habitats invadidos (Wittenberg & Cock, 2001).

En Canarias, las labores de vigilancia son ejercidas por el Servicio de Proteccién de la
Naturaleza (SEPRONA), Policia Canaria y el Cuerpo de Agentes de Medio Ambiente
perteneciente a los Cabildos Insulares y a la Agencia para la Proteccién del Medio Ambiente
Urbano y Natural.

Segun el Real Decreto 630/2013 por el que se regula el Catidlogo espafiol de especies
exoticas invasoras, la Red de Alerta para la vigilancia de especies exdticas invasoras,
integrada por los puntos focales designados por las comunidades auténomas,
Administracién General del Estado y la Oficina de Coordinacidn del Ministerio, debe facilitar
la coordinacién y la comunicacién entre las administraciones. Para ello, los Puntos Focales
deberdn crear, dentro de su dmbito territorial, redes de alerta temprana (RD 630/2013a).

Planes de contingencia

Respecto a las invasiones emergentes, es imprescindible una actuacién rapida en cuanto son
detectadas, lo que reduce los recursos necesarios para lograr la erradicacién, ademas de
evitar nuevas invasiones (Rando, 2014a). Segun el Reglamento de la Unién Europea, los
Estados miembros deben crear un sistema de vigilancia que recopile y almacene datos
fundamentales sobre las especies invasoras preocupantes para la Unién Europea presentes
en su territorio. El sistema de vigilancia permite que un Estado miembro pueda alertar a la
Comisidn y a otros Estados miembros sobre una especie invasora preocupante para la Unién
Europea tan pronto como sea detectada en su territorio; debe de garantizar las acciones
inmediatas para erradicar la especie invasora de forma precoz, aplicando planes de
contingencia antes de que tenga ocasién de expandirse y causar dafios significativos, y
permitir que los paises evaluen la efectividad de las distintas técnicas de gestidon
desarrolladas para erradicar o gestionar las distintas especies invasoras (Unién Europea,
2014).

Una parte importante de la deteccidn temprana son los planes de contingencia que
determinan las medidas a tomar en cuanto se detecten las especies exdticas. Los planes de
contingencia deben identificar a las partes interesadas y a los expertos que podrian ser
consultados para preparar un plan detallado. Los planes de contingencia centrados en
especies que suponen un gran riesgo pueden ser muy eficientes si incluyen una
programacion detallada del procedimiento a seguir. En principio, este plan debe elaborarse
desde las invasiones en general hasta llegar a especies concretas, dada la diversidad de las
posibles especies. La estructura general de estos planes se basa en un esquema que incluya
los principios generales, las responsabilidades y las posibles partes interesadas que deberian
acordar un plan detallado de respuesta a unas circunstancias concretas o a una posible
especie o grupo invasor concreto que haya sido identificado y considerado de alto riesgo
(Wittenberg & Cock, 2001).

A menudo conviene crear una estrategia de gestion global evaluando varias amenazas
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conocidas o posibles y las vias de entrada que podrian utilizar para establecerse (Wittenberg
& Cock, 2001).

Para que un plan de contingencia funcione, es importante la participacién y el compromiso
de todas las partes interesadas y en contacto con el territorio, asi como que los recursos
necesarios para ponerlo en practica estén totalmente disponibles (Wittenberg & Cock,
2001).

Un buen plan de contingencia ejecutado en Canarias se aplicd sobre el zorro volador egipcio
(Rousettus aegyptiacus). En 2002 se realizé una campafia de erradicacion de esta especie de
murciélago introducida en Tenerife en la que se capturaron 29 y 7 ejemplares en el norte y
sur de la isla, respectivamente, incluyendo adultos, juveniles y crias. Durante 2004 y 2005 se
capturaron sdélo 2 ejemplares y se considerd que la especie “quedd practicamente
extinguida”. Entre 2008 y 2009 no se capturd ningln ejemplar. Las experiencias en Canarias
y otras regiones indican que erradicar la especie del medio natural requiere costosos
presupuestos y medios técnicos especializados. El Catdlogo espanol de especies exodticas
invasoras demanda la elaboraciéon de un plan de actuaciones para evitar el asentamiento de
nuevas poblaciones (RD630/2013b).

Estrategias para el control de especies ya establecidas

El control de las especies exdticas invasoras suele suponer un esfuerzo a largo plazo hasta
empezar a obtener indicadores con los que valorar si se esta produciendo una reduccion de
las invasiones (Gesplan, 2015). Sin embargo, aunque muchos Estados miembros de la Unién
Europea se ven obligados a dedicar cuantiosos recursos econémicos para hacer frente a este
problema, sus esfuerzos no dan resultados si se limitan exclusivamente al dmbito nacional
(Rodriguez Luengo, 2014a).

La respuesta y rdpida erradicacién evitan que las especies invasoras se establezcan el
tiempo suficiente para integrarse y afectar a funciones clave de los ecosistemas. Por otro
lado, para las especies que han estado establecidas durante largo tiempo, la erradicacién
sélo suele ser viable en ambitos muy reducidos, como islotes de pequefio tamafio (Nogales
et al. 2004).

Segln establece el Reglamento de la Unidn Europea, el objetivo en caso de que una especie
invasora ya esté implantada es minimizar su impacto en la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos, la salud humana y la economia, de forma que cada regién debera poner en
practica medidas para controlar o contener las poblaciones de especies invasoras, o para
erradicarlas por completo si es viable. Por otro lado, se debe tomar las medidas adecuadas
para restaurar los habitats dafados por las especies invasoras, con el objetivo de acelerar
su recuperacion e impedir nuevas invasiones (Union Europea, 2014). Las islas en regiones
ultraperiféricas de la Unién europea como Canarias, estan especialmente amenazadas por
las especies exdticas invasoras, de forma que el Reglamento de la Unidn Europea contempla
considerar todas las especies invasoras problematicas en dichas regiones como
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preocupantes para la region (Unién Europea, 2014).

El rabo de gato (Pennisetum setaceum) llegé a ser muy abundante en La Palma, aunque
gracias a las labores de erradicacidn llevadas a cabo por el Gobierno de Canarias y el Parque
Nacional de La Caldera de Taburiente ha sido controlada pero no totalmente eliminada. En
Tenerife y Gran Canaria han fracasado los esfuerzos por erradicarla, centrdandose ahora en
evitar su expansion hacia las zonas ecolégicamente mas valiosas (RD 630/2013b).

Entre los animales, en el caso de la cotorra argentina (Myopsita monachus) se han
desarrollado programas de control de la invasion en Gran Canaria, aunque no han
conseguido disminuir el tamafio de la poblacion (SEO/BirdLife, 2011c). La captura de
ejemplares no parece ser efectivo, por lo que distintas actuaciones de control desarrolladas
en Espafia estan basadas en la destrucciéon de nidos, aunque en este caso los animales
tienden a reinstalar los nidos en las mismas ubicaciones (RD 630/2013b).

En los ultimos afios, la cotorra de Kramer (Psittacula krameri) ha sido objeto de medidas de
control en el sur de Gran Canaria mediante trampas y redes, mostrandose muy esquivas; los
mejores resultados se han obtenido actuando directamente sobre los lugares de nidificacién
(RD 630/2013b).

Especialmente en el caso de animales exdticos poseidos como mascotas, cualquier medida
de control sobre los ejemplares en libertad resultara ineficaz sin acabar antes con el origen
del problema, centrado en las importaciones, la gran cantidad de individuos en cautividad y
las precarias condiciones de seguridad frente a las fugas (RD 630/2013b).

Sensibilizacion, concienciaciéon y educacion

En los ultimos afios se percibe un aumento de acciones destinadas a concienciar al gran
publico acerca de la problematica asociada a las especies exdticas invasoras.

La educaciéon del publico es esencial para el buen funcionamiento de los programas de
prevencion y gestidn. Ciertos proyectos que contaban con una base cientifica excelente han
sido interrumpidos o cancelados debido a la falta de apoyo por parte de la sociedad. La
comunicacion transmite los resultados de la evaluacién de riesgos, de forma que se puedan
comprender claramente y se tomen decisiones racionales. La comunicaciéon es necesaria
para que la sociedad comprenda y apoye las medidas de control y erradicacién. Asi, la
introduccion deliberada de especies que suponen riesgos solo deberian realizarse con el
consentimiento informado de los ciudadanos (Wittenberg & Cock, 2001).

La educacion de la sociedad debe orientarse a diversos grupos, segun utilicen o estén
familiarizados con el medio natural, como agricultores, operadores turisticos o poblacion de
costa, interior, medianias, cumbres, etc. (Wittenberg & Cock, 2001).

La comunicacién puede basarse en informacion grafica e interacciones personales, utilizar
lemas, orientarse a sensibilizar, tener una componente practica, campafas de voluntariado,
etc. (Unidn Europa, 2014).

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 53



En el marco del proyecto LIFE Lampropeltis se han realizado durante los ultimos afios mas
de 260 talleres divulgativos en los que participaron mas de 6.800 personas de los sectores
educativo, profesional y publico en general, asi como acciones de voluntariado con
experiencias enriquecedoras tanto para los voluntarios como para el personal del proyecto.
La repercusion mediatica del proyecto se ha plasmado en mds de 110 articulos en prensa,
entrevistas radiofdnicas y televisivas y un seminario internacional sobre gestidon de reptiles
exoticos invasores. Ademas, el establecimiento de un sistema de alerta temprana
contribuye a acercar al ciudadano a la gestién de la invasion (Gesplan, 2015).

En el caso del ganado asilvestrado en Gran Canaria, la Comisidon Europea ha aceptado
recientemente el plan del Cabildo para la erradicacién de las cabras y ovejas asilvestradas de
la Reserva de Guguy sin el uso de abatidas. El Cabildo detectd una fuerte resistencia no solo
de la poblacién urbana alineada con la defensa de los derechos de los animales por encima
de la defensa del ecosistema, sino también de la poblacidn rural local. Asi la problematica
ambiental de las cabras asilvestradas en los espacios naturales es mas compleja, incluyendo
dimensiones etnograficas y socioldgicas. Muchos de los animales asilvestrados en realidad
tienen duefio o son el resultado del abandono progresivo del medio rural y del pastoreo en
particular. El Cabildo solicitdé una prérroga para encontrar una soluciéon que incluya la
comunicacion horizontal y la integracidn de la poblacion local y de todos los grupos de
interés, una solucién integral, compartida y duradera. El Cabildo trabaja actualmente en el
marco de acuerdos de colaboracién con colectivos implicados para evitar que las cabras
sean introducidas en el medio natural y para potenciar su erradicacidon, basada en
apanadas. Paralelamente el Cabildo plantea una campaia de pedagogia social que traslade
a la ciudadania la gravedad del problema de las cabras asilvestradas y la necesidad de
retirarlas de estos espacios naturales. La Comisidon Europea ha concedido un plazo de seis
meses para que el Cabildo demuestre la viabilidad de una medida que incluye la mediaciény
la integracién de la poblacién local rural en la bisqueda de una solucién compartida para
este gravisimo problema medioambiental de Gran Canaria. En todo caso, la Comisién
Europea ha reiterado que la erradicacion de las cabras es un asunto fundamental para la
sostenibilidad de las acciones de conservacion y por ende para la supervivencia de los
hdbitats y especies de interés comunitario, varias de ellas presentes en la zona... la
subvencion del proyecto Life Guguy en su totalidad queda supeditada a la eliminacion y a
tener garantias de la exclusion permanente de la presencia de las cabras de la Reserva de
Gliigiii antes de finales de diciembre de 2018... si se demuestra que las medidas adoptadas
hasta ese momento no han sido efectivas para tal fin, se deberd comenzar de forma
inminente una campafa intensiva de abatida de las cabras mediante personal especializado.
(Cabildo de Gran Canaria, 2017c).

Para el Plan de erradicacion del picudo rojo promovido por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente del Gobierno de Canarias se han realizado campafias de
divulgacion y sensibilizacién orientadas a la formacion de los agentes implicados en el plan
de erradicacion, incluyendo técnicos y operarios de las diferentes administraciones publicas,
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jardineros de complejos turisticos, empresas de jardineria, viveristas, etc. (Direccién General
de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

2.8. Marco legal. Competencias e implicacion de las Administraciones en la
gestion de especies invasoras

El Reglamento 1143/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, en linea con la Estrategia
de biodiversidad de la Unién Europea para 2020, establece un marco de trabajo coordinado
a escala de la Unién Europea para prevenir, minimizar y mitigar los impactos de las especies
invasoras en la biodiversidad, los servicios ecosistémicos, la economia y la salud humana. El
objetivo es determinar y jerarquizar, por orden de prioridad, no mas tarde de 2020, las
especies exdticas invasoras y sus vias de introduccidn, controlar o erradicar las especies
prioritarias y gestionar las vias de introduccién para impedir la introduccién de nuevas
especies. Para ello, se fortalecen los regimenes fitosanitarios y de sanidad animal y se crea
un instrumento especial para la gestion de las especies invasoras. Se distinguen tres tipos de
medidas jerarquizadas en cuanto a prevencion, alerta precoz y respuesta rdpida, y gestion
de especies exdticas invasoras ya implantadas (Reglamento 1143/2014).

Segun el segundo informe nacional de Espafia para el Convenio de diversidad bioldgica,
hasta el afio 2001 la prioridad relativa que otorgaba Espaiia a las especies exéticas invasoras
era media o nula, excepto en el caso de aquellas especies cuyos impactos eran mas
reconocidos. Sin embargo, en los ultimos aifos ha avanzado la gestidn institucional respecto
a la problematica causada por las especies invasoras (Capdevila et al., 2006).

El marco competencial de gestidon de las especies exédticas en la Comunidad Canaria es
complicado, distribuido entre Gobierno de Espafia, Gobierno de Canarias, Cabildos Insulares
y Ayuntamientos.

A nivel nacional, el marco legal que ampara las actuaciones de control de las especies
exodticas invasoras es la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que
remite a un desarrollo posterior que se concreta en el Real Decreto 630/2013, por el que se
regula el Catdlogo espafiol de es especies exdticas invasoras.

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tras su
modificacion por la Ley 33/2015, de 21 de septiembre, establece que el Ministerio de medio
ambiente y las comunidades autdonomas elaboraran estrategias con directrices de gestion,
control y posible erradicacién de las especies del Catdlogo espafiol de especies exdticas
invasoras, otorgando mayor prioridad a aquellas especies que supongan un mayor riesgo
para la conservacion de la fauna, flora o habitats amenazados, con especial atencién a la
biodiversidad insular. Ademas, crea el Fondo para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad,
con medidas destinadas a apoyar la consecucion de los objetivos de la Ley, en particular
apoyar las acciones de control y eliminacidn de especies exéticas invasoras.

El Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo Espaiiol de
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Especies Exoticas Invasoras, traspone la normativa europea referente a la gestion de
especies exoticas, en particular, la Directiva 2009/147/CE, relativa a la conservacion de las
aves silvestres, y la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los habitats naturales
y de la fauna y la flora silvestres. Segin el Real Decreto 630/2013 sdlo se autorizard la
liberacion por primera vez de una especie aléctona no incluida en el Catalogo, en el caso de
contar con un andlisis de riesgos favorable y una autorizacién previa administrativa de la
autoridad competente.

Las competencias Gobierno de Espafia respecto a la gestion de especies exdticas son
ejercidas a través de la Policia Nacional, Guardia Civil, Las Direcciones Territoriales y
Provinciales de Comercio y las Areas Funcionales de Agricultura y Pesca y de Sanidad y
Politica Social de la Delegacion del Gobierno. Los Cuerpos de Seguridad tienen competencia
sobre el transito de personas, las Direcciones Territoriales y Provinciales de Comercio
ejercen de Autoridad administrativa CITES y el Area Funcional de Agricultura y Pesca de la
Delegacion del Gobierno tiene competencias sobre la inspeccion fronteriza de sanidad
animal, sanidad vegetal y especies exdticas invasoras. Por su parte, el Area Funcional de
Sanidad y Politica Social de la Delegacidon del Gobierno tiene competencias sobre la
inspeccion y el control higiénico-sanitario de barcos y aviones de transporte internacional y
de los recintos portuarios y aeroportuarios, sobre la atencion de emergencias de salud
publica en aeropuertos y puertos de trafico internacional y sobre la inspeccién fronteriza de
mercancias con destino al uso o consumo humano precedente de terceros paises (Rodriguez
Luengo, 2014a).

Actualmente se encuentra en desarrollo un Proyecto de Orden Ministerial para regular los
procedimientos administrativos de autorizacion para la importacion en el territorio
nacional de especies aldctonas con el fin de preservar la biodiversidad autdctona
espanola, incluyendo un listado de taxones aléctonos susceptibles de competir con las
especies silvestres autdctonas y alterar su pureza genética o los equilibrios ecoldgicos. En tal
sentido, seria adecuado lograr que la normativa reconozca el cardcter utraperiférico de
Canarias, con el fin de que una especie autorizada a nivel nacional deba deba contar con
una autorizacion autondémica para ser introducida en Canarias. En caso de que una especie
qgue pretenda ser introducida no obtenga la pertinente autorizacion, dicha especie pasaria
automaticamente al Catalogo espanol de especies exdticas invasoras.

A nivel autonémico, las competencias del Gobierno de Canarias se relacionan con la
normativa relativa a los espacios naturales protegidos, caza y pesca, especies exoticas,
protegidas y domésticas, sanidad animal, vegetal y humana, asi como con la coordinacién y
alta inspeccién de competencias transferidas a los Cabildos Insulares.

Recientemente se ha publicado el Decreto 30/2018, de 5 de marzo, por el que se regula el
régimen juridico de la tenencia de animales potencialmente peligrosos en Canarias. En
relacion con la seguridad de las personas y la salud publica, el Decreto incluye un listado de
animales potencialmente peligrosos cuya tenencia es prohibida por la alta posibilidad de
producir lesiones graves o poner en peligro la vida de la victima por traumatismos,
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inoculacidn de toxinas, shock anafilactico o transmisiéon de enfermedades. Incluye también
un listado de animales potencialmente peligrosos cuya tenencia estd permitida previa
inscripcion y licencia en el registro municipal, dado que su tenencia no comporta un riesgo
mortal aunque si podria crear situaciones que requieran atencidn sanitaria en caso de no
adoptarse las medidas de seguridad adecuadas. (Decreto 30/2018).

En relacidn con la ganaderia, la Orden de 20 de marzo de 2018, por la que se crea y regula el
Registro de Explotaciones Ganaderas de Canarias. Esta Orden se adentra en el problema de
gestion ambiental que supone el ganado asilvestrado en Canarias.

Existe mds normativa canaria en tramitacién. Se esta desarrollando una iniciativa normativa
para la regulacion de la gestion de las especies exéticas invasoras en Canarias, y de creacion
del Catdlogo Canario de Especies Exéticas Invasoras, acorde con la posibilidad que establece
la legislacion nacional relativa al patrimonio natural y al reglamento que desarrolla el
Catalogo espaiiol de especies exdticas invasoras. En el Catdlogo Canario de Especies Exdticas
Invasoras se espera incluir, ademas de las especies presentes en el catdlogo nacional, otras
especies cuyas invasiones supongan un problema regional de gestidn, incluyendo especies
nativas de unas islas pero invasoras en otras. También pretende contemplar la problematica
asociada a especies comercializadas que pueden crear hibridos y contaminacidn genética en
caso de sueltas o escapes. También se estima necesario crear planes insulares para la
gestion y priorizacién de especies exdticas invasoras, asi como regular la Red de Alerta
regional.

A nivel de la Unidn europea, el Reglamento 1143/2014 del Parlamento Europeo y del
Consejo sobre la prevencidn y la gestién de la introduccion y propagacidon de especies
exoticas invasoras dispone para las regiones ultraperiféricas como Canarias que “A mds
tardar el 2 de enero de 2017, cada Estado miembro que cuente con regiones ultraperiféricas
adaptard para cada una de esas regiones una lista de especies exdticas invasoras
preocupantes en consulta con dichas regiones”. En tal sentido, el Catalogo espaiiol de
especies exoticas invasoras incluye varias especies a peticion y para el dmbito de Canarias.
Asi, hasta cierto punto se cumple el mandato de la Unidn europea; sin embargo, el Estado
pretende crear una lista de unas 40 especies de animales y plantas exdticas no establecidas
en Canarias, posiblemente con caracter preventivo, en las que se recogerian especies no
incluidas en el Catalogo nacional.

Actualmente, a nivel insular, las competencias de los Cabildos se relacionan con la gestion
de los espacios naturales protegidos, especies protegidas, actividad cinegética y gestién de
especies exoticas (Rodriguez Luengo, 2014a).

A nivel municipal, segln establece la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del
Régimen Local los ayuntamientos, en el ambito de sus competencias, deben gestionar el
medio ambiente urbano en parques y jardines publicos y en relacidn con la gestidon de
especies exoticas pueden disponer ordenanzas municipales sobre mascotas, ajardinado, etc.
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2.9. Impactos asociados a las especies invasoras

Los problemas producidos por las especies exdticas invasoras son especialmente graves en
islas ocednicas, cuya rica biodiversidad ha evolucionado aislada frente a depredadores,
competidores, pardsitos y patégenos de otras regiones continentales, muy adaptados para
la competitividad biolégica en sus regiones de procedencia. Asi, la mayor parte de
extinciones ocurridas desde el siglo XVIl se han producido en islas, a pesar de representar
menos del 5% de la superficie terrestre del planeta (Rando, 2014a).

Entre las principales riquezas de Canarias, mas alla de la demanda actual de turismo de sol y
playa, es su rica biodiversidad. Casi un tercio de las especies nativas de Canarias son
endémicas. Ademads, gran parte de estas especies endémicas son exclusivas de una séla isla,
lo que les confiere mayor singularidad, importancia y valor. Simplemente, las especies
exoticas suponen un grave riesgo para la conservacion del patrimonio natural y el desarrollo
socioecondmico de Canarias (Ojeda Land & Rodriguez Luengo, 2012).

La mayor parte de la variedad de habitats y especies propios de Canarias se ha desarrollado
en condiciones de aislamiento, de forma que la biodiversidad canaria es muy vulnerable
frente a factores como la predacién o la accién de grandes herbivoros, las alteraciones
ambientales propiciadas por las especies invasoras o los procesos de hibridacién que alteran
la singularidad del patrimonio natural.

Las especies exodticas invasoras afectan al 73% de las especies nativas protegidas
prioritarias de gestidn, especialmente a través de la alteracién de sus habitats (Ojeda Land
& Rodriguez Luengo, 2012).

Tal como dispone el Real Decreto 630/2013 por el que se regula el Catalogo Espaiol de
Especies Exodticas Invasoras, ademds de las especies invasoras en sentido estricto, los
ejemplares hibridos, los animales de compaiiia (exdticos o no), domésticos y de produccion,
y las especies vegetales provenientes de la horticultura, una vez liberados en el medio y
asilvestrados, son considerados como especies exdticas invasoras. Esto se debe a que las
afecciones sobre la biodiversidad es equivalente a las producidas por las especies exéticas
invasoras.

Afecciones a la salud o capacidad de hospedar a parasitos o patdégenos conocidos

Las especies exdticas invasoras pueden afectar a la salud de las personas, sea por ser
vectores de enfermedades, ser tdxicas o venenosas o tener un comportamiento agresivo.

Las enfermedades infecciosas de transmisién vectorial son dependientes de variados
factores climaticos y ecoldgicos que influyen en los ciclos de transmision, y existen multiples
evidencias de que diversas enfermedades cambian e incrementan su drea de distribucién
(McMichael et al. 2003). El desplazamiento y establecimiento de patégenos y enfermedades
puede verse favorecido en un contexto de cambio climatico, especialmente si a causa de las
variaciones globales se producen alteraciones en las migraciones animales, cambios en las
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rutas de transporte y abastecimiento de mercancias o migraciones masivas de comunidades
humanas (Capdevila-Arglelles et al., 2011).

Otros factores ambientales relacionados con los ecosistemas y con las actividades humanas
influyen en la distribucion de este tipo de enfermedades contagiosas vinculadas a vectores
como los mosquitos (Reiter, 2001), y son susceptibles de ser modificados por el cambio
climatico. Asi, los movimientos migratorios, el turismo, los gérmenes aerotransportados,
entre otros factores, influyen también en la introduccidon y asentamiento de este tipo de
patologias (Valladares Hernandez, 2011).

Respecto a los invertebrados, existen registros de la presencia de enfermedades tropicales
transmitidas por artrépodos en distintos momentos en Canarias: malaria, leishmania,
trypanosoma americano, filariasis, dengue, fiebre amarilla, chikungunya, fiebre del Nilo
Oriental y fiebre del Valle del Rif (Valladares Hernandez, 2011).

El mosquito tigre (Aedes albopictus), originario de del sudeste asidtico, supone un riesgo
sanitario importante. Entrd al continente europeo adherido a neumaticos de maquinaria
pesada y en mercancia relacionada con la jardineria. Es portador de mds de veinte
patégenos altamente peligrosos para el ser humano, incluyendo el dengue, la fiebre amarilla
y el chikunguia, y actualmente se producen crecimientos poblacionales periédicos en el
oeste y sur de Europa (Union Europea, 2014). El mosquito tigre es una especie estd incluida
en el Catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras (Real Decreto 630/2013a), asi como
en la lista de las 100 especies exdticas invasoras mas dafiinas del mundo (Lowe et al., 2004).

Recientemente, en la isla de Fuerteventura se ha controlado una pequefia poblacidon de
Aedes aegypti, mosquito perteneciente al mismo género que el mosquito tigre y transmisor
del dengue, de la cual se ha contabilizado un pequefio niumero de ejemplares adultos.
Aunque se desconoce el lugar de procedencia de los ejemplares, hay sospechas de que pudo
haber entrado a través de sustrato vegetal introducido en la isla por parte de algun viajero
(Agencia Efe, 2018a).

La cucaracha australiana (Periplaneta australasiae) y la cucaracha americana (Periplaneta
americana) son dos especies de origen africano, a pesar de que sus nombres las refieran a
otras regiones. En concreto, la cucaracha americana fue introducida en Estados Unidos
desde Africa en 1625, y ambas especies se han dispersado por todo el planeta de forma
accidental; una de las muchas vias potenciales de introduccién en islas como Canarias son
las bodegas de los barcos. Ambas especies suponen un problema de salud publica debido a
su ecologia relacionada con los residuos organicos, las enfermedades y su capacidad para
usar las cafierias como sistema de transporte y comunicacién. Al encontrarse en lugares de
importancia epidemiolégica son vectores de al menos 22 especies de virus, bacterias,
hongos y protozoos patégenos para el ser humano. Contaminan las superficies que
contactan con regurgitaciones y excrementos. Actualmente carece de mandatos legales
para su control (de Urioste, 2008a; de Urioste, 2008b).

La presencia abundante de aves en las ciudades supone una amenaza para la salud publica,
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ya que pueden ser vector de transmision de enfermedades infecciosas, como sucede con la
cotorra argentina (Myopsita monachus) o la cotorra de Kramer (Psittacula krameri), siendo
esta Ultima vector de contagio de la psitacosis (RD 630/2013b).

En cuanto a los mamiferos, |la rata parda (Rattus norvegicus) y la rata negra (R. rattus) son
originarias del este de Asia, y han sido ampliamente extendidas por regiones tropicales y
templadas. Su presencia es frecuente en zonas urbanas y rurales, en zonas recreativas y
zonas boscosas de pinar y monteverde. Estas especies son vector de transmision de
enfermedades como leptosporidiosis, criptosporidiosis, fiebre hemorragica viral, fiebre Q.

El zorro volador egipcio (Rousettus aegyptiacus) es un murciélago que actia como vector
de importantes y graves enfermedades emergentes viricas como son el ébola y la fiebre
hemorragica de Marburgo. En Europa se han encontrado individuos mantenidos en
cautividad infectados por virus rabicos (RD 630/2013b).

Afecciones a los habitats

Las plantas invasoras pueden modificar los ecosistemas invadidos ocasionando diversos
impactos (Silva et al., 2008):

- Desarrollo de parches monoespecificos que reducen la diversidad y tienden a excluir
la flora endémica.

- Alteracién de los mecanismos basicos de funcionamiento del ecosistema
(productividad, régimen hidrico, escorrentia y erosidn, sedimentacidon y
geomorfologia, evapotranspiracion, intercepcién de la pluviosidad, infiltracién).

- Alteracién de los regimenes de incendios.

- Afeccidn del ciclo de nutrientes y la quimica del suelo.

- Alteracién de las comunidades y sus interacciones ecolégicas.
- Declive de las micorrizas.

- Alteracién de los paisajes naturales y tradicionales que suponen parte de la
identidad colectiva.

- Alergias.

Fuente de recursos para otras especies exoticas.

El rabo de gato (Pennisetum setaceum) esta ampliamente naturalizado en Canarias, donde
es una de las plantas invasoras mas problematicas. Actualmente esta en todas las islas del
archipiélago, aunque es mas abundante en Gran Canaria y Tenerife. En La Gomera,
Lanzarote, Fuerteventura y El Hierro su introduccién es mas reciente y se encuentra de
manera dispersa. Cada individuo supera los 20 afios de vida y sus semillas, que no necesitan
ser polinizadas, conservan su capacidad germinativa en el suelo durante mas de seis afios.
Son transportadas facilmente por el viento y por el agua, por animales, vehiculos y por el ser
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humano. Presenta un crecimiento muy rdpido y en Canarias muestra una tendencia
poblacional muy expansiva. Produce alteraciones en la estructura del habitat y abundancia
relativa de especies nativas, provoca alteraciones en el régimen hidrolégico, dinamica de
nutrientes y minerales, disponibilidad de luz; también puede llegar a modificar el régimen
de incendios (RD 630/2013b).

Los eucaliptos (Eucalyptus globulus y E. camaldulensis) son especies originarias de Oceania
que fueron introducidas en Canarias, especialmente para el aprovechamiento de varas y
puntales en la agricultura y construccion, respectivamente. Desde los anos 60, y con la
aparicion de otros materiales de construccién, se ha reducido su aprovechamiento,
guedando relegado a carpinteria rustica, vallados, arquitectura orientada al turismo rural,
combustible para hornos y barbacoas, etc. (Salas, 2011). Son arboles de gran porte que
requieren grandes espacios para desarrollarse, primando casi siempre sobre la vegetacion
nativa. Producen alteraciones en la estructura y abundancia relativas de especies nativas,
especialmente en los patrones de sucesidn natural de la vegetacion debido a las sustancias
alelopaticas que liberan sus hojas. También provocan otras alteraciones como la
modificaciéon del régimen hidroldgico, de las caracteristicas del suelo y del régimen de
incendios (Ojeda Land & Mesa Coello, 2008). El eucalipto rojo o negro (E. camaldulensis) es
considerada una de las 100 especies de flora y fauna invasora mas importantes para Azores,
Madeira y Canarias (Silva et al., 2008).

La pita o pitera (Agave americana) es una planta perenne originaria de zonas aridas del este
de México. Fue introducida en Europa a través de Espafia en el siglo XI, primero como planta
ornamental y después utilizada para la obtencién de fibras y demarcacion de lindes. Su
comportamiento invasor estd demostrado en otras regiones regiones tropicales y templadas
de las islas del Pacifico, Australia, Suddafrica y la cuenca mediterrdnea. Es una planta
termofila que habita en lugares pedregosos soleados, ramblas, arenales y es habitual a la
largo de los caminos y en los linderos de las parcelas. Precisa suelos muy bien drenados y
exposiciones soleadas. Gracias a su metabolismo CAM es muy resistente a la sequia y a las
altas temperaturas, también aguanta heladas ligeras si no son muy frecuentes. Se puede
reproducir sexualmente por semillas y mas intensamente de forma asexual, por estolones
rizomatosos subterraneos. Muestra una tendencia poblacional expansiva. En Canarias
ocupa amplia variedad de habitats, incluyendo matorral xerofitico del piso basal, eriales y
matorrales desérticos, matorrales de medianias, matorrales de ambientes costeros no
excesivamente haldfilos, terrenos de cultivo y zonas verdes, zonas urbanizadas, sabinares y
bosques montanos humedos. La especie es localmente dominante en comunidades
nitréfilas, produce amplia sombra con sus grandes hojas y desplaza a las especies
autdctonas por competencia del espacio y alteraciéon del medio (Gesplan, 2008b; RD
630/2013b). La especie estd incluida en el Catalogo espafiol de especies exodticas invasoras y
es considerada una de las 100 especies de flora y fauna invasora mas importantes para
Azores, Madeira y Canarias (RD 630/2013a; Silva et al., 2008).

La tunera (Opuntia maxima) es un arbusto suculento originario de américa tropical, desde
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México hasta Colombia. Fue introducida en Europa en el siglo XVI para su cultivo agricola,
para obtener frutos y tinte de la cochinilla que crece sobre sus hojas. Posteriormente ha
sido utilizada como planta ornamental y para crear setos protectores en zonas dridas. En el
siglo XVIIl ya era muy comun en la costa mediterranea espafiola. Actualmente esta
naturalizada en los cinco continentes. Se establece preferentemente en laderas termofilas
rocosas con alta insolacidn. Gracias a su metabolismo CAM resiste muy bien la sequia y los
fuertes vientos maritimos. Se reproduce sexualmente mediante semillas que son
eficazmente dispersadas por los animales, y asexualmente mediante el enraizamiento de las
palas o pencas desprendidas. Muestra una tendencia poblacional expansiva. En Canarias
ocupa el matorral xerofitico del piso basal, eriales y matorrales desérticos y de medianias,
terrenos de cultivo y zonas verdes, zonas urbanizadas, sabinares, y coladas volcanicas
recientes y subrecientes con escasa vegetacidon. Altera la estructura de la vegetacion vy
desplaza las especies nativas por competencia; especialmente en zonas aridas y calidas,
donde su metabolismo CAM le permite un mejor aprovechamiento de los escasos recursos
hidricos (Garcia Gallo et al., 2009; RD 630/2013a). Al igual que la pita, la especie esta
incluida en el Catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras y es considerada una de las
100 especies de flora y fauna invasora mds importantes para Azores, Madeira y Canarias (RD
630/20133; Silva et al., 2008).

La cafa (Arundo donax) es originaria del este de Asia aunque actualmente es invasora en
Sudamérica, Norteamérica, norte de Africa, Europa, Japdn, islas del Pacifico, Australia y
Nueva Zelanda. Requiere humedad eddfica y se desarrolla en ambientes riparios vy
humedales. Soporta muy bien las altas temperaturas estivales pero en zonas con inviernos
muy frios no suelen prosperar. Esta considerada una de las 100 especies de animales o
plantas mas invasoras del mundo, debido a su capacidad de invasion y de alteracion de los
habitats. En Canarias ocupa cauces de barranco en zonas bajas y medianias, palmerales,
terrenos de cultivo y zonas verdes, enclaves hiumedos y zonas urbanizadas. Su reproduccién
asexual es rapida y eficaz, mediante robustos rizomas que pueden ser dispersados por la
corriente. Produce un fuerte desplazamiento de la vegetacion riparia nativa, que puede ser
sustituida en su totalidad. Altera la estructura y patron de sucesion de la vegetacion, la
abundancia relativa de especies nativas, empobrece el habitat para la fauna terrestre
asociada y es un factor de riesgo que altera la dindmica de incendios. Las actuaciones de
control o erradicacion son dificiles y costosas, puesto que requieren ser continuadas
durante mucho tiempo (RD 630/2013b). La especie esta incluida para Canarias en el
Catalogo espaiiol de especies exdticas invasoras y es considerada una de las 100 especies de
flora y fauna invasora mas importantes para Azores, Madeira y Canarias (RD 630/20133;
Silva et al., 2008).

El mato azul (Maireana brevifolia) es un arbusto de hasta 1 m de altura originaria del sur de
Australia. En la Peninsula Ibérica fue introducida como forrajera, y en Canarias fue
recolectada por primera vez a finales del siglo XX. Parece haber tenido gran expansién en
Gran Canaria y Fuerteventura, donde ocupa ambientes alterados y degradados de la zona
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baja de las islas. Parece afectar a los patrones de sucesidon de la vegetacién nativa. La
especie esta considerada invasora en Canarias (RD 630/2013b).

Entre los vertebrados invasores presentes en Canarias, los herbivoros como el conejo o las
especies caprinas merecen especial atencidon por el efecto de alteracidon en cascada de
diversos ecosistemas:

El Conejo (Oryctolagus cuniculus) esta catalogado a escala mundial como una de las 100
especies invasoras mas dafiinas. Con su dieta selectiva degrada la composicion de la
vegetacion y el paisaje, y en la actualidad sigue destruyendo la flora y los ecosistemas de
Canarias. Dado que su erradicacién en territorios complejos como las islas Canarias ya es
inviable, es necesario su control para minimizar los dafios que produce, especialmente en el
contexto de cambio climatico (Cubas et al., 2017).

Los herbivoros caprinos considerados son la cabra (Capra hircus), la oveja (Ovis aries), el
muflén (Ovis orientalis) y el arrui (Ammotragus lervia). En el caso de las cabras y ovejas, el
problema se relaciona particularmente con los ejemplares de origen doméstico que
deambulan sin control por el territorio. En el caso del arrui y el muflén, fueron introducidos
con fines cinegéticos y actualmente estdn presentes en pisos montanos de La Palma vy
Tenerife, respectivamente (Rodriguez Luengo, 2014b; Rodriguez Luengo & Cassinello, 2014).
Las cuatro especies suponen algunas de las principales amenazas para la conservacion de
la biodiversidad canaria, a través del dafio causado a la flora endémica del archipiélago
(Nogales et al., 2006). La flora canaria carece de adaptaciones para minimizar los efectos de
la herbivoria intensiva (espinas, toxinas, sustancias repelentes, etc.), es muy vulnerable a los
herbivoros introducidos y, en el caso concreto de las especies caprinas, son responsables
directos de impactos y extinciones sobre la flora de las islas (Rando, 2014b). Actualmente,
diversas especies vegetales de Canarias estan constituidas por poblaciones que se reducen a
pequeiios enclaves rocosos inaccesibles incluso para los ungulados, y merece la pena
reflexionar sobre cudntas especies vegetales habran desaparecido anteriormente de la
misma forma y cudntas mas podrian desaparecer junto con la estabilidad de las
comunidades vegetales nativas.

Se han registrado dafios ocasionados por ratas (Rattus spp.) en los arboles del monteverde,
fundamentalmente en vifidtigos (Persea indica); roen la corteza de los brotes tiernos en
arboles adultos, dejando ramas terminales secas con rastros de descortezamiento o
tronchadas. En anos de escasez de lluvias, las ratas pueden atacar también otras especies de
monteverde como laureles, acevifios y fayas (Estudios Medioambientales, 2017).

En cuanto a los invertebrados, la hormiga argentina (Linepithema humile) ha invadido los
ecosistemas mediterraneos de todos los continentes. Al provocar la desaparicion de las
hormigas nativas, interrumpe numerosas relaciones mutualistas planta-hormiga que
facilitan la dispersién de semillas. En 2010 habia colonizado mas de 15% de la superficie del
archipiélago. Su expansion en Canarias es reflejo de una dispersién global estimulada por el
aumento de temperaturas causado por el cambio climatico (Martin Esquivel, 2010).
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Ademas, altera procesos ecoldgicos clave como la dispersion de semillas (RD 630/2013b). Es
un claro ejemplo de la velocidad con que se producen algunas invasiones, puesto que el
Banco de Datos de la Biodiversidad de Canarias no registra su presencia en la isla de Gran
Canaria (Arechavaleta et al., 2010), mientras que existe una tesis doctoral sobre su dieta en
laisla (de Valles, 2009).

El picudo de las palmeras o picudo de las cuatro manchas de los cocoteros (Diocalandra
frumenti) ataca a las palmeras y es capaz de producir alteraciones en la estructura de la
vegetacién modificando la mortalidad natural de la palmera canaria (Phoenix canariensis)
(Gesplan, 2008a).

Afecciones a los espacios naturales protegidos

Las especies exdticas invasoras ocasionan los mismos impactos que a los habitats
naturales, con el agravante de que son areas constituidas para la conservacién y proteccion
legal de la biodiversidad (Silva et al., 2008).

Afecciones a las especies amenazadas o protegidas

El gato doméstico (Felis catus) es un mamifero depredador que, una vez introducido en islas
de todo el mundo, ha conducido a la extincién a numerosas especies. En el caso de Canarias
se alimentan preferentemente de mamiferos introducidos e insectos, aves y reptiles
autéctonos. Actualmente es una de las especies de mamiferos mas perniciosas para la
biodiversidad canaria (Nogales et al., 2006). En la actualidad supone una amenaza directa de
extincion para cinco especies endémicas de Canarias recogidas en la Lista Roja de Especies
Amenazadas de la IUCN.

Cualquier ave o reptil de pequeiio tamano puede formar parte de la dieta de la culebra real
de California (Lampropeltis getula ssp. californiae), especie de la que a pesar de haber
capturado miles de ejemplares en los Ultimos afios no se han controlado sus poblaciones. Se
ha constatado que esta afectando a las poblaciones endémicas de reptiles de Gran Canaria y
en particular a las poblaciones del lagarto gigante de Gran Canaria (Gallotia stehlini), que ha
visto reducidas sus poblaciones de manera significativa ante la presencia de la serpiente, sin
que las acciones de control realizadas por el proyecto Life+Lampropeltis hayan permitido su
recuperacion (Gesplan, 2015).

La presencia de un murciélago introducido en Tenerife que ha mostrado rapidamente un
comportamiento potencialmente invasor, llamado zorro volador egipcio (Rousettus
aegyptiacus), podria afectar a otras especies similares endémicas como el murciélago
canario de bosque (Barbastella barbastrellus guanchae) o el murciélago orejudo (Plecottus
teneriffae teneriffae) y nativas como o el murciélago de madeira (Pipistrellus maderensis).
También podria consumir los frutos en bosques de laurisilva y perjudicar a las especies de
palomas endémicas de Canarias. En Israel, el control de las poblaciones de Rousettus
aegyptiacus ha causado ya dafios colaterales a otras especies de murciélagos cavernicolas
(RD 630/2013b).
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En Canarias, la cotorra de Kramer (Psittacula krameri) se encuentra frecuente en zonas
rurales ademas de en habitats urbanos o suburbanos, entre sus impactos y amenazas,
compite con otras aves por el alimentos, y con murciélagos, rapaces nocturnas y pajaros
carpinteros por los huecos adecuados para anidar (RD 630/2013b). La cotorra argentina
(Myopsitta monachus) es otra especie de ave invasora, territorial, agresiva y muy gregaria
que forma colonias de mas de 100 individuos; entre sus impactos y amenazas, desplaza a
otras especies de aves por competencia por alimentos y depredacién de nidos (RD
630/2013b).

En cuanto a los mamiferos herbivoros como el conejo y especies caprinas, sus impactos
sobre las especies estan descritos entre las afecciones a los habitats en parrafos anteriores.

En cuanto a los invertebrados, el picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus) es una especie
de gorgojo que puede alcanzar los 5 cm de longitud originaria de las regiones tropicales del
Sudeste Asiatico y Polinesia, e incluida en el Catalogo espafiol de especies exdticas invasoras
(RD 630/2013b). En 1906 la especie causé una plaga severa para las palmeras de coco en La
India. Posteriormente, en los afios 80 la especie fue detectada en gran parte de la Peninsula
ardbica desde donde se expandidé al resto de paises de Oriente Medio. En 1994 fue
detectada en Granada, donde se introdujo con la importacién de palmeras ornamentales
infestadas desde el norte de Africa a través del comercio creciente de palmeras de gran
porte procedentes de paises afectados. En Canarias se detecta por primera vez en 2005. El
picudo rojo se desarrolla en el interior de las plantas que parasita. Excavan largas galerias
qgue pueden comprometer la estabilidad de las plantas. Supone una grave amenaza para la
palmera canaria (Phoenix canariensis); los dafios no se observan a simple vista, pero pueden
ser tan intensos que producen la muerte de la planta. El control de la especie es dificil y
costoso, debido a su relativa tolerancia a bajas temperaturas, la dificultad para detectar a
los ejemplares y llevar a cabo seguimientos de los ejemplares de palmera en recintos
privados. Las acciones incluidas en el Plan de erradicacion del picudo rojo, adjudicado por
la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Medio Ambiente del Gobierno de Canarias a
Gesplan, incluyen el seguimiento de viveros, tramitacion de la acreditacion para el
transporte y movimiento de palmeras, censado e inspecciones de palmeras, eliminacién de
palmeras infectadas, realizacién de tratamientos sanitarios, instalacién y seguimiento de
redes y trampas y una campafia de divulgacién y sensibilizacién (Direccién General de
Agricultura y Desarrollo Rural, 2018).

El picudo de las palmeras o picudo de las cuatro manchas de los cocoteros (Diocalandra
frumenti) es otra especie de gorgojo de unos 7 mm de longitud originaria del Sudeste
Asidtico que se esta difundiendo por todo el mundo y ha sido introducida en Canarias por
vias similares al picudo rojo. Una vez se ha establecido puede desplazarse distancias
relativamente cortas por medios propios y largas distancias por traslado de material vegetal
infectado. Ataca a las palmeras, taladrandolas y generando galerias en el interior de las
hojas. Ocasiona la seca de las hojas inferiores y pueden afectar a los haces vasculares,
provocando graves dafios a las palmeras, que ante ataques fuertes puede secarse y morir en
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ocho meses (Direccién General de Agricultura y Desarrollo Rural, 2018; Gesplan, 2008a).

La hormiga argentina (Linepithema humile), ataca, desplaza y destruye colonias de especies
nativas de hormigas y otras especies de artrépodos. Ademas, su presencia ha provocado el
declive de algunas especies de vertebrados en otras regiones, como es el caso del lagarto
cornudo de California (Phrynosoma platyrhinos) (RD 630/2013b).

Riesgo de hibridacion con especies nativas

Los problemas de hibridacion entre especies nativas e introducidas ocurren tanto con
plantas como con animales. En ocasiones, una especie introducida forma hibridos con
especies nativas proximas, pudiendo derivar en una invasion si el taxén introducido o el
hibrido llegan a expandirse mas rdpidamente que la especie nativa (Silva et al., 2008).

La palmera datilera (Phoenix dactilifera) es originaria del sureste de Africa y norte de Africa.
Ha sido introducida desde Arabia hasta el Golfo Pérsico; se cultiva en el Mediterraneo
septentrional y en la parte Meridional de los Estados Unidos. La gran expansion mundial que
ha experimentado esta especie en las Ultimas décadas, mds que a su interés agricola
responde a su interés ornamental. Con el desarrollo urbanistico de canarias en los ultimos
afios han proliferado zonas ajardinadas en con especies introducidas de crecimiento rapido
como la palmera datilera. Esta presente en zonas ajardinadas de todas las islas Canarias. Se
considera asilvestrada en La Palma, Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote,
ocupando fundamentalmente palmerales del bosque terméfilo y zonas del piso basal. Crea
hibridos con la palmera canaria (Phoenix canariensis) y es un vector de introduccién de
plagas o enfermedades como como el picudo rojo (Rhynchophorus ferrugineus) o el picudo
de las palmeras (Diocalandra frumenti) en los palmerales. La especie es considerada
invasora en el ambito de Canarias segun el Catalogo espaiol de especies exdéticas invasoras
(RD 630/2013a; RD 630/2013b).

El madroiio mediterraneo (Arbutus unedo) es una especie originaria del Mediterraneo,
oeste, centro y sur de Europa, noroeste de Africa y oeste de Asia. Esta especie se considera
invasora en Canarias, aunque es cultivada como ornamental en parterres y jardines de
Tenerife, Gran Canaria y La Palma. ademads, en Tenerife y Gran Canaria esta naturalizada en
habitats como el fayal-brezal y pinares montanos humedos. Ademas de la competencia con
especies nativas, crea hibridos con el madrofio canario (Arbutus canariensis), presente en
todas las islas entre El Hierro y Gran Canaria. La especie es considerada invasora en el
ambito de Canarias segun el Catdlogo espafol de especies exodticas invasoras (RD
630/2013a; RD 630/2013b).

Ademas, debe considerarse el caso particular de las especies canarias de animales y plantas
trasladadas desde unas islas o islotes de Canarias a otros dentro del mismo archipiélago,
siendo introducidas en zonas que no forman parte de su distribucién natural, tanto si ya han
establecido poblaciones reproductoras como si no lo han hecho. Esto es lo sucedido con
especies animales como la lisa de Gran Canaria (Chalcides sexlineatus), la lisa pintada o
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dorada (Chalcydes viridanus), el lagarto atlantico (Gallotia atlantica), el lagarto tizén de La
Gomera y El Hierro (Gallotia caesaris), el lagarto tizén (Gallotia galloti) o el lagarto de Gran
Canaria (Gallotia stehlini), y con especies vegetales como la magarza comun
(Argyranthemum frutescens), el jorado (Asteriscus sericeus), el tajinaste simple (Echium
decasnei), el tajinaste rojo (Echium wildpretii subsp. wildpretii), la siempreviva de Masca
(Limonium perezii), la vinagrera (Rumex lunaria) o la salvia canaria (Salvia canariensis).

Recientemente el Cabildo de Gran Canaria ha procedido a eliminar ejemplares de tajinaste
rojo (Echium wildpretii) en las propiedades insulares de la Cumbre. La hibridaciéon de los
endemismos insulares de tajinastes del mismo género con ejemplares de tajinaste de otras
islas es un hecho comprobado, asi como la expansién de poblaciones de tajinaste rojo en la
cumbre de Gran Canaria a partir de ejemplares de jardineria localizados en propiedades
particulares. Se ha procedido a eliminar los ejemplares existentes en las propiedades
publicas, para minimizar su expansion, retirdndose unos 100 kg de material vegetal
(Gonzalez Artiles, 2017).

Afecciones socioecondmicas

La cotorra argentina o cotorra de pecho gris (Myopsitta monachus) es un ave territorial que
forma colonias de mas de 100 individuos, construyendo sus nidos en arboles y estructuras
artificiales como torres de comunicaciones y tendidos eléctricos de alta tensidn, donde
pernoctan. Junto con otras como la cotorra de Kramer (Psittacula krameri), representan un
grupo de especies estridentes y gregarias que producen ademas problemas por
contaminacién acustica en el medio urbano y degradan los arboles ornamentales con el
peso de los nidos construidos por sus colonias (RD 630/2013b).

En el caso de serpientes, como la culebra real de California (Lampropeltis getula spp.
californiae), a pesar de que en este caso no se trata de una especie venenosa, pueden
provocar mordeduras y alarma social (RD 630/2013b).

Agricultura y ganaderia

El ailanto (Ailanthus altissima) es un arbol de hasta 20 m de altura procedente de China que
ha sido introducido en Canarias por su valor ornamental, donde se localiza en zonas
urbanizadas, terrenos de cultivos y zonas verdes y matorrales de medianias. Es una especie
muy competitiva por el espacio y la luz solar, y produce toxinas que inhiben el crecimiento
de otras especies. Sus hojas y flores despiden un olor fétido; si las abejas visitan las flores de
esta especie aportan un sabor desagradable a la miel. La especie es considerada invasora
segun el Catdlogo espanol de especies exdticas invasoras y es considerada una de las 100
especies de flora y fauna invasora mas importantes para Azores, Madeira y Canarias (RD
630/2013a; RD 630/2013b; Silva et al., 2008).

El trébol o trebolina (Oxalis pes-caprae) es una planta herbacea perenne cespitosa
originaria de la regidén de El Cabo, en Sudafrica. En la cuenca mediterranea y en otras
muchas regiones como California, Florida, Arizona, Australia, Macaronesia, etc., ha sido
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introducida de manera involuntaria a través de material de cultivo contaminado, via propia
de las malas hierbas agricolas. Se propaga facilmente por pequeios bulbos dispersados por
animales y actividades antrdpicas como transporte de sustratos contaminados o residuos de
jardineria. Presenta una tendencia demografica expansiva, avanzando incluso hacia
regiones mas frias. Su invasidon afecta a recursos econdmicos asociados al patrimonio
natural: tapiza todo el suelo y deja a la flora nativa sin luz para germinar, inhibe su
germinaciéon y se comporta como mala hierba agricola que invade intensamente los
cultivos, en especial las plantaciones de agrios. Ademas contiene oxalato que puede
envenenar al ganado si éste consume la planta en grandes cantidades. La especie es
considerada invasora segun el Catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras y es
considerada una de las 100 especies de flora y fauna invasora mas importantes para Azores,
Madeira y Canarias (RD 630/2013a; RD 630/2013b; Silva et al., 2008).

Los vertebrados exdticos pueden causar cuantiosos dafios a la produccion agricola y
procesos relacionados. Es el caso de los roedores (Rattus spp. y Mus musculus) y conejos
(Oryctolagus cuniculus). En Canarias, los Cabildos Insulares suelen realizar un control
permanente de roedores, lo que supone el uso de rodenticidas e importantes inversiones
econdmicas; en 2009 el Cabildo de Tenerife gasté unos 160.000€ en 119.000 kg de
rodenticidas (Rando, 2014a). En el caso de las aves, la perdiz moruna (Alectoris barbara)
tiene fama de dafiar las vifias en Canarias (Rando, 2014a). Debido a los perjuicios sobre los
productos derivados, los costes econdmicos pueden ser mayores que el relacionado
directamente con las cosechas.

Las especies exdticas herbivoras pueden competir con el ganado doméstico por recursos
como el pasto o el agua, afectando a la produccidn ganadera, como sucede con herbivoros
introducidos como el conejo (Oryctolagus cuniculus). Los roedores y, en ocasiones, las aves,
también pueden suponer un problema para los productos almacenados (Pimentel et al.,
2005; Witmer & Fuller, 2011). Los ataques realizados por depredadores exéticos como los
perros asilvestrados pueden llegar a suponer la pérdida de ganado (La Voz de La Palma,
2018; Agencia EFE, 2018b).

La cotorra argentina (Myopsitta monachus) es una especie de ave invasora en Canarias,
gregaria y agresiva, de la que se han descrito dafios ocasionales sobre arboles frutales en
otras regiones (RD 630/2013b).

En cuanto a los invertebrados, recientemente se han identificado ejemplares de caracol
africano (Achatina fulica) en el Barranco de Los Chorros, en el citado municipio. Se procedid
a inspeccionar la zona a los efectos de confirmar la existencia de mas individuos, con
resultado negativo (Gonzalez Artiles, 2017). El caracol africano es una especie catalogada
como invasora segun el Catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras (Real Decreto
630/2013a), estando prohibida su posesidn, transporte y comercio. Las vias de entrada de la
especie se relacionan con la alimentacion y el comercio como mascotas, aunque también
pueden ser introducidos de forma accidental mediante el transporte de mercancias que
estén contaminadas con huevos de esta especie. Una vez liberados al medio, son capaces de
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desplazarse 50 m en una noche, especialmente en condiciones favorables de humedad. La
especie es considerada una de las peores plagas de caracoles a nivel mundial, tanto por su
voracidad sobre cultivos de gran variedad de especies y su alta tasa reproductiva como por
la transmision de patégenos y parasitos que afectan tanto a los cultivos como a la salud
humana. Desde el punto de vista ecoldgico, su alta voracidad también altera el equilibrio
los ecosistemas, desplaza a especies autéctonas de moluscos, llegando a predar sobre ellas,
y es hospedador de parasitos que pueden llegar a provocar la muerte de animales que se
alimenten de los estos caracoles (RD 630/2013b).

Aumento en la frecuencia y/o intensidad de los incendios

La invasion de especies introducidas, junto con otros factores, puede llegar a modificar los
modelos de combustible y, por tanto, el régimen y riesgo de incendios forestales (Nazco &
Martin, 2013).

Las especies del género Eucaliptus (E. globulus y E. camaldulensis) se caracterizan por
propagar con facilidad los incendios forestales, y en presencia de viento presentan mucha
facilidad para emitir pavesas a gran distancia, lo que aumenta su capacidad de propagar el
fuego (Gobierno de Canarias, 2011).

La cafia comun (Arundo donax) es una especie de origen asidtico considerada invasora en
Canarias segun el Catalogo espafiol de especies exodticas invasoras (Real Decreto 630/2013a)
y también estd incluida en la lista de las 100 especies exodticas invasoras mas dafiinas del
mundo (Lowe et al., 2004). Las primeras citas que refieren la presencia de la especie en
Canarias se remontan al siglo XVIl y ya expresan su abundancia en los barrancos, por lo que
su introduccién debid coincidir con la llegada de los colonos europeos a Canarias. Desde su
introduccion en Canarias, esta especie ha sido objeto de variados aprovechamientos:
cesteria, agricultura, construccién, lefia o forraje. Estos aprovechamientos debieron
controlar su expansién en tiempos pasados. Sin embargo, en las Ultimas décadas su
aprovechamiento ha decaido, proliferando su abundancia en cauces medios y bajos de los
barrancos de Canarias. Estos densos cafiaverales ahogan la regeneracién natural en zonas
con humedad eddfica, impidiendo el desarrollo de saucedas, juncales, palmerales y
monteverde. En relacién con los incendios forestales, los cafaverales tienen gran capacidad
combustible y facilitan la propagacion del fuego por cauces de barrancos, tanto de forma
ascendente como descendente, con gran facilidad. Ademads, sus rizomas rebrotan tras el
paso del fuego, de forma que cafiaverales e incendios se retroalimentan (Salas, 2009).

En el gran incendio forestal ocurrido en 2007 en Gran Canaria, los densos canaverales
propagaron el fuego de forma descendente a través de los cauces de barranco, alcanzando
el parque tematico Palmitos Park, Veneguera y otros puntos del sur de la isla. Tras el
incendio se realizaron campafias de control de caflaverales en cauces de barranco. Para ello
se emplearon medios mecdanicos, tratamientos quimicos y plantacién de especies
autéctonas como el sauce (Salix canariensis). Una década después, muchos cafiaverales en
los que se actud presentan un aspecto similar al que tenian antes del incendio. En
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conclusién, se requiere una gestion intensiva de los densos cafiaverales en barrancos. Para
que esta gestion resulte econdmica y duradera, se puede potenciar el uso vy
aprovechamientos de las cafas por parte de particulares y empresas para la agricultura,
artesania, construccién de estructuras, etc.; volver al aprovechamiento tradicional que se
realizaba y que regulaba la densidad de los cafiaverales (Salas, 2012).

En los ultimos afios se ha comenzado una estrategia de control de la cafia mediante
pastoreo controlado en barrancos. Respecto a estas actuaciones, comenzaron a visibilizarse
en el afio 2015, cuando un rebafio de unas 50 ovejas y unas pocas cabras se encargaban de
mantener el cafaveral praderizado en un barranco de las medianias del noreste de Gran
Canaria, promoviendo el desarrollo de las yemas secundarias de la cafia y creando una
estructura vegetal relacionada con modelos de combustible de bajo riesgo frente a los
incendios; ademas, se favorecia la involucracion del pastor en la salvaguarda de la
repoblacién forestal realizada afios antes en el barranco. Se trata de una medida de control
muy interesante de la especie invasora frente a los incendios, en la que aparentemente no
se recupera la vegetacién natural a corto plazo (Salas, 2015). En el afio 2018 se ha llegado a
acuerdos con 55 pastores para utilizar 7.051 cabezas de ganado bombero con las que
pastorear 3.283 ha, preferentemente distribuidas dentro de la red de espacios naturales
protegidos, de las que el 14% se localizan en un total de 36 barrancos.

El rabo de gato (Pennisetum setaceum), hierba perenne estd ampliamente naturalizado en
Canarias, donde es una de las plantas invasoras mas problematicas. Presenta un crecimiento
muy rdpido y en Canarias muestra una tendencia poblacional muy expansiva,
especialmente en laderas con gran exposicién solar y cauces himedos de barrancos, zonas
antropizadas, bordes de carretera y zonas agricolas en abandono. Forma praderas de gran
cobertura que alteran la estructura del habitat y pueden modificar el régimen de incendios
(RD 630/2013b).

Entre los insectos, El picudo de las palmeras o picudo de las cuatro manchas de los
cocoteros (Diocalandra frumenti) ataca a las palmeras, aumenta la tasa de mortalidad
natural de la palmera canaria (Phoenix canariensis) y altera el régimen de incendios por
incremento del volumen de material vegetal seco en su habitat natural (Gesplan, 2008a).

2.10. Especies exoticas con potencial invasor en canarias

De todos los animales, plantas y hongos que se desarrollan actualmente en Canarias, algo
mas del 10% son consideradas especies introducidas seguras o probables, aunque la
mayoria no ha expresado un comportamiento invasor (Arechavaleta et al., 2010). De las
especies introducidas en Canarias, alrededor del 50% son animales, fundamentalmente
invertebrados, 46% vegetales y el 4% restante hongos (Martin Esquivel, 2010). De todas
estas especies introducidas presentes en el archipiélago, al menos 175 especies han sido
clasificadas como invasoras, lo que representa el 1% de todas las especies actualmente
presentes en Canarias (Arechavaleta et al., 2010).
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La riqueza de especies introducidas en Canarias depende tanto de las vias de introduccién
de especies como de la amplitud ecolégica de las islas (edad y composicién geoldgica o
topografia, por ejemplo) y, en menor medida, de otros factores limitantes como la distancia
a la costa o la superficie insular (Vila & Lopez-Darias, 2006).

De las 14.250 especies introducidas en Canarias, la mayoria fueron introducidas a partir de
la segunda mitad del siglo XX.. Las islas orientales albergan la mayor proporcién de especies
exoticas, sobre todo Gran Canaria, donde constituyen el 18% de la especies de la isla (Martin
Esquivel, 2010). De hecho, Gran Canaria es la segunda isla con mas especies introducidas,
sélo superada por Tenerife (Arechavaleta et al., 2010).

En un escenario de cambio climatico sometido a otros tantos factores de alteracidn, estas
especies invasoras junto como otras potenciales suponen un importante factor de estrés
que contribuye y determina la degradacion de la biodiversidad. La llegada de especies
exoticas terrestres a las islas Canarias esta favorecida principalmente por las rutas de
transporte ligadas al comercio global, de manera que, en relacidn con el cambio climatico,
su mayor consecuencia seria facilitar la naturalizacién y establecimiento de las especies
introducidas (Martin Esquivel, 2011).

En cuanto a su distribucién por islas, Gran Canaria es la segunda isla con mas especies
introducidas, sélo superada por Tenerife. La Figura 14 muestra la distribucién de especies
nativas e introducidas en las islas Canarias (Rodriguez Luengo, 2014a).
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Figura 14. Distribucion por islas de las especies nativas e introducidas en Canarias
(Rodriguez Luengo, 2014a).

En cuanto a la distribucién por grupos taxonédmicos de las 183 especies introducidas
consideradas invasoras, 80 son plantas, 66 artropodos, 35 vertebrados y 2 helechos
(Rodriguez Luengo, 2014a).

La Figura 15 muestra la distribucidn de especies exdticas invasoras en la isla de Gran Canaria
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y su relacion con la distribucién de especies protegidas y habitats de interés comunitario.

I Especies Invasoras

g Ecpecies Protegidas y Habitats
dis Interds Comunitana

Figura 15. Distribucién de especies exdticas invasoras en la isla de Gran Canaria y su relacion
con la distribucidon de especies protegidas y habitats de interés comunitario (elaboracion
propia. Fuentes:Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias; Habitats naturales de interés
comunitario).

2.10.1. Bases de datos consideradas

Para elaborar el presente inventario, se han considerado las especies presentes en el Banco
de Datos de Biodiversidad de Canarias (Gobierno de Canarias), la Base de Datos de Especies
Introducidas en Canarias (Gobierno de Canarias, 2014), el Catdlogo Espaiol de Especies
Exdticas Invasoras (RD 630/2013a), una lista de especies de vertebrados exéticos invasores
en las islas Canarias (Gesplan) y la lista de las 100 especies de flora y fauna invasora mas
importantes para Azores, Madeira y Canarias (Silva et al., 2008).

Para facilitar la comprensidon del documento se establecen la siguiente convenciones al
nombrar los documentos:
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- BDBC: Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias (Gobierno de Canarias).

- BDEIC: Base de Datos de Especies Introducidas en Canarias (Gobierno de Canarias,
2014).

- CEEEI: Catélogo espafiol de especies exdticas invasoras (RD 630/2013a).

- Lista_Top_100: lista de las 100 especies de flora y fauna invasora mas importantes
para Azores, Madeira y Canarias (Silva et al., 2008).

- Lista_Vertebrados: lista de especies de vertebrados exéticos invasores en las Islas
Canarias (Gesplan).

De las 9.248 especies consideradas, el 75% son nativas y el 25% exéticas, el 5% son
consideradas invasoras y el 2% son invasoras que se relacionan con la isla de Gran Canaria.
El BDBC es la base de datos que aglutina las 6.968 especies nativas y el 35% de las 2.288
especies exdticas registradas, mientras que la BDEIC es la base de datos que mayor cantidad
de especies exdticas considera, el 77%. Respecto a las 446 especies consideradas invasoras,
las bases de datos que mas especies recogen son el BDBC (37%) y el CEEEI (33%), seguidos
por la BDEIC (23%) y la Lista_Top_100 (22%); la Lista_Vertebrados tan sélo recoge el 14%.
Respecto a las 217 especies invasoras relacionadas con la isla de Gran Canaria, el 55%
estan recogidas en el BDBC, el 33% en la BDEIC, el 24% en la Lista_Top_100, el 18% en el
CEEEly el 7% en la Lista_Vertebrados.

La Tabla 1 es una sintesis de las caracteristicas de las especies consultadas en los
documentos anteriores, incluyendo su origen nativo o exético, su posible caracter invasor y
su posible presencia en la isla de Gran Canaria.

Total BDBC BDEIC CEEEI Lista_Top_100 | Lista_vertebrados
(9.248) (7.745) (1.763) (170) (98) (101)
nativos (6.968) 6965 0 3 0 0
Nativos en GC
(1.344) 1344 0 0 0 0
Exoticos (2.288) 780 1763 167 98 101
Invasores (446) 167 103 149 98 62

Invasores en GC
(217) 120 71 39 52 16

Tabla 1. Numero de especies en las cinco bases de datos utilizadas para elaborar el presente
inventario, incluyendo su origen nativo o exético, su posible caracter invasor y su posible presencia
en la isla de Gran Canaria. Los paréntesis indican el nUmero de especies diferentes presentes en cada
fila o columna.

El Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias (Gobierno de Canarias) contiene
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informacién de 7.868 especies. Respecto al total de especies relacionadas con Canarias, esta
base de datos es la que mas especies considera del total de especies (84%), recopila todas
las especies nativas, el 34% de las especies exdticas, el 37% de las especies consideradas
invasoras y el 55% de las invasoras que se relacionan con la isla de Gran Canaria.
Considerando las especies nativas del Banco de Datos, el 52% corresponde al grupo
taxondémico de los artréopodos no crustdceos, 21% a los hongos, 20% a la flora y 4% a los
invertebrados no artrépodos; el conjunto de de grupos taxondmicos restantes suponen
menos de 3%. El 19% se relacionan con su presencia en Gran Canaria, especialmente
artrépodos no crustaceos, flora y hongos. Considerando las especies nativas con presencia
en Gran Canaria de dicha base de datos, el 51% corresponde a los artrépodos no crustaceos,
el 32% a flora, el 10% a hongos y el 4% a aves; el conjunto de grupos taxondmicos restantes
suponen el 3%. Considerando las especies exdticas en el Banco de Datos, el 47%
corresponde a flora, 36% a artrépodos no crustaceos, 8% a invertebrados no artrépodos, 3%
a crustaceos y 3% a aves; el conjunto de grupos taxondmicos restantes suponen el 4%. El
21% son consideradas invasoras en Canarias, y el 15% son invasoras que se relacionan con la
isla de Gran Canaria. Considerando las especies exdticas con presencia en Gran Canaria de
dicha base de datos, la flora (47%), los artrépodos no crustaceos (35%), los invertebrados no
artropodos (7%), las aves y los crustdceos (3%) son las especies mas representadas; el resto
de grupos taxondmicos suponen el 4%. El 25% de las exdticas presentes en Gran Canaria son
consideradas invasoras, especialmente la flora (12%), los artropodos (6%) y las aves (2%); el
conjunto de grupos taxondmicos restantes suponen el 5%.

La Base de Datos de Especies Introducidas en Canarias (Gobierno de Canarias, 2014)
contiene informacidon de 1.765 especies, todas exdéticas. Respecto al total de especies
consideradas en Canarias, esta base de datos considera el 19% del total de especies, es, con
diferencia, el registro que mds especies exdticas considera (77%), recopila el 23% de las
especies invasoras y el 34% de las invasoras que se relacionan con la isla de Gran Canaria.
Del total de especies incluidas en esa base de datos, el 5% tienen caracter invasor y el 4%
son invasoras que se relacionan con la isla de Gran Canaria. El grupo taxondmico con mas
especies registradas como exdticas es la flora (42%), seguida de los artropodos no
crustaceos (30%) y las aves (12%). En el caso de las especies invasoras, el 85% corresponde a
plantas, 7% a aves, 7% a reptiles y 1% a anfibios. Esta proporcion entre los grupos
taxondmicos o de las especies exdticas invasoras que esta base de datos registra para la isla
de Gran Canaria: 89% corresponde a flora, 7% a aves y 4% a reptiles.

El Catalogo espaiiol de especies exdticas invasoras (RD 630/2013a) contiene informacion
de 170 especies, menos del 2% de las especies consideradas. Practicamente todas las
especies consideradas en dicho catdlogo son exdticas y con caracter invasor, el 23% con
presencia en Gran Canaria. A pesar de las pocas especies que contiene, incluye el 33% de
las especies invasoras presentes en Canarias y el 18% de las especies invasoras que se
relacionan con la isla de Gran Canaria. El grupo taxonédmico con mads especies registradas
como exoticas invasoras es la flora (39%), seguida de los peces (13%) y los invertebrados no
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artropodos (11%); los grupos con menos especies invasoras son los anfibios (3%), reptiles
(1%) y hongos (<1%). Para los registros de especies invasoras relacionados con la isla de
Gran Canaria, los grupos taxondmicos mas representados son la flora (62%), los artrépodos
no crustaceos (15%) y las aves (10%), otros grupos con menor representacion son los
crustaceos (5%), mamiferos (5%) y peces (3%).

La lista de las 100 especies de flora y fauna invasora mas importantes para Azores,
Madeira y Canarias (Silva et al., 2008) contiene informacién de 98 especies, sélo el 1% de
las especies en el conjunto de bases de datos consideradas, practicamente todas exdticas e
invasoras. A pesar de las pocas especies que contiene, supone el 22% y 24% de las especies
con caracter invasor presentes en Canarias y en Gran Canaria, respectivamente. Por grupos
taxondmicos, esta lista contiene especies de flora (85%), mamiferos (7%), artrépodos no
crustaceos (5%), crustaceos (2%) e invertebrados no artropodos (1%); todos ellos, ademas
considerados invasores. Para los registros de especies invasoras relacionados con la isla de
Gran Canaria, los grupos taxondmicos mas representados son la flora (83%), los artrépodos
no crustaceos (10%), los mamiferos (11%) y los crustaceos (2%).

La lista de especies de vertebrados exodticos invasores en las Islas Canarias (Gesplan)
contiene informacién de 101 especies. Constituye el 4% de las especies exdticas
consideradas, el 14% de las especies con caracter invasor en Canarias y el 7% de las especies
invasoras relacionadas con Gran Canaria. Del total de especies exéticas consideradas en
dicha lista, el 61% son consideradas invasoras en Canarias, y el 16% se relacionan con su
presencia en la isla de Gran Canaria. Por grupos taxondémicos, sélo considera reptiles (33%),
aves (32%), mamiferos (32%) y anfibios (4%). Considerando sélo las especies con caracter
invasor, el orden de relevancia de los grupos taxondmicos es reptiles (37%), aves (29%),
mamiferos (27%) y anfibios (6%). Para los registros de especies invasoras relacionados con la
isla de Gran Canaria, los grupos taxondmicos representados son las aves (63%), los reptiles
(25%) y los mamiferos (13%).

2.10.2. Grupos taxondmicos

En cuanto a los grupos taxondmicos considerados por las diferentes bases de datos, los mas
frecuentes son los artropodos no crustaceos, seguidos de la flora y los hongos. De los
vertebrados, las aves son las mas frecuentes. Destaca el BDBC por considerar gran parte de
los grupos taxondmicos mas numerosos y una fraccion mucho menor de los grupos
taxondmicos mas reducidos. En cuanto a la BDEIC, considera mayor cantidad de especies de
aves, reptiles, mamiferos, algas y anfibios. El CEEEIl estd particularmente orientado a las
especies de flora, la Lista Top 100 Invasoras se orienta particularmente a flora y mamiferos y
la Lista de vertebrados se orienta hacia las aves, reptiles y mamiferos.

La Tabla 2 indica la medida en que cada base de datos utilizada considera los distintos
grupos taxonémicos.
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Total BDBC BDEIC CEEEI Lista_Top_100 | Lista_ vertebrados

(9.248) (7.745) (1.763) (170) (98) (101)
Artrépodos no
crustaceos 3920 535 12 5
(4249)
Flora (2408) 1787 744 61 83
Hongos (1541) 1485 59 1
e e 1
Aves (327) 105 206 13 32
Crustaceos (114) 94 22 12 2
Reptiles (97) 19 51 3 33
Mamiferos (87) 23 41 14 7 32
Algas (34) 1 19 14
Peces (30) 4 10 20
Anfibios (15) 3 9 4 4

Tabla 2. Numero de especies de cada grupo taxondmico en las cinco bases de datos utilizadas para
elaborar el presente inventario. Los paréntesis indican el nUmero de especies diferentes presentes
en cada fila o columna.

Por grupos taxonémicos, los 4.249 artrépodos no crustaceos son, con diferencia, el grupo
mas numeroso (46%), gracias a la elevada cantidad de especies nativas que considera el
BDBC y de especies exdticas que considera la BDEIC. EI 86% de los artrépodos no crustaceos
son nativos, estando el 16% presentes relacionados con su presencia en la isla de Gran
Canaria. El 14% son exdticos, el 1% son considerado invasores y menos del 1% son invasores
cuya presencia se relaciona con la isla de Gran Canaria. A pesar de que sélo el 1% de los
artropodos no crustdceos son especies invasoras que se relacionan con la isla de Gran
Canaria, dichas especies equivalen al 12% de las especies invasoras presentes en Gran
Canaria.

Las especies de flora constituyen el 26% de las especies totales consideradas, el 43% de las
especies exoticas y el 64% de las especies invasoras registradas en Gran Canaria. De la flora
destaca la elevada proporcién consideradas exdticas y exdticas invasoras relacionadas con
Gran Canaria. Las 2.408 especies de flora son nativas en un 59%, estando el 18%
relacionadas con su presencia en la isla de Gran Canaria. El 41% de las especies de flora son
exoticas, el 10% son consideradas invasoras y el 6% son invasores cuya presencia se
relaciona con la isla de Gran Canaria. De las especies exéticas de flora, la BDEIC contiene el
75%, el BDBC el 37%, la Lista_Top_100 el 8% y el CEEEI el 6%. Respecto a las 240 especies
con caracter invasor, la BDEIC de Canarias considera el 37%, el BDBC y la Lista_Top_100 35%
cada uno, y el CEEEI considera el 24%. Respecto a las 138 especies de flora invasoras que se
relacionan con la isla de Gran Canaria, la BDEIC considera el 46%, el BDBC el 42%, la

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 76



Lista_Top_100 el 31% y el CEEEl el 17%.

Los hongos constituyen el 16% de especies consideradas. Las 1.541 especies de hongos son
nativas en un 96%, estando el 9% relacionadas con su presencia en la isla de Gran Canaria. El
4% son exoticas y solo 1 se considera invasora. El BDBC es la base de datos que considera
todas las especies nativas de hongos, aunque sélo considera el 12% de las exdticas. Sin
embargo, la BDEIC considera el 92% de las especies exoticas de hongos y el 95% de las
invasoras. Por su parte, el CEEEI contiene la Unica especie de hongo con caracter invasor en
Canarias.

Destaca la elevada proporcién de especies exdticas entre los invertebrados no artrépodos.
Las 349 especies de invertebrados no artrépodos son nativas en un 70%, estando el 8%
relacionadas con su presencia en la isla de Gran Canaria. El 30% son especies exéticas, el 5%
son consideradas invasoras y sélo una especie invasora se relaciona con su presencia en la
isla de Gran Canaria.

Las aves equivalen al 4% de las especies consideradas, pero representan el 10% de las
especies invasoras relacionadas con Gran Canaria. Entre las aves, destaca la elevada
proporcién de especies exdticas, invasoras y exdticas invasoras relacionadas con Gran
Canaria. Las 327 especies de aves son nativas en un 25%, estando el 15% relacionadas con
su presencia en la isla de Gran Canaria. El 75% son especies exéticas que constituyen el 11%
del total de especies exdticas, el 10% son consideradas invasoras y el 6% son invasoras cuya
presencia se relaciona con la isla de Gran Canaria.

Entre los crustaceos destaca la elevada proporcién de especies exéticas, invasoras y exoéticas
invasoras relacionadas con Gran Canaria. Las 114 especies de crustaceos son nativas en un
64%, estando el 4% relacionadas con su presencia en la isla de Gran Canaria. El 36% son
especies exoticas, el 18% son consideradas invasoras y el 7% son invasoras cuya presencia
se relaciona con la isla de Gran Canaria.

Entre los reptiles destaca la elevada proporcién de especies consideradas exdticas,
invasoras en Canarias y exdticas invasoras relacionadas con Gran Canaria. Las 97 especies de
reptiles son nativas en un 16%, estando el 3% relacionadas con su presencia en la isla de
Gran Canaria. El 85% son especies exdticas, el 33% son consideradas invasoras y el 9% son
invasoras cuya presencia se relaciona con la isla de Gran Canaria.

Entre los mamiferos destaca la elevada proporcidon de especies consideradas exéticas,
invasoras y exoéticas invasoras relacionadas con Gran Canaria. Las 87 especies de mamiferos
son nativas en un 11%, estando el 3% relacionadas con su presencia en la isla de Gran
Canaria. El 89% son especies exoticas, el 31% son consideradas invasoras y el 9% son
invasoras cuya presencia se relaciona con la isla de Gran Canaria.

Entre las algas, el 91% de las 34 especies consideradas para Canarias son exéticas y el 21%
son consideradas invasoras. Entre las algas destaca la elevada proporcion de especies
consideradas exdticas, invasoras y exoticas invasoras relacionadas con Gran Canaria. Las 34
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especies de algas son nativas en un 9%, estando el 3% relacionadas con su presencia en la
isla de Gran Canaria. Las bases de datos que consideran especies nativas de algas son el
CEEEI (66%) y el BDBC (33%). Respecto a las algas exdticas, el 61% estan recogidas en la
BDEIC y el 38% en el CEEEI. El CEEEI es ademds el documento que recoge las 7 especies con
caracter invasor en Canarias.

Entre los peces destaca la elevada proporcidon de especies consideradas exdticas, invasoras y
exoticas invasoras relacionadas con Gran Canaria. Las 30 especies de peces son nativas en
un 3%, todas relacionadas con su presencia en la isla de Gran Canaria. El 97% son especies
exoticas, el 67% son consideradas invasoras y el 7% son invasoras cuya presencia se
relaciona con la isla de Gran Canaria.

Entre los anfibios destaca la ausencia de especies nativas y la gran cantidad de especies
consideradas exodticas, invasoras y exoticas invasoras relacionadas con Gran Canaria.
Ninguna especies de anfibios considerada es nativa. Todas las especies de anfibios
consideradas son exoticas, el 53% son consideradas invasoras y el 20% son invasoras cuya
presencia se relaciona con la isla de Gran Canaria.

La Tabla 3 recoge la sintesis de especies consideradas en el conjunto de los documentos
anteriores, incluyendo el grupo taxondmico al que pertenecen, su origen nativo o exdtico,
su posible cardcter invasor y su posible presencia en la isla de Gran Canaria.

GRUIPO Origen BDBC BDEIC CEEEI | Lista_Top_10 | Lista_vertebrados
TAXONOMICO (7.868) | (1.765) | (170) 0(98) (101)
Nativas (3639) 3639
Artrépodos no Nativas en GC (692) 692
crustaceos Exdticas (610) 281 535 12 5
(4249) Invasoras (39) 35 12 5
Invasoras en GC (27) 27 6 5
Nativas (1422) 1422
Nativas en GC (424) 424
(;':(;;) Exdticas (989) 365 744 61 83
Invasoras (240) 84 88 58 83
Invasoras en GC (138) 58 63 24 43
Nativas (1477) 1477
Hongos Nativas en GC (137) 137
1541) Exéticas (64) 8 59 1
Invasoras (1) 1
Invertebrados Nativas (244) 244
no artrépodos |  Nativas en GC (29) 29
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Exdticas (105) 60 67 16 1
(349) Invasoras (18) 2 16 1
Invasoras en GC (1) 1
Nativas (83) 83
Nativas en GC (50) 50
G‘;‘; Ex6ticas (248) 22 206 13 32
Invasoras (33) 14 7 8 18
Invasoras en GC (21) 11 5 4 10
Nativas (73) 72 1
Nativas en GC (4) 4
c"'(sltf:f” Exéticas (41) 22 22 11 2
Invasoras (21) 11 11 2
Invasoras en GC (8) 8 2 1
Nativas (16) 16
Nativas en GC (3) 3
Re(';;i;es Exéticas (82) 3 51 3 33
Invasoras (32) 2 7 2 23
Invasoras en GC (9) 2 3 4
Nativas (10) 10
Nativas en GC (3) 3
Mamiferos (87) Exdticas (77) 13 41 14 7 32
Invasoras (27) 13 12 7 17
Invasoras en GC (8) 8 2 3 2
Nativas (3) 1 2
Algas Nativas en GC (1) 1
(34) Exdticas (31) 19 12
Invasoras (7) 7
Nativas (1) 1
Nativas en GC (1) 1
P(';‘:;;s Exéticas (29) 3 10 20
Invasoras (20) 3 19
Invasoras en GC (2) 2 1
Exdticas (15) 3 9 4 4
Ar;?lsa;os Invasoras (8) 3 1 3 4
Invasoras en GC (3) 3

Tabla 3. Numero de especies nativas, exdticas, invasoras e invasoras presentes en Canarias y en Gran
Canaria agrupadas por los grupos taxondmicos incluidos en las distintas bases de datos. Los
paréntesis indican el nimero de especies diferentes presentes en cada fila o columna (Gobierno de
Canarias; Gobierno de Canarias, 2014; RD 630/2013a; Silva et al., 2008; Gesplan).
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Respecto al origen, las 6.968 especies nativas constituyen el 75% de las especies
consideradas. De las especies nativas, mas de la mitad son artrépodos no crustdceos, siendo
también abundantes los hongos vy la flora; los invertebrados no artrépodos, las aves y los
crustaceos son relativamente poco frecuentes y el resto de grupos taxondmicos casi
inexistentes. Practicamente todas los registros de especies nativas proceden del BDBC.

Las 1.344 especies nativas relacionadas con Gran Canaria constituyen el 15% de las
especies consideradas. De las especies nativas relacionadas con Gran Canaria, mas de la
mitad son artrépodos no crustaceos, siendo también abundantes la flora, los hongos, las
aves y, en menor medida, los invertebrados no artrépodos. Todos los registros de especies
nativas que se relacionan con Gran Canaria proceden del BDBC.

Las 2.288 especies exodticas constituyen el 25% de las especies consideradas. De las
especies exoticas, casi la mitad son de flora, siendo también abundantes los artrépodos no
crustaceos vy las aves y, en menor medida, los invertebrados no artrépodos. Destaca la gran
cantidad de registros de especies procedentes de la BDEIC.

Las 446 especies exdticas con caracter invasor constituyen el 5% de las especies
consideradas. De las especies con caracter invasor, mas de la mitad son de flora, mucho
menos abundantes son los artrépodos no crustaceos, las aves y los reptiles; el resto de
grupos taxondmicos no tienen especies consideradas invasoras. Destaca la elevada cantidad
de especies invasoras recogidas en todas las bases de datos, especialmente el CEEEI, la Lista
Top 100 Invasoras y la Lista de Vertebrados Invasores.

Las 217 especies con caracter invasor y relacionadas con Gran Canaria constituyen el 2%
de las especies consideradas. De las especies invasoras relacionadas con Gran Canaria, mas
de la mitad son de flora, mucho menos abundantes son los artrdpodos no crustaceos, las
aves, los reptiles, los mamiferos y los crustaceos.

La Tabla 4 recoge la sintesis de especies consideradas en el conjunto de los documentos
anteriores, incluyendo su origen nativo o exdtico, el grupo taxondmico al que pertenecen,
su posible caracter invasor y su posible presencia en la isla de Gran Canaria.

BDBC BDEIC | CEEEI Lista_Top | Lista_verte

Origen GRUPO TAXONOMICO 100 brados
(7.868) | (1.765) | (170) (98) (101)

Nativas Artropodos no crustaceos (3639)| 3639
(6.968)

Hongos (1477)| 1477

Flora (1422)| 1422

Invertebrados no artrépodos (244)| 244

Aves (83) 83
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Crustaceos (73) 72 1
Reptiles (16) 16
Mamiferos (10) 10
Algas (3) 1 2
Peces (1) 1
Artrépodos no crustaceos (692)| 692
Flora (424)| 424
Hongos (137)| 137
Aves (50) 50
Nativas en GC Invertebrados no artrépodos (29) 29
(1.344) Crustaceos (4) 4
Reptiles (3) 3
Mamiferos (3) 3
Peces (1) 1
Algas (1) 1
Flora (989)| 365 744 61 83
Artrépodos no crustaceos (610)| 281 535 12 5
Aves (248) 22 206 13 32
Invertebrados no artrépodos (105) 60 67 16 1
Reptiles (82) 3 51 3 33
E(’2‘°2t';;; Mamiferos (77)| 13 41 14 7 32
Hongos (64) 8 59 1
Crustéaceos (41) 22 22 11 2
Algas (31) 19 12
Peces (29) 3 10 20
Anfibios (15) 3 9 4 4
Invasoras Flora (240) 84 88 58 83
(446)
Artrépodos no crustaceos (39) 35 12 5
Aves (33)| 14 7 8 18
Reptiles (32) 2 7 2 23
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Mamiferos (27) 13 12 7 17
Crustaceos (21) 11 11 2
Peces (20) 3 19
Invertebrados no artrépodos (18) 2 16 1
Anfibios (8) 3 1 3 4
Algas (7) 7
Hongos (1) 1
Flora (138) 58 63 24 43
Artrépodos no crustaceos (27) 27 6 5
Aves (21)| 11 5 4 10
Reptiles (9) 2 3 4
In\(/;acsc(JZ?)en Mamiferos (8) 8 2 3 2
Crustaceos (8) 8 2 1
Anfibios (3) 3
Peces (2) 2 1
Invertebrados no artropodos (1) 1

Tabla 4. NUmero de especies nativas, exdticas, invasoras e invasoras presentes en Canarias y en Gran
Canaria incluidas, agrupadas por su origen. Los datos proceden de las cinco bases de datos utilizadas:
Banco de Datos de Biodiversidad del Gobierno de Canarias (Gobierno de Canarias), Base de Datos de
Especies Introducidas en Canarias (Gobierno de Canarias, 2014), Catdlogo Espafol de Especies
Exoticas Invasoras (RD 630/2013a), la lista de las 100 especies de flora y fauna invasora mas
importantes para Azores, Madeira y Canarias (Silva et al., 2008) y una lista de especies de
vertebrados exoticos invasores en las islas Canarias (Gesplan). Los paréntesis indican el nimero de
especies diferentes presentes en cada fila o columna.
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3. INCENDIOS FORESTALES

El fuego es un elemento natural que forma parte de muchos ecosistemas y que contribuye
a su regeneracion, permitiendo el rebrote y germinacién tras su paso. Sin embargo, ha
dejado de ser una elemento natural perturbador y modelador del paisaje para convertirse
en una terrible amenaza ambiental y socioecondémica (Greenpeace, 2018).

Los incendios forestales constituyen uno de los principales problemas actuales para la
conservacion de la cubierta vegetal de las islas Canarias (Decreto 66/2015); corresponde a
las Administraciones publicas competentes organizar la defensa frente a los incendios
forestales, incluyendo medidas de prevencion (Ley 43/2003).

Por otro lado, los incendios forestales han dejado de ser considerados exclusivamente como
una emergencia exclusiva del ambito forestal para convertirse en un problema de gestion
desde el punto de vista de la Proteccidon Civil (Cabildo de Gran Canaria, 2017a). Asi, la
evaluacion de riesgos por incendios forestales considera los siguientes tipos genéricos de
valores vulnerables a proteger: vida y seguridad de las personas, infraestructuras,
instalaciones y zonas habitadas, valores econdmicos, de proteccion frente a la erosién del
suelo, de singularidad ecoldgica, paisajisticos, patrimonio natural y biodiversidad y
patrimonio histérico-artistico (INFOCA, 2014).

A la vista de nuestra capacidad actual para valorar el cambio climatico, el escenario
esperado incluye un aumento de la frecuencia de dias de altas temperaturas y posible
incremento en la frecuencia de advecciones de aire sahariano, directamente relacionados
con los incendios vy, en particular, con los mas extensos y virulentos (Moreno, 2016). Los
efectos de los incendios esperados podrian reducirse mediante una adaptacién de la
planificacién existente, tanto a nivel de prevencidon como de extincién (Moreno, 2016).

Algunos factores no pueden modificarse a escala local, como sucede con la meteorologia y
los efectos globales y regionales del cambio climatico; sin embargo, si es posible intervenir
en los factores maodificables: usos y aprovechamientos, ordenacion del territorio, re-
inclusion del fuego como parte de la dindmica forestal y gestién de las emergencias por
incendios forestales (Padrén & Barranco, 2014). Asi, la prevencion debe orientarse a reducir
la carga de combustible existente en el monte mediante actuaciones de selvicultura
preventiva y politicas dirigidas a los propietarios forestales y a la ciudadania para la
revalorizacion econdmica del monte, desarrollo de infraestructuras, concienciacidon
ciudadana e investigacion (Moreno, 2016).

La vulnerabilidad presente y futura de nuestro Patrimonio Natural, del que depende nuestro
desarrollo socioecondmico y nuestra seguridad, esta vinculada a nuestra capacidad de
prevenir los incendios forestales y gestionar adecuadamente su comportamiento sobre el
territorio y su extincién.
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3.1. Aproximacion al marco legal de los incendios forestales

La defensa frente a los incendios forestales es una responsabilidad administrativa
compleja, de cardcter intersectorial que exige alto grado de coordinacidn. En el caso de
Espaifa el nivel de descentralizacidon del Estado en Autonomias hace que las actuaciones de
defensa frente a incendios forestales se desarrollen en el marco de las competencias
autondmicas de gestidn forestal (Lazaro et al., 2007).

Segun el Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz
basica de planificacion de proteccién civil de emergencia por incendios forestales, las
autoridades y dérganos competentes deben establecer una actuacion coordinada para
anticipar recursos o acciones y para minimizar el dafio sobre la poblacién, los bienes y el
medio ambiente. Segln la Ley 43/2003, de Montes, corresponde a las Administraciones
publicas competentes la responsabilidad de organizar la defensa frente a los incendios
forestales, incluyendo las medidas de prevencion, cualquiera que sea la titularidad de los
montes. Las Comunidades Autdnomas serdn las responsables de regular todas las
actividades que puedan dar lugar a riesgo de incendio en el monte y areas circundantes (Ley
43/2003).

El Fondo para el Patrimonio Natural y la Biodiversidad, creado mediante la Ley 42/2007,
contempla la gestion forestal sostenible entre sus objetivos, apoyando la prevencién
estratégica de incendios forestales.

Segun el Decreto 20/2004, de 2 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Organico de
la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién Territorial, este departamento del Gobierno
de Canarias es el encargado de preparar y ejecutar la politica autondmica en materia de
medio ambiente, ordenacién de recursos naturales y urbanistica. Ademas, de acuerdo con el
Decreto 111/2002, de 9 de agosto, de traspaso de funciones de la Administracién Publica de
la Comunidad Auténoma de Canarias a los Cabildos insulares, corresponde a los Cabildos
Insulares la prevencién y lucha contra incendios forestales y la concesién de autorizaciones
previstas, y corresponde a la Administracién autondmica la aprobacién definitiva de estos
instrumentos de planificacion de ambito insular o inferior formulados y tramitados por los
Cabildos insulares.

El Decreto 60/2014, de 29 de mayo, aprueba el Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion
de Emergencias por Incendios Forestales de la Comunidad Auténoma de Canarias
(INFOCA, 2014), donde se establece la organizacién y procedimientos de actuacién de las
Administraciones Publicas Canarias para hacer frente a los incendios forestales. En el
INFOCA se integraran todos los Planes de Actuacion de ambito local en emergencias por
incendios forestales (planes territoriales insulares de emergencias de proteccidn civil, planes
de defensa municipal contra incendios forestales y planes insulares de prevencion y
extincion de incendios forestales).

Los Planes de emergencia por incendio forestal establecen las actuaciones que deben
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realizar los distintos érganos que componen la estructura, y los medios y recursos que
deben movilizar en funcién de la situaciéon operativa en que se encuentre el plan (Real
Decreto 893/2013).

Los Planes de comunidades auténomas de proteccidn civil de emergencia por incendios
forestales, entre otras funciones, zonifican las zonas de interfaz urbano-forestal y las de alto
valor medioambiental en funcidn del riesgo y las previsibles consecuencias de los incendios
forestales, y establecen la articulacién con las Administraciones locales. Integran ademas los
planes de emergencia por incendios forestales correspondientes a entidades que se
encuentren dentro de su ambito territorial. La informacion territorial de los planes de
comunidades auténomas debe describir, cuantificar y localizar cuantos aspectos resulten
relevantes para fundamentar el andlisis de riesgo, la vulnerabilidad, la zonificacién del
territorio con especial mencion de las Zonas de Alto Riesgo de Incendio y el establecimiento
de épocas de peligro, entre otros. De acuerdo con la zonificacidn del territorio en funcion
del riesgo y las previsibles consecuencias de los incendios forestales, asi como la
determinacion de las épocas de peligro, los planes de comunidades autédnomas
especificaran, en su caso, los ambitos geograficos para los cuales los municipios o
agrupaciones de municipios comprendidos en aquellos, habrdn de elaborar sus
correspondientes planes de ambito local; sin perjuicio de que las autoridades locales
confeccionen planes para dmbitos territoriales distintos a los anteriores. Los planes de
comunidad autédnoma estableceran los mecanismos de coordinaciéon con los planes de
ambito local para conseguir la plena de éstos en la organizacién de aquellos (Real Decreto
893/2013).

Cada una de las islas con riesgo de incendios forestal, como Gran Canaria, debera disponer
de los Planes insulares de Prevencidon y Extincion por incendios forestales (INFO-Isla),
incluyendo una descripcion de la distribucidn de la masa forestal, urbanizaciones, lugares de
acampada e industrias existentes en zona forestal, y sus riesgos asociados para la
planificacién preventiva. Estos Planes de Prevencién y Extincién (INFO-Isla) deben cumplir,
entre otras, las siguientes funciones en materia preventiva: zonificar el territorio en funcién
del riesgo y las posibles consecuencias de los incendios forestales, delimitando areas segun
posibles requerimientos de prevencién; establecer a nivel insular las zonas de interfaz
urbano-forestal en funcion de la informacion facilitada por los municipios, asi como
fomentar las actuaciones de promocién, difusién vy vigilancia de las medidas de
autoproteccién corporativa y ciudadana (INFOCA, 2014).

Los Planes de actuaciéon de dmbito local de emergencia por incendios forestales, incluyendo
los planes municipales y los de otras entidades locales, deberan ser elaborados e
implantados por el organismo competente en aquellos municipios con riesgo de incendio
forestal si asi se determina en los correspondientes planes de comunidad auténoma. Las
funciones basicas de los planes de actuacién de ambito local son, entre otras, zonificar el
territorio en funcién del riesgo y posibles consecuencias en concordancia con el
correspondiente plan de comunidad auténoma, delimitar d4reas segun posibles
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requerimientos de prevencién, fomentar y promover la autoproteccién, y desarrollar
medidas de autoproteccién basadas en franjas perimetrales en torno a nucleos urbanos y
edificaciones para evitar el riesgo de interfaz urbano-forestal. Los planes de actuacion de
ambito local deben contener, entre otros, la distribucion de la masa forestal, nicleos de
poblacién y otras infraestructuras, identificacion de las situaciones de interfaz urbano-
forestal y catalogacion de su riesgo asociado para planificar las actuaciones preventivas,
acorde a la autoproteccidon corporativa y ciudadana. En los Planes municipales se incluiran
como anexos los Planes de Autoproteccién que hayan sido confeccionados dentro de su
ambito territorial (INFOCA, 2014).

Ademas, deberan integrarse en los sistemas de proteccidn municipal, insular y en el INFOCA
los planes de autoproteccion elaborados para Parques Nacionales y otras instalaciones,
edificaciones, actividades, etc., ubicadas en terrenos forestales y en areas de interfaz
urbano-forestal. Los Planes de Autoproteccion por riesgo de incendio forestal establecen
las previsiones relativas a la instalaciones y edificaciones dentro de areas de interfaz
urbano-forestal, para evitar la generacidn o propagacién de los incendios forestales vy
facilitar las labores de extincidn. Entre las funciones basicas de los Planes de autoproteccién
se encuentran evitar que los incendios generados en las urbanizaciones se puedan extender
a las zonas forestales y viceversa, asi como complementar y detallar las labores de
prevencion, vigilancia y deteccién de los planes de dmbito superior. En relacion con Ia
autoproteccion y los valores naturales, los lugares e instalaciones de acampada, las nuevas
instalaciones agricolas, ganaderas y forestales, las viviendas vinculadas, nuevas
urbanizaciones y edificaciones residenciales, comerciales, industriales o de servicios que
afecten o sean colindantes con zonas de monte o de influencia forestal, y que no tengan
continuidad inmediata con la trama urbana, deben disminuir o romper la continuidad de los
combustibles forestales con una faja perimetral de proteccién desde la edificacién o
infraestructura. En Canarias, contaran con Plan de Autoproteccidén los espacios naturales
protegidos que se encuentren dentro de las Zonas de Alto Riesgo de Incendio (INFOCA,
2014).

Zonas de alto riesgo de incendio

La Directriz basica de planificacion de proteccién civil de emergencia por incendios
forestales considera, entre los elementos basicos para la planificacién de proteccion civil de
emergencia por incendios forestales, la zonificacion del territorio en funcion del riesgo, al
objeto de alcanzar mayor eficacia y eficiencia y disminuir las consecuencias sobre la
poblacion, bienes y medio ambiente (Real Decreto 893/2013).

Las zonas de alto riesgo de incendios (ZARIs) son aquellas areas en las que la frecuencia o la
virulencia de los incendios forestales y la importancia de los valores amenazados hagan
necesarias medidas especiales de proteccidén contra los incendios, y asi sean declaradas por
la correspondiente Comunidad Auténoma, que también debera aprobar sus planes de
defensa (Ley 43/2003).
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La Orden, de 5 de agosto de 2005, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién
Territorial del Gobierno de Canarias declaraba las primeras ZARIs de Canarias. Dicha Orden
establece que, en dichas zonas, queda prohibido el transito de personas hasta el 1 de
noviembre de 2005, determinando los Cabildo Insulares los supuestos en que
excepcionalmente se puede autorizar el transito. Posteriormente, las ZARIs de la isla de
Gran Canaria fueron ampliadas mediante la Orden 9 de octubre de 2008, por la que se
modifica la Orden de 5 de agosto de 2005. La Orden de 9 de octubre de 2008 declara ocho
Sectores como zonas de alto riesgo de incendios forestales en Gran Canaria. Mediante esta
Orden quedan definidas las distintas ZARIs de Gran Canaria, con una superficie total de
64.486,2 ha. La figura 16 muestra la distribucidn de las diferentes ZARIs de Gran Canaria y la
tabla 5 registra su superficie.

Figura 16. Distribucién espacial de las zonas de alto riesgo de incendios forestales de la isla de Gran
Canaria (Gobierno de Canarias, 2011).

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 87



Sector Nombre de la ZARI Superficie (ha)

1 Pinares de los macizos de Inagua, Pajonales y Tauro 12.073,8
2 Pinares del macizo de Pilancones 8.600,8
3 Palmerales de la cuenca de Tirajana y Fataga 4.509,8
4 Pinares de la cumbre central 4.420,0
5 Almendros y matorrales de leguminosas de la cuenca del barranco de Tejeda 5.222,8
6 Pinares del macizo de Tamadaba y Tirma 4.813,7
7 Pinares de Los Moriscos 3.488,7
8 Interfaz urbano-forestal de las medianias del noreste 21.356,6

Superficie total 64.486,2

Tabla 5. Superficie de las distintas zonas de alto riesgo de incendios forestales de la isla de Gran
Canaria (Orden de 9 de octubre de 2008).

La distribucion espacial de las zonas de alto riesgo de incendios forestales de Gran Canaria
incluye nucleos poblacionales, zonas agrarias, plantaciones forestales, interfaz urbano-
forestal, macizos, cuencas, riscos, barrancos, valles, montanas, palmerales, pinares,
monteverde, bosque termodfilo, arboles caducifolios, matorrales y vegetacién de sustitucion
(Gobierno de Canarias, 2011).

Planes de Defensa en zonas de alto riesgo de incendios forestales de Canarias

Los planes de defensa de las ZARIs son disposiciones generales de planificacién de los
recursos forestales en coordinacion con la planificacién de proteccion civil en caso de
emergencia, que no contemplan determinaciones de orden territorial o urbanistico sobre el
territorio en el que se localizan, enfocados a la prevision de medidas especiales de
proteccion frente a los incendios, con vigencia indefinida (Decreto 66/2015).

Segun la Ley 43/2003, de Montes, las comunidades auténomas son responsables de
elaborar los planes de defensa de las ZARIs, cuyos contenidos minimos deberan incluir,
entre otros temas, los problemas socioeconémicos que puedan relacionarse con la
provocacion reiterada de incendios o el uso negligente del fuego y los trabajos preventivos
que resulte necesario realizar, incluyendo tratamientos selvicolas y areas cortafuegos.

Los planes de defensa de las zonas de alto riesgo de incendios forestales en la Comunidad
Autonoma de Canarias, en consonancia con lo establecido en el Plan Especial de Proteccién
Civil y Atencion de Emergencias por Incendios Forestales de la Comunidad Autéonoma de
Canarias, deben contar con un analisis y diagndstico del medio bidtico que describa las
principales caracteristicas de la vegetacion, flora y fauna de la ZARI con especial
consideracion a la presencia de especies de flora y fauna singulares o amenazadas. Ademas
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deben considerar, entre otros, puntos sensibles especialmente vulnerables al peligro de
incendios relacionados con las especies de flora y fauna, las formaciones vegetales y zonas
con especial riesgo de erosidén si perdieran la cobertura vegetal. Finalmente, entre las
medidas y actuaciones que deben contener estos Planes de Defensa deben incluirse las
actuaciones orientadas a mejorar la situacion de la combustibilidad para proteger los puntos
sensibles (INFOCA, 2014; Decreto 66/2015).

3.2. Analisis territorial de Gran Canaria en relacion con los incendios
forestales

3.2.1. Medio fisico

Respecto al relieve, todas las ZARIs de Gran Canaria presentan un relieve abrupto y
escabroso, las zonas que presentan pendientes accesibles a los medios terrestres son muy
minoritarias en el conjunto de ZARIs. Dominan las pendientes elevadas, donde la capacidad
de extincién de los medios terrestres es reducida; especialmente en las ZARIs de la parte
suroccidental de la isla. Las zonas llanas, aptas para el desplazamiento de los medios
terrestres, son muy escasas en todas las ZARIs (Gobierno de Canarias, 2011).

La topografia afecta a la humedad atmosférica, la temperatura y el viento, ademas de influir
en el tipo vegetacién de cada zona. Junto con la temperatura, la topografia determina los
vientos locales didrios ascendentes y descendentes durante el dia y la noche,
respectivamente.

La intensidad edlica dificulta enormemente las tareas de control de un incendio forestal.
Desde el punto de vista de propagacion del fuego, la red de barrancos de Gran Canaria
canaliza de forma notable el flujo de viento en superficie, modificando el vector del viento
general en funcién de la morfologia del terreno. Asi, las zonas de viento especialmente
sensibles frente a los incendios en las casi 64.500 ha que abarca la zona de alto riesgo de
incendios forestales de Gran Canaria coinciden con lineas divisorias entre cuencas
hidroldgicas (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

La figura 17 muestra el mapa de intensidad edlica de Gran Canaria, las cuencas hidrograficas
de Gran Canaria junto con la distribucién de las principales crestas divisorias de cuenca
localizadas dentro de las ZARIs y la coincidencia entre intensidad edlica y divisorias
principales de cuenca.
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Figura 17. Coincidencia entre las zonas de mayor intensidad edlica y las principales crestas divisorias

de cuencas hidrogréficas localizadas dentro de las ZARIs de Gran Canaria. La escala de colores
representa zonas de mayor (tonos frios) o menor (tonos célidos) intensidad edlica. El trazado de
lineas rojas de las imagenes central y derecha corresponden a las principales crestas localizadas en
las ZARIs (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

La rugosidad y configuracion del terreno afectan a las precipitaciones, la orientacién y los
patrones de vientos. Puede afectar al itinerario de propagacion del fuego, velocidad e
intensidad de los incendios, de forma similar a cémo un valle puede favorecer un viento
diferente al viento dominante.

La exposicion afecta a la temperatura, la humedad, velocidad y direccién de los vientos y
cantidad de combustible. Las laderas orientadas a solana estan mas expuestas al sol, con
menos humedad y cantidad de combustible que las laderas orientadas a umbria.

La pendiente es determinante en la propagaciéon del incendio, el fuego se extiende
rapidamente a lo largo de fuertes pendientes, y puede favorecer determinadas condiciones
que hacen a los incendios mas intensos y devastadores.

Respecto a los suelos de la isla de Gran Canaria, relativamente pobres en materia organica,
en general se caracterizan por su avanzado estado de degradacién, condicionado por la
aridez y las condiciones geomorfoldgicas del territorio (Gobierno de Canarias, 2011).

3.2.2. Climatologia

Gran Canaria tiene un clima general arido con gran diversidad local. La diversidad climatica
estd relacionada con el gradiente de altura, los vientos alisios y el relieve complejo que
condicionan las precipitaciones, temperaturas e insolacién y originan paisajes diferentes en
las fachadas insulares de barlovento y sotavento. Las precipitaciones de la fachada de
barlovento superan en un 60% a las de sotavento; sin embargo, los buenos afios
hidroldgicos y los afos secos lo son para la isla en general. Tanto las precipitaciones como el
comportamiento hidrolégico se caracterizan por su irregular distribucidén, tanto temporal
como espacial. El sistema insular ha dado lugar a complejos acuiferos, creando una entidad
hidroldgica con un flujo radial desde la cumbre hasta la costa, compleja y heterogénea
(Gobierno de Canarias, 2011).

En general, la época seca transcurre entre mayo y octubre; las lluvias comienzan en octubre
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y alcanzan su mdaximo en noviembre o, incluso, en primavera. Atendiendo a la distribucién
de la precipitacion, es posible distinguir entre la fachada norte y sur, ambas con una clara
sequia estival.

El mar de nubes influye sobre el desarrollo de la vegetacion y, por tanto, sobre la
generacion de incendios forestales. El contenido de humedad atmosférica en esta franja
nubosa reduce la evapotranspiracién y la vegetacion se muestra mas hidratada y turgente,
lo que también favorece el desarrollo del monteverde, formacion vegetal muy eficiente
como barrera frente a los incendios forestales. Ademas, el contenido de humedad favorece
la descomposicidn de la biomasa muerta y reduce la disponibilidad del combustible sobre el
territorio.

Durante el invierno la cota media del mar de nubes asciende a 1.500-2.000 msnm e incide
especialmente en las medianias norte y noreste y las cumbres; sin embargo reduce
drasticamente su frecuencia y sélo esta presente el 50% del tiempo. En verano la cota del
mar de nubes desciende hasta los 700-1.100 msnm, afectando a las medianias norte y
noreste durante el 95% del tiempo. Asi, la sequia en estas zonas norte y noreste durante los
meses de verano es amortiguada por la presencia del mar de nubes, especialmente en zonas
de relieve abrupto expuestas a los vientos alisios.

Las inversiones térmicas de la atmésfera afectan también al comportamiento del mar de
nubes, de forma que cuando la zona de inversion estd por debajo de las cotas superiores de
la isla se provoca un estancamiento de la masa de aire inferior himeda, las nubes no
pueden ascender y enfriarse, por lo que no se produce lluvia horizontal. Al contrario, las
nubes se consolidan produciendo un potente sombreo y reduccidn de la evapotranspiracién
de vegetacién.

Por encima de la inversién térmica discurre otra masa de aire mas calido y seco, el alisio
superior o contralisio.

3.2.3. Biodiversidad

Los montes de las islas fueron sometidos a una gran deforestacion para su uso agricola y
ganadero.

Posteriormente se desarroll6 una reforestacion con coniferas, principalmente con pino
canario (Pinus canariensis) y puntualmente con especies exdticas (Pinus radiata, Eucalyptus
globulus, etc.). Muchas de las repoblaciones realizadas no han respetado los limites
altitudinales de distribucién potencial y no han sido tratadas, por lo que han desarrollado
elevadas densidades de arbolado, mayores a las de las formaciones naturales. El resultado
es que los montes presentan una estructura excesivamente homogénea sin regeneracion
funcional, con un sotobosque pobre practicamente inexistente y con gran acumulo de
necromasa (Fernandez-Palacios et al., 2007).
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Pisos de vegetacion

El piso de vegetacion de cardonal-tabaibal se localiza en la zona costera de la fachada de
barlovento y estd compuesto por plantas crasas; los pocos incendios que se generan en esta
zona son de poca intensidad y se mueven sobre combustibles ligeros y dispersos. En estas
zonas se pueden presentar incendios muy intensos en barrancos con caiaverales, zarzales y
palmerales.

El bosque termdfilo, muy degradado y antropizado por el desarrollo socioeconémico, se
distribuye por encima del cardonal-tabaibal. En esta zona se pueden generar incendios de
gran intensidad, en parte debido a los matorrales de sustitucion, y donde se localiza gran
parte de la interfaz urbano-forestal. Se sugiere reducir el riesgo de incendios en esta zona
mediante la modificacidon de la vegetacion hacia especies menos propagadoras del fuego,
como acebuches, almdcigos o vinagreras, la limpieza de los cultivos abandonados, la
creacion de barreras verdes en los barrancos o la creacién de un espacio defendible
alrededor de las viviendas, entre otros.

El drea potencial del monteverde se localiza por encima del bosque terméfilo, en zonas
orientadas a barlovento con influjo de brumas. En muchas zonas la vegetacion esta
degradada por el desarrollo socioecondmico, presenta abundante matorral de sustitucion y
plantaciones de especies exdticas. El area potencial del monteverde es una zona muy
vulnerable a los incendios debido a la abundante presencia de interfaz urbano-forestal. En
esta zona se sugiere reducir el riesgo de incendio de la misma forma que en el bosque
termofilo, aunque mas orientado a conseguir una masa arbolada de monteverde, con
sotobosque escaso y poco inflamable.

El pinar canario se localiza en el estrato superior y desciende hasta las medianias de
sotavento. Puede estar acompanado de un estrato de matorral de leguminosas. Los
incendios en el pinar suelen ser muy virulentos a causa del tipo de combustible,
especialmente combinados con topografias abruptas; presentan elevadas temperaturas,
columnas convectivas, abundante paveseo a distancia y alto grado de propagacion por focos
secundarios (INFOCA, 2014).

Formaciones vegetales de las ZARIs

Segun el Mapa de Vegetacién de la isla de Gran Canaria, las ZARIs de la isla albergan 89
formaciones vegetales distintas, incluyendo bosques y arbustedas naturales, plantaciones,
matorrales potenciales, matorrales de sustitucidn, herbazales anuales, pastizales perennes y
vegetacidn rupicola (del Arco, et al., 2006). Las formaciones dominantes son los matorrales
de sustitucion (52%), incluyendo escobonal, retamar, jaral y retamar-tabaibal. Los bosques
y arbustedas naturales, principalmente pinares de pino canario, constituyen el 18% de la
superficie total. Las zonas antrdpicas constituyen el 17% de la superficie total y el 10% si se
considera sélo la superficie agricola (Gobierno de Canarias, 2011).

A escala insular, cabe hacer una mencién especial a la vegetacion de medianias,
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especialmente en cauces de barranco. La vegetacidn potencial de estas zonas estaria
constituida por especies de lauraceas y monteverde, asi como de bosque termoéfilo en las
cotas inferiores. Se trata de formaciones vegetales muy turgentes que presentan menor
frecuencia de dias con alta probabilidad de ignicion y propagacién respecto a otras
formaciones como pinares, palmerales y matorrales. Sin embargo, de la mano del abandono
de la agricultura y los aprovechamientos forestales, muchas de estas zonas fueron
colonizadas por matorrales de sustitucion autdctonos, especies agroforestales y tuneras,
pitas, tdrtagos y otras especies introducidas, algunas especialmente conflictivas para la
gestion del riesgo de incendios forestales, como los eucaliptos (Eucalyptus spp.) y la cafia
(Arundo donax). Este desplazamiento de las comunidades vegetales maduras autéctonas
por parte de especies introducidas conlleva la alteracién de los ecosistemas de medianias y
cambios en la estructura de la vegetacion forestal y de los modelos de combustible; lo que
se traduce en mayor cantidad de biomasa combustible a disposicién de los incendios
forestales y, dado su caracter inflamable, constituye un aumento del riesgo de incendio
forestal.

Los Sectores 1 y 2 de las ZARIs de Gran Canaria estdn compuestos en gran medida por
matorral de sustitucién y, en menor medida, por bosques y arbustedas naturales en las que
abundan los pinares con estrato arbustivo (jaguarzo).

El Sector 3 estd dominado por matorrales de sustituciéon (retamar, tabaibal amargo y
escobonal), aunque también tiene relevancia en esta zona las areas con influencia antrépica,
principalmente caserios.

El Sector 4 estd dominado por las plantaciones de Pinus canariensis y los matorrales de
sustitucion (retamar de cumbre y tabaibal-retamar).

El Sector 5 estd practicamente ocupado por matorrales de sustitucion (escobonales vy
tabaibales-retamares), aunque el 13% de su superficie esta ocupado por zonas de influencia
antropica, fundamentalmente caserios.

En el Sector 6 es similar la dominancia de los bosques y arbustedas naturales (pinar con
jaguarzo y pinar humedo) y de los matorrales de sustitucion (escobonales-codesares y
jarales).

El Sector 7 presenta una distribucion equilibrada de las formaciones vegetales, compuesta
principalmente por matorrales de sustitucion (escobonales, retamares, codesares y
tabaibales) y plantaciones de pinar (Pinus canariensis y P. radiata) y, en menor medida,
areas antropizadas de cultivos y caserios.

Del Sector 8 destaca la gran superficie con influencia antrépica (37%), fundamentalmente
cultivos y caserios; también ocupan gran superficie en esta ZARI los matorrales de
sustitucion (tabaibal-retamar, espinar-granadillar, escobonal-codesar e inciensal-vinagreral),
mientras que los bosques y arbustedas (acebuchales) ocupan tan sélo el 8% de esta ZARI
(Gobierno de Canarias, 2011).
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Habitats de interés comunitario

En relacidn con la conservacion del territorio, las ZARIs de Gran Canaria incluyen 21 Zonas
Especiales de Conservacion integrantes de la Red Natura 2000. Estas zonas incluyen un total
de 9 habitats de interés comunitario (HIC), tres de los cuales estan considerados prioritarios
(4050* - Brezales secos macaronésicos endémicos; 9360* - Bosques de laureles
macaronésicos y 9370* - Palmerales de Phoenix). La tabla 6 indica la superficie de cada tipo
de habitat de interés comunitario incluida en alguna de las zonas de alto riesgo de incendio
forestal de la isla de Gran Canaria.

Sectores ZARIs (64.486 ha)
(47%, 30.420 ha)

Habitats de Interés Comunitario (54.514 ha) 1 2 3 4 5 6 7 8
(56%, 30.420 ha) (20%) | (15%) | (7%) | (7%) | (13%) | (9%) | (4%) | (26%)

4050 - (*) Brezales secos macaronésicos

endémicos (92%) 499 | 355 | 903 |[1.684|1.987| 370 |1.335|4.171

5330 - Matorrales termomediterraneos y pre-

. 331 33 97 1 1 45 0 444
estépicos (4%)

8220 - Pendientes rocosas siliceas con

vegetacion casmofitica (64%) 102 41 2 48 25 ? 12 28

8320 - Campos de lava y excavaciones naturales

0 0 0 0 0 0 1 0
(100%)
92D0 - Galerias riberefias termomediterraneas
(Nerio-tamaricetea) y del sudoeste de la 0 0 0 0 3 0 0 0
Peninsula Ibérica (Securinegion tinctoriae) (2%)
9320 - Bosques de Olea y Ceratonia (91%) 7 1 24 13 0 23 3 2.824
9360 - (*) Bosques de laureles macaronésicos

0 0 0 0 0 2 3 160
(Laurus, Ocotea) (100%)
9370 - (*) Palmerales de Phoenix (63%) 41 27 152 0 9 9 0 124

9550 - Pinares macaronésicos (endémicos)
(95%)

Tabla 6. Superficie (ha) de los habitats de interés comunitario incluidos en la Red Natura 2000 en los
diferentes sectores de las ZARIs de Gran Canaria. Para los habitats de interés comunitario, los

5.013 [ 3.959( 915 | 417 | 1.906 | 2.235 1 28

paréntesis indican el porcentaje de superficie incluido en ZARI. Para las ZARls, los paréntesis indican
el porcentaje con que cada Sector contribuye a la superficie total de los HIC en ZARls.

El 56% de los 9 habitats de interés comunitario considerados estan incluidos en el conjunto
de ZARIs de Gran Canaria, en el que el 47% de su superficie alberga alguno de los 9 habitats
de interés comunitario. Los Sectores 8 y 1 y, en menor medida, 2 y 5, son los que contienen
mayor superficie considerada habitat de interés comunitario. El Sector 1 alberga gran
cantidad de pinares macaronésicos endémicos, brezales secos macaronésicos endémicos y
pendientes rocosas siliceas con vegetacion casmofitica. EI Sector 2 alberga una parte
considerable de los pinares macaronésicos endémicos. El Sector 3 alberga gran cantidad de
palmerales de Phoenix. El Sector 4 podria caracterizarse por albergar una fraccidn
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considerable de los brezales secos macaronésicos endémicos. El Sector 5 alberga gran
cantidad de brezales secos macaronésicos endémicos y de pinares macaronésicos
endémicos. Los Sectores 6 y 7 podria caracterizarse por albergar una fraccion considerable
de los pinares macaronésicos endémicos y de brezales secos macaronésicos endémicos,
respectivamente. El Sector 8 alberga la mayor cantidad de superficie de hdabitats de interés
comunitario; especialmente brezales secos macaronésicos endémicos, matorrales
termomediterrdneos y pre-estépicos, bosques de Olea y Ceratonia y palmerales de Phoenix.

Probablemente el cambio climatico esta incrementando la vulnerabilidad de estos habitats
ante incendios, al ser mas frecuentes las condiciones propicias a la propagacién del fuego
incluso en algunas formaciones vegetales en las que no es un elemento habitual (Moreno,
2016).

Especies protegidas

La flora de Gran Canaria reune un elevado numero de endemismos, tanto de la regién
macaronésica como exclusivos del archipiélago canario o de la isla de Gran Canaria. Buena
parte de las especies nativas de la isla se encuentran bajo alguna figura de proteccién, entre
los documentos que articulan la proteccidon de estas especies cabe destacar el Real Decreto
139/2011 para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, la Ley 4/2010 del Catdlogo Canario
de Especies Protegidas, la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres y la Directiva 2009/147/CE, relativa a la
conservacién de las aves silvestres. Algunas especies amenazadas con poblaciones dentro
de las ZARIs de Gran Canaria estan sujetas a planes de recuperacion.

La fauna de Gran Canaria se caracteriza por un reducido numero de especies y alto
porcentaje de endemismos, con alto grado de especializacién adaptativa favorecida por el
aislamiento insular. Este aislamiento restringe las especies animales que pueden colonizar
las islas, de forma que la mayor parte de las especies nativas de fauna son invertebrados.
Los vertebrados nativos con mayor capacidad colonizadora presentas en la isla son las aves
y los murciélagos, seguidos por los anfibios y reptiles. Otras especies de vertebrados han
sido introducidas en la isla por influencia antrdpica. Entre las especies de fauna amenazada
que se localiza en las ZARIs destaca el pinzén azul de Gran Canaria (Fringilla polatzeki),
especie objetivo del proyecto LIFE+Pinzdn. Las poblaciones de esta especie se concentran en
pinares de los Sectores 1y 6 de las ZARIs.

Segun el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias, de las 128 especies terrestres
nativas registradas en Gran Canaria y sujetas a alguna figura de proteccidn, 67 pertenecen
a la flora, 4 son invertebrados no artrépodos, 10 son artrépodos no crustaceos, 1 es un
crustaceo, 1 es un pez, 4 son reptiles, 38 aves y 3 son mamiferos. De las 128 especies, 27
estan catalogadas en peligro de extincion, 24 en régimen de proteccion especial y 6 como
vulnerables por la legislacion nacional (Real Decreto 139/2011). En relaciéon con la
legislacion autondmica, 34 estan catalogadas en peligro de extincion, 21 son vulnerables, 13
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estan en régimen de proteccion especial y 19 son de interés para los ecosistemas canarios
(Ley 4/2010). En relacién con la Directiva Habitats, 6 especies estan recogidas en su Anexo
IV, referido a especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta (Directiva 92/43/CEE). En relacion con la Directiva Aves, 8 especies estan
recogidas en su Anexo |, referido a especies objeto de medidas de conservacion especiales
en cuanto a su habitat (Directiva 2009/147/CE).

Estas 128 especies protegidas se distribuyen en un total de 2.038 cuadriculas UTM de 500 m
de la isla de Gran Canaria, ocupando una superficie de 50.950 ha (Gobierno de Canarias).
Teniendo en cuenta que una misma cuadricula puede albergar a varias especies, la
superficie acumulada de las 128 especies suma 87.907 ha, el 50% de la cual se localiza
dentro de las ZARIs. Asi, 93 de estas especies protegidas se distribuyen dentro de las ZARIs
sobre 24.605 ha, equivalentes al 38% de la superficie total de las ZARIs. La superficie
acumulada por estas especies en las ZARIs es de 43.860 ha (Gobierno de Canarias).

La tabla 7 indica el nimero de especies protegidas de cada grupo taxondmico y la superficie
acumulada de estas especies incluidas en cada una de las zonas de alto riesgo de incendio
forestal de la isla de Gran Canaria.

Sectores ZARIs

(38%)
Grupos Taxonémicos 1 2 3 4 > 6 / 8
P (28%) (8%) (6%) (10%) (8%) (9%) (6%) (25%)
Artrépodos no 715 18 318 137 75 67 575
crustaceos (47%) (3) (1) (4) (4) (2) (3) (6)
8.175 350 150 1.650 734 2.840 1.122 5.150
0,
Aves (42%) ae) | 11 | 6 | e | a2 | 13 | @4 | (s

Crustaceos (0%)

Flora (61%) 4.700 1.275 455 2.070 1.449 2.641 1.482 4.750

(18) (6) (9) (11) (10) (16) (14) (29)
Invertebrados no 4 75
artrépodos (12%) (1) (1)
Mamiferos (73%) 699 (2) 69 (1) 387(1) | 377 (1) | 512(2) 125 (1) 86 (1) 275 (1)
Peces (0%)
Reptiles (29%) 75 (2) 56(2) | 106(2) | 25(1) 17(1) | 75(2)

Tabla 7. Superficie (ha) ocupada por distintos grupos taxondmicos y nimero de especies nativas
vinculadas a figuras de proteccién localizadas dentro de los diferentes sectores de las ZARIs de Gran
Canaria (entre paréntesis). Para los grupos taxondmicos, los paréntesis indican el porcentaje de
superficie de los mismos incluido en ZARI. Para las ZARIs, los paréntesis indican el porcentaje de
superficie con la que cada Sector contribuye respecto a la superficie total de las ZARIs ocupada por
especies protegidas.

Los Sectores 1 y 8 son las ZARIs que mayor porcentaje de superficie vinculada a especies
protegidas aportan al total de las ZARls, especialmente en relacion con las aves, la flora, los
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mamiferos y los artropodos no crustdceos. De entre las especies nativas protegidas, la flora
constituye el grupo taxondmico con mayor distribucién en el interior de las ZARIs, donde se
localiza el 61% de su area de distribucidn insular; especialmente en los Sectores 8 y 1. Las
aves también presentan una elevada distribucidon dentro de las ZARIs, donde se localiza el
42% de su area de distribucidn insular; especialmente en los Sectores 1y 8. Los artréopodos
no crustaceos, presentan una distribucion mucho menor dentro de las ZARlIs, pero en su
interior se localiza el 47% de su distribucion insular. El resto de grupos taxondmicos
presenta una distribucion menor en el interior de las ZARIs. Los mamiferos, con sélo tres
especies de murciélagos, son el grupo de especies protegidas mejor representado dentro de
las ZARIs, donde se localiza el 73% de su drea de distribucidn insular; especialmente en los
Sectores 1 y 5, orientados al oeste y con abundancia de pinares y brezales. Las cuatro
especies de reptiles tan sélo estdn representadas en un 29% dentro de las ZARlIs,
probablemente relacionado con los requerimientos térmicos y de insolacion de estos
animales y de las caracteristicas orograficas y floristicas de las ZARls.

Relacién entre incendios y biodiversidad

Parte importante de los bosques canarios esta constituido por el pino canario, especie
piréfila. Asi, muchas formaciones forestales facilitan el desarrollo de los incendios,
independientemente de su origen. Ademas, debido a la interaccién con el desarrollo
socioecondmico del territorio, estas masas son especialmente susceptibles a quemarse por
causa de factores antrdpicos, tanto voluntaria como involuntariamente. La frecuencia de
incendios en los montes canarios ha aumentado a través del tiempo, desde el periodo
prehistérico y pasando por la época medieval, hasta llegar a la época moderna, y alcanza
valores maximos durante las ultimas décadas, de forma que los ciclos naturales de
incendios estan sobrepasados actualmente (Fernandez-Palacios et al., 2007).

Los incendios crean heterogeneidad sobre las formaciones forestales homogéneas, tanto
abriendo claros en los fuegos de copa como liberando nutrientes del mantillo en los
incendios de superficie. Se ha sugerido que los incendios y el fuego controlado pueden ser
una herramienta de gestion adecuada para conducir a las manchas homogéneas vy
artificiales de pinares de repoblacién y plantaciones, estancadas en la sucesidén ecolégica
durante décadas, hacia formaciones maduras. Este manejo del fuego no afecta en gran
medida al pino canario, gracias a que su gruesa corteza protege al arbol de las altas
temperaturas, por lo que las manchas quemadas se recuperan en unos pocos meses tras el
fuego (Fernandez-Palacios et al., 2007). Por otro parte, en relacién con el suelo, tras analizar
la evolucién del suelo en 22 formaciones de pinar canario no sometidas a manejo de la isla
de La Palma, tanto en parcelas quemadas como sin quemar, se concluye que los pinares
canarios sometidos a incendios presentan menor resiliencia, especialmente respecto al ciclo
del nitrégeno, de forma que las perturbaciones producidas por los incendios podrian inducir
cambios en el funcionamiento del ecosistema a largo plazo (Duran, 2009).

Por el contrario, los incendios extensos o recurrentes pueden contribuir a homogeneizar las
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formaciones vegetales a escala de paisaje y crear dindmicas que aceleren la simplificacion
estructural de la vegetacion; también incrementan la erosidn, lo que reduce la
disponibilidad de nutrientes y empobrece los bancos de semillas (Moreno, 2005).

Una mayor incidencia de los incendios favorece a las especies que dominan en la dindmica
de regeneracién post-incendio, ésto puede acelerar el reemplazamiento entre especies y
tipos de vegetacion hacia aquellas con mayor grado de adaptacién a las nuevas condiciones
ambientales (Moreno, 2005).

Las redes de seguimiento de los bosques registran la variacién en el tiempo y en el espacio
del estado de salud de las masas forestales estudiando, entre otros, los agentes daiinos de
las masas forestales. Este control de las masas forestales ha permitido identificar la
presencia de plagas o enfermedades asociadas a rodales con pies muertos o débiles
afectados por incendios, en los que los drboles han quedado debilitados. Este es el caso de
Buprestis bertheloti, coledptero endémico oportunista, o los hongos de raiz Armillaria spp.
(Estudios Medioambientales, 2017). La defoliacién es otro pardmetro bdsico para estudiar
el estado aparente de salud de la masa forestal. Es notable el incremento de defoliacién
observada en los pinares de pino canario (Pinus canariensis) como consecuencia de los
dafios causados por los incendios forestales ocurridos en 2006 (El Hierro), 2007 (La Gomera,
Tenerife y Gran Canaria), 2008 (Tenerife) y 2009 (La Palma); desde el afio 2010 la defoliacion
promedio observada ha ido descendiendo, con la salvedad de los aifios 2012 y 2017, en los
que observa un ligero repunte a causa de nuevas afecciones por incendios (Estudios
Medioambientales, 2017).

Faltan estudios cientificos que analicen los efectos de los incendios sobre la disponibilidad
de nutrientes en el suelo a largo plazo (Duran, 2009). Otra necesidad de investigacion
relevante es conocer la interaccidon entre sequia, peligro de incendio y respuesta de la
vegetacion al fuego, asi como disponer de escenarios climaticos y de vegetaciéon con
resolucidn espacial y temporal adecuadas (Moreno, 2005).

3.2.4. Aspectos socioecondmicos

La sociedad canaria ha pasado de tener una fuerte dependencia energética del entorno
forestal a un éxodo y abandono del medio rural, con importantes consecuencias en la
politica forestal (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

Gran Canaria es una isla densamente poblada. Gran parte de su poblacién se concentra en
la capital, zonas costeras y medianias, mientras que en la zona central y oeste su poblacién
es mucho menor. Respecto a las ZARIs, la mas poblada es el Sector 8, con mdas de 45.000
personas, destacan también los Sectores 1, 3 y 5, con mds de 2.000 personas. Son comunes
en todas las zonas los asentamientos diseminados, lo que complica las labores de defensa y
evacuacion frente a los incendios forestales (Gobierno de Canarias, 2011).

En cuanto a la estructura econdmica, el sector primario y la superficie cultivada en zonas de
medianias y montafa pierden peso en las ultimas décadas. El abandono generalizado de

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 98



cultivos en zonas de medianias y cumbres junto con el desarrollo de matorrales con
acumulacién de biomasa suponen un aumento del factor de peligrosidad para la gestién del
riesgo por incendios forestales. La superficie de cultivos abandonados es relevante en los
Sectores 3, 7 y, especialmente, en el Sector 8, donde alcanza el 20% de esta ZARI.

El abandono de la agricultura se relaciona con el envejecimiento de la poblacién rural, la
competencia de las importaciones, la baja rentabilidad y una climatologia adversa. Ninguno
de estos factores muestra reversidn y se incrementan las fincas abandonadas, aumentando
el riesgo de aparicidn y propagacién de incendios en zonas de interfaz.

Respecto al subsector selvicola, Gran Canaria tiene una superficie forestal reducida y la
silvicultura es un instrumento esencial de actuacidn para multiplicar la superficie arbolada y
garantizar su funcionalidad en un contexto de enorme presién social sobre las zonas
boscosas, siendo necesario buscar férmulas de gestién rentables que permitan financiar las
claras y la mejora selvicola en las masas de repoblacidn.

La gestién forestal actual debe potenciar el atractivo socio-cultural del territorio y aportar
valor multifuncional a las masas forestales (Cabildo de Gran Canaria, 2017a), sin embargo,
faltan estudios que relacionen el riesgo de incendio con los usos del territorio (Nazco &
Martin, 2013).

3.3. Caracterizacion de los incendios forestales

3.3.1 Tipologia de los incendios forestales

Los incendios con efectos de Proteccion Civil son aquellos que afectan a personas o bienes
de naturaleza no forestal o requieren la colaboracion de la Unidad Militar de Emergencia.
Durante 2016, a nivel nacional se registraron 94 incendios forestales con efectos de
Proteccién Civil, la mayoria ocurridos entre junio y septiembre. A pesar de que el nimero
total de incendios en 2016 equivale al 23% del valor medio anual en el decenio 2006-2015, y
de que la superficie quemada en dicho afio equivale al 66% de la media de la superficie
anual guemada en dicho periodo, las consecuencias para Proteccion Civil fueron mayores.
Probablemente, la distribucién geografica de los incendios afecta a las consecuencias para
Proteccion Civil, especialmente en las islas, donde son mas las afecciones a la poblacién y
sus bienes (Ministerio del Interior, 2017).

Segun la Estadistica General de Incendios Forestales del Gobierno de Canarias, entre 2000 y
2009 se produjeron en Gran Canaria 499 incendios forestales que afectaron a 20.399 ha, el
97% forestales. Durante dicho periodo se observa una tendencia ascendente, tanto del
numero de incendios como de las superficies afectadas.

Respecto al tipo de incidencias, durante el periodo 2000-2015 y a excepcién del gran
incendio forestal ocurrido en 2007, el 21% fueron incendios y el 79% restante conatos
(Gobierno de Canarias, 2011).

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 99



Respecto a la superficie afectada por los incendios, de las 22.286 ha quemadas en la isla de
Gran Canaria durante el periodo 2000-2015, el 0.35%, 8% y 92% se corresponden con
conatos (<1 ha), incendios (1-500 ha) y grandes incendios (>500 ha), respectivamente
(ISTAC, 2018).

El promedio de superficie afectada por incendios durante el periodo considerado es de 27
ha/incendio y 971 ha/afio, si se excluye los dafios ocasionados por el GIF de 2007, el
promedio de superficie afectada se reduce hasta 1,7 ha/incendio y 58 ha/afio.

Se producen unos 20-50 conatos anuales que, en conjunto, queman una superficie inferior a
5 ha/afio. En nimero de conatos durante el mencionado periodo es creciente, mientras que
la superficie anual quemada por estos conatos parece mantenerse estable. El nimero de
incendios anuales oscila entre 5 y 20, quemando una superficie que oscila entre cinco
hectareas (2 incendios en 2008) y 400 ha (17 incendios en el afio 2000). El numero de
incendios, asi como la superficie quemada por estos, disminuyen ligeramente. Respecto a
los grandes incendios forestales, tan sélo se produjo uno en 2007 que, sin embargo, basté
para quemar una superficie mayor a 18.000 ha, equivalentes al 92% de la superficie
afectada por incendios forestales durante el periodo 2000-2015 (ISTAC, 2018). La figura 18
muestra el nimero y superficie de incendios registrados en la isla de Gran Canaria durante
el periodo 2000-2015.

Conatos
Incendios

Grandes Incendios

Conatos
Ince ndios

Grandes Incendios

superficie (ha) quemada por incendios en Gran Canaria

nimerode incendios en Gran Canaria (2000-2015) 2000-2015)

Figura 18. Numero y superficie de conatos (<1 ha), incendios (1-500 ha) y grandes incendios
forestales (>500 ha) registrados en Gran Canaria durante el periodo 2000-2015 ISTAC, 2018).

La profesionalizacién del personal especializado en la gestién de riesgos y emergencias por
incendios forestales ha favorecido una disminucién del nimero de incendios, a pesar de que
el nimero de conatos anuales en Canarias estd en aumento durante las Ultimas décadas.
Esto se relaciona con el aumento del riesgo de incendios y la mejora de la eficacia en las
labores de vigilancia y extinciéon (Martin Esquivel et al., 2013).

Sin embargo, a pesar de que la superficie anual quemada en la isla de Gran canaria desde el
afilo 2000 ronda las 62 ha, en los afios 2004, 2005, 2007, 2010, 2013 y 2017 la superficie
anual afectada se ha incrementado considerablemente a causa de los incendios iniciados en
Arifiez, Moriscos, Tejeda, Camaretas, Cumbre de Gran Canaria y Tejeda , respectivamente.
Los mencionados incendios afectaron una gran superficie y se mantuvieron de forma
sostenida fuera de capacidad de extincion por ser muy rapidos, intensos, o por ambas
causas (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).
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Atendiendo a la temporalidad, los incendios forestales de Gran Canaria presentan una
distribucién bastante homogénea a lo largo del aifo, con un incremento caracteristico en los
meses estivales entre junio y octubre (Gobierno de Canarias, 2011).

Respecto a la hora de deteccion de los incendios en Gran Canaria, se observa mayor
frecuencia desde media mafana hasta media tarde. Algo menor es la frecuencia desde el
final de la tarde hasta la medianoche. finalmente, ha habido cierta abundancia de registros
al amanecer y durante la madrugada (ISTAC, 2018).

Atendiendo al lugar de inicio, la mayor parte se incidencias se localiza en las vias de
comunicacion, carreteras (26%), pistas (11%) y senderos (12%), en otros lugares del monte
se localizd el 23% de las incidencias, 12% en zonas de cultivo y 3% en zonas con afluencia de
excursionistas.

Atendiendo al tipo de combustible de la superficie quemada por los incendios sucedidos
entre 2000 y 2009, 36% corresponde a pastizales en mezcla con matorrales, 25% matorrales
puros, 21% pastizales puros, 16% arbolado y arbolado con matorrales o pastos; el resto,
entremezclado con lo anterior, sélo 2%. Respecto a la tipologia de los incendios a causa de
los combustibles, el 95% se comporté como fuego de superficie sobre pastizales, matorrales
y hojarasca bajo arbolado, principalmente; sélo un 5% se comporté como fuego pasivo de
copas, principalmente sobre Pinus canariensis y P. radiata (Gobierno de Canarias, 2011).

Evolucion de los grandes incendios forestales

Los grandes incendios forestales (GIF) son aquellos cuya superficie afectada supera las 500
ha. Estos incendios de gran magnitud se caracterizan por crecer de forma explosiva y quedar
fuera de capacidad de extincién. Suponen un porcentaje cada vez mas elevado de la
superficie total calcinada. A nivel nacional, entre 1998 y 2007 sélo el 0,16% de los incendios
sucedidos evolucionaron hacia un GIF, pero quemaron el 36% de la superficie total afectada
por el fuego. Datos mas recientes indican que el 0,2% de los siniestros queman el 34% de la
superficie total. Durante el afio 2009, en un contexto de calor y bajas precipitaciones, con
un aumento de temperaturas medias registradas superiores a las de los ultimos 30 afios
(1970-2000), el fuego encontré unas condiciones Optimas para su rapido desarrollo y
propagacion: en dicho afio se produjeron 22 GIF en Espaia, cifra muy superior a la del
decenio 1998-2007, calcinando un 58% de la superficie total quemada, unas 69.200 ha
(Greenpeace, 2009).

En 2007, de forma similar a los sucedido en el resto de Espaiia, Canarias sufrié dos GIF que
arrasaron mas de 31.000 ha, equivalente al 99% de la superficie quemada por el total de
139 incendios declarados en el archipiélago ese afio (Greenpeace, 2009).

En los ultimos 50 afios se ha producido una evolucién en las caracteristicas de los GIF,
relacionado con diversos factores: cambios en el clima, debilidades estructurales de las
formaciones forestales que se relacionan con abandono de labores selvicolas y agrarias,
recuperacion intensiva de masas forestales, cambios en la estructura del combustible,
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exclusion del uso del fuego en entornos naturales y restricciones a los aprovechamientos
naturales (Greenpeace, 2009).

Como consecuencia del despoblamiento de las zonas rurales y el abandono de los cultivos,
en la década de los afios 50 y 60 se ha pasado por una primera generacidon de GIF donde la
magnitud del incendio venia condicionada por la gran disponibilidad y continuidad fisica del
combustible presente en los bosques. Se comportaban como grandes incendios de
superficie dirigidos principalmente por el viento, quemando 1.000-5.000 ha (Padrén &
Barranco, 2014).

A causa de la gran acumulacién de combustible en las masas forestales, durante los afios
70 y 80 se sucedidé la segunda generacidon de GIF, muy intensos y con velocidades que
superaban las de las lineas de control. Su comportamiento estaba dirigido por el viento y la
topografia, quemando 5.000-10.000 ha. La respuesta de gestion mas destacable fue el
desarrollo de una densa red y estructura de vigilancia y extincion.

Cuando los parametros de temperatura, viento y humedad se hacen extremos, se
establecen periodos criticos en los que las condiciones meteoroldgicas son muy favorables
para que se desarrollen incendios de alta intensidad (1Al), muy dificiles de controlar y
extinguir, con un poder destructivo extremo debido a su extension, duracién, intensidad y
caracteristicas no-lineales del fuego. Una vez que se generan y sobrepasan un umbral de
control, quedan fuera de la capacidad actual de extincién, dafian gravemente los
ecosistemas forestales y los someten a una degradacién impropia de la tradicional presencia
del fuego en los montes mediterraneos (Greenpeace, 2009).

La tercera generacion de GIF caracterizé la década de los 90. Se trataba de incendios de alta
intensidad frecuentemente apoyados en olas de calor extremo en los que el combustible
acumulado facilitaba la continuidad vertical del fuego, resultando en grandes incendios de
copa activos y en grandes columnas convectivas, en general muy virulentos y fuera de
capacidad de control. Se caracterizaban por quemar superficies de 10.000-20.000 ha y crear
abundantes focos secundarios con cambios de comportamiento tan rapidos que dificultan la
organizacion de la cadena de mando. Como respuesta de gestidon se avanzd en la aplicacion
de modelos de riesgo y andlisis de incendios, potenciando la decisidén y rapida respuesta a
los cambios de comportamiento del fuego en la base de la estructura organizativa. En todo
caso, a consecuencia de las altas temperaturas, fuertes vientos o baja humedad, en
numerosas ocasiones estos grandes incendios suponian un riesgo para la seguridad
ciudadana, al quedar fuera de la capacidad de extincidn con los medios existentes.

Desde comienzos del nuevo siglo, se ha pasado a la cuarta generacién de grandes incendios
forestales, que se caracterizan por la llegada del fuego a la interfaz urbano-forestal (IUF), de
forma que los grandes incendios se extienden por areas residenciales e infraestructuras sin
dificultad, al igual que por el medio forestal. Los GIF de 42 generaciéon son fuegos que
pueden comenzar y terminar dentro de las interfaz urbano-forestal, quemando mas de
1.000 ha. Las nuevas circunstancias obligan a cambiar el enfoque de gestion de las
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emergencias: de atacar el fuego a defender personas, bienes y animales.

También desde comienzos del presente siglo ha aparecido lo que considera la quinta
generacion de grandes incendios forestales, también llamados mega-incendios, en los que
las zonas en riesgo se enfrentan a la simultaneidad de varios grandes, veloces vy
extremadamente intensos incendios. Ademas de implicar zonas de interfaz urbano-forestal,
se caracterizan por producirse varios incendios simultaneos, principalmente durante las
olas de calor. Actualmente se requieren de nuevas habilidades para responder a grandes
incendios simultaneos, basadas en la comparticion de recursos y en el uso de nuevos tipos
de conocimiento, cooperacion e intercambio de informacién y experiencias (Padrén &
Barranco, 2014). Este tipo de catastrofe ha ganado protagonismo durante la Ultima década,
con numerosos ejemplos relevantes en zonas de clima mediterrdaneo (California, Portugal,
Grecia, Italia, Espafia, etc.) (Greenpeace, 2009).

Frente a la consideracion del fuego como parte integrante de un régimen sostenible de
perturbaciones con incendios controlados y de baja intensidad, los incendios de 52
generacion representan la faceta mads destructiva y descontrolada del fuego. La gestion de
este tipo de incendios se basa en el empleo masivo de medios y recursos, a partir de
modificaciones de las técnicas de lucha contra el fuego que se desarrollaron durante los
incendios de 32 generacidn; sin embargo, con minima efectividad y eficiencia desastrosa
(Padrén & Barranco, 2014).

3.3.2. Causas de los incendios forestales

Las causas de los incendios forestales, no pueden explicarse sdlo por el clima, la
meteorologia y la vegetacion. El 95% de los incendios forestales en Espafia tienen su origen
en la actividad humana, mientras que los incendios por causas naturales sélo constituyen el
2% del total (Greenpeace, 2009).

Los incendios intencionados representan el 30% y las negligencias el 21%; el resto
corresponde a causas desconocidas. Entre los incendios intencionados destacan los que se
relacionan con la quema para favorecer el desarrollo de pastos, para eliminar la vegetacién
forestal y los relacionados con la actividad cinegética. Entre los 105 incendios forestales
causados por negligencias, el 30% se corresponden con quemas agricolas, 8% causados por
trabajos forestales y 8% por quema de basura (Gobierno de Canarias, 2011).

Las quemas agricolas constituyen una de las principales causas de incendio forestal, se
estima que cada afio se autorizan unas 3.000 quemas en Gran Canaria, asi como un niumero
similar de quemas no autorizadas que tiende a disminuir. Las quemas agricolas tienen una
tradicion muy arraigada en la isla pero actualmente suponen un riesgo elevado como
consecuencia de la elevada superficie de cultivos abandonados vy las dificultades que pudiera
suponer los tramites administrativos para obtener la autorizacién y cumplir el protocolo de
prevencion establecido.

Entre las quemas forestales es posible diferenciar dos tipos. Las quemas prescritas,

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 103



extensivas, son realizadas por el Servicio Técnico de Medio Ambiente insular con varios
objetivos posibles: eliminacién de combustible, cambios de estructuras y de especies para
modificar los combustibles y prevenir incendios, mejora de pastizales, mejora cinegética,
control de especies invasoras, control de plagas, formacién, etc. Disponen de un plan
técnico de prescripcidon aprobado por la administracion forestal y aplica técnicas estrictas y
depuradas entre un estricto dispositivo de seguridad basado en la previsién meteoroldgica y
el uso de unidades de vigilancia y extincion durante y con posterioridad a la quema. Por otro
lado, las quemas controladas, normalmente realizada sobre montones o acumulos de
restos selvicolas para reducir la biomasa, son llevadas a cabo por empresas forestales. Este
tipo de quema es mds propensa a ocasionar incendios si se carece de una buena previsién
meteoroldgica y de la adecuada vigilancia.

Las quemas para la renovacion de pastos han reducido notablemente durante los ultimos
afios los incendios ocasionados, quedando relegadas a colaboraciones puntuales entre
pastores y la administracion forestal. Estas quemas para favorecer la renovacion de pastos
pueden ser utilizadas con la adecuada gestidn para reducir el riesgo de incendios.

Las actividades al aire libre causantes de incendios incluyen a aquellas que implican
excursionistas, ciclistas y todos los usuarios que se mueven por senderos y monte a través.
Normalmente se producen pocos incendios con causas vinculadas a esta categoria,
causados por colillas mal apagadas o igniciones para cocinar en lugares no autorizados.

Especialmente cada 23 de junio, cientos de hogueras se realizan simultdneamente en casi
todos los nucleos habitados de Gran Canaria, especialmente problematico en la mediania
baja, donde el control es inexistente. Las administraciones quedan desbordadas, y la
solucién empleada por algunos municipios pasa por disponer de un inventario de hogueras
y establecer medidas preventivas alrededor. Si se da un cimulo de factores desfavorables,
incluyendo meteorologia adversa, podrian llegar a ocasionar un gran incendio forestal.

Los fuegos artificiales como causa de incendio forestal son un factor de riesgo dificil de
gestionar cuando son utilizados en torno a vegetacién inflamable y combustible dispuesta
para arder.

Otras causas negligentes o accidentales se relacionan con trabajos de soldadura cerca de Ia
vegetacidn, contacto entre la vegetacion de las carreteras y pistas con los tubos de escape
de gases de los vehiculos, asi como con roce de cables de energia eléctrica, entre los
mismos cables o con la vegetacion.

3.3.3. Analisis por municipios

Segun la Estadistica General de Incendios Forestales del Gobierno de Canarias para la isla de
Gran Canaria durante el periodo 2000 y 2009, un 20% de los incendios se produjeron en San
Bartolomé de Tirajana, seguido de lejos por San Mateo con un 10% del total.

La superficie forestal afectada se localiza principalmente en San Bartolomé de Tirajana,
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Mogan y Tejeda. Estas superficies municipales afectadas por incendios se deben, en gran
medida, al gran incendio forestal de 2007, que también afecté a la Aldea de San Nicolas,
aunque en menor medida. Otros términos municipales que destacan en cuanto a la
superficie forestal afectada por los incendios forestales son Valleseco, Artenara y, en menor
medida, Vega de San Mateo (Gobierno de Canarias, 2011).

Atendiendo al numero de incendios en cada municipio respecto a la superficie del mismo,
durante el periodo 2000-2009, los que muestran un mayor indice de frecuencia son Vega de
San Mateo, Valleseco y, en menor medida, Firgas, Moya y Teror; los que muestran menor
indice de frecuencia son La Aldea de San Nicolds, Mogdan y Agimes.

Atendiendo a la superficie afectada por los incendios respecto a la superficie municipal, los
gue muestran mayor indice de gravedad son Tejeda, Mogdn y San Bartolomé de Tirajana.
Destaca también Valleseco, con un indice de gravedad relativamente alto sin haber sufrido
el GIF de 2007. Los municipios que muestran menor indice de gravedad son Arucas, Agaete
y Valsequillo.

La tabla 8 muestra la distribucidn de las diferentes zonas de alto riesgo de incendio en los

términos municipales de Gran Canaria.
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Término municipal Superficie | Sectores | gyperficie - ZARIs | Superficie - ZARIs

(ha) ZARIs (ha) (%)
Agaete 4524 6y7 1849 41
Agiimes 7826 3,4y8 960 12
Artenara 6659 1,5,6y7 4814 72
Arucas 3289 8 1193 36
Firgas 1553 8 998 64
Galdar 6174 6,7y 8 1259 20
Ingenio 3810 4y 8 884 23
Las Palmas de G.C. 10061 8 1996 20
Mogén 17258 ly2 5844 34
Moya 3260 7y8 2553 78
San Bartolomé de Tirajana 33256 1,2,3y4 12693 38
San Nicolas de Tolentino 12361 1y6 1899 15
Santa Brigida 2417 8 1749 72
Santa Lucia 6217 3,4y 8 1152 19
Santa Maria de Guia de G.C. 4219 7y8 2212 52
Tejeda 10304 ; 24,3y 9567 93
Telde 10185 4y 8 1445 14
Teror 2560 8 2404 94
Valleseco 2202 57y8 2202 100
Valsequillo de G.C. 3908 4y 8 3195 82
Vega de San Mateo 3785 4,5,7y8 3623 96
Gran Canaria (isla) 155830 1a8 64488 41

Tabla 8. Superficie ocupada por zonas de alto riesgo de incendio en cada término municipal de Gran
Canaria. Incluye la superficie, la superficie ocupada por ZARIs y el porcentaje que representan las
ZARlIs respecto a la superficie total municipal (Elaboracién propia).

3.3.4. Estudio de la combustibilidad

Los combustibles forestales de Gran Canaria estan constituidos por toda la biomasa viva y
muerta capaz de arder en un incendio forestal.

La estructura horizontal y vertical de la vegetacion determinan el poder calorifico y la
aireacion del combustible y, por tanto, el comportamiento de los incendios respecto a la
velocidad de propagacién y la longitud de llama.

Los planes de defensa de las ZARIs deben evaluar las posibles alternativas de actuaciones
sobre la combustibilidad. Se recomienda la aplicacion de simuladores para predecir el
comportamiento del fuego en el territorio y evaluar la capacidad de extincién sobre dicho
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escenario de emergencia, procurando buscar un escenario de minima vulnerabilidad al
fuego mediante la reduccién del riesgo estructural de incendios y evitar o reducir los
posibles dafios sobre los puntos sensibles identificados (Decreto 66/2015).

Los modelos de combustible, definidos por la composicién y estructura de la biomasa,
caracterizan la disponibilidad de la biomasa a arder en cada momento y contribuyen a
modelizar la evolucidén esperada de los incendios.

Para caracterizar los modelos de combustible se ha utilizado la clasificacion simple
establecida por Rothermel (1972), que establece un total de 13 modelos de combustible
agrupados en pastos (modelos 1 a 3), matorral (modelos 4-7), hojarasca bajo arbolado
(modelos 8 a 10) y restos selvicolas (modelos 11 a 12).

El modelo 0 se refiere a superficies no propagadoras del fuego forestal, como eriales,
entramado urbano, etc., y el modelo 0/1 se refiere a pastos con hierba escasa que sélo
propagan el fuego en afios humedos.

En relacién con los modelos relacionados con pastos, el modelo 1 se refiere a pasto fino,
seco y bajo que recubre completamente el suelo, con una carga de combustible de 1-2
tn/ha. Pueden aparecer algunas estructuras lefiosas de matorral o arbolado dispersas,
ocupando menos del 33% de la superficie. El modelo 2 se refiere a pastizal con presencia de
matorral o arbolado claro en el 33-50% de la superficie. El combustible, con una carga de 5-
10 tn/ha, esta constituido por el pasto seco, la hojarasca y ramillas caidas de la vegetacion
lefiosa, de manera que el fuego corre rapidamente por el pasto seco. El modelo 3 se refiere
a pastizal espeso de mas de 1 m de altura, tipico de las sabanas y cultivos de cereal; con una
carga de combustible de 4-6 tn/ha, este modelo se relaciona con los incendios mas rapidos y
de mayor intensidad.

En relacidén con los modelos relacionados con matorral, el modelo 4 se refiere a matorral o
arbolado muy denso de unos 2 m de altura, con continuidad horizontal y vertical del
combustible y una carga de 25-35 tn/ha. La abundancia de combustible lefioso muerto
(ramas) sobre plantas vivas favorece que el fuego se propague rdpidamente sobre las copas
de matorral con gran longitud de llama e intensidad, mientras que la humedad del
combustible vivo tiene gran influencia sobre el comportamiento del fuego. EIl modelo 5 se
refiere a matorral denso pero bajo, no mas de 0,6 m, con cargas ligeras de 5-8 tn/ha
formadas por la hojarasca del matorral que en presencia de vientos flojos propaga fuegos de
intensidad moderada. El modelo 6 se refiere a matorral mds desarrollado que en el modelo
5, de 0,6-2 m, en el que los combustibles vivos son mas escasos y dispersos, con una carga
de 10-15 tn/ha; el conjunto es mas inflamable que el modelo 5, de forma que el fuego se
propaga con facilidad a través del matorral en presencia de vientos de moderados a fuertes.
El modelo 7 se refiere a matorral inflamable alto, de 0,6-2 m de altura, con una carga de 10-
15 tn/ha, que propaga el fuego bajo el arbolado. La naturaleza mas inflamable de los
combustibles vivos a causa del arbolado permite que se desarrollen incendios en
condiciones de mayor humedad del combustible muerto que en los otros modelos.
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En relacién con los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado, el modelo 8 se
refiere a coberturas de hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas, con una carga
de 10-12 tn/ha. La hojarasca forma una capa compacta de aciculas cortas o de hojas planas
no muy grandes. Se relaciona con fuegos de poca intensidad, con llamas cortas y baja
velocidad de avance; sin embargo, puede tornarse peligroso en condiciones meteoroldgicas
desfavorables con alta temperatura, baja humedad relativa y vientos fuertes. El modelo 9 se
refiere a cobertura de hojarasca en bosque denso de coniferas o frondosas con una carga de
1-9 tn/ha que, a diferencia del modelo 8, esta constituida por aciculas largas o por hojas
grandes y rizadas formando una capa esponjosa poco compacta y de gran aireacion. En este
modelo los fuegos son mas rdpidos y con mayor longitud de llama que en el modelo 8. El
modelo 10 se refiere a restos lefiosos originados naturalmente, incluyendo lefa gruesa
caida a consecuencia de tormentas, plagas intensas o excesiva madurez de la masa, con una
carga de combustible de 30-35 tn/ha y presencia de vegetacién herbacea y matorral entre
los restos lefiosos.

En relacién con los modelos relacionados con restos selvicolas, el modelo 11 se refiere a
restos ligeros recientes de tratamientos selvicolas o aprovechamientos, de didmetro menor
a 7,5 cm, con una carga de 25-30 tn/ha. Los combustibles forman una capa poco compacta
de unos 30 cm de altura en la que la hojarasca y matorral presentes ayudarian a la
propagacion del fuego durante los incendios, que serian de alta intensidad y podrian
generar pavesas. El modelo 12 se refiere a restos mas pesados que en el modelo 11, con
una carga de combustibles de 50-80 tn/ha, pero sin combustibles vivos. Los combustibles
forman una capa continua de hasta 60 cm de altura en la que mads de la mitad de las hojas
no se han secado completamente, aun estan adheridas a las ramas y ayudan a la
propagacion del fuego durante los incendios, que serian de alta intensidad y podrian
generar pavesas. El modelo 13 se refiere a grandes acumulaciones de restos gruesos y
pesados, de diametro mayor a 7,5 cm, que cubren todo el suelo, con una carga de 100-150
tn/ha.

La cartografia actualizada de modelos de combustible a escala insular es utilizada por las
Administraciones con competencias forestales para planificar las medidas preventivas
necesarias y las labores de extincion preferentes en caso de que se produjese un incendio,
seguln el comportamiento esperado de éste en base a los modelos de combustible.

Para cada ZARI y su entorno de la isla de Gran Canaria se ha realizado un mapa de
combustibles a una escala de trabajo 1:5.000 y un mapa de la evolucién potencial de los
modelos de combustible en el territorio. Este ultimo considera el modelo de sucesion
vegetal y un escenario de no actuacion sobre la biomasa y la carga de combustible del
territorio durante un periodo de 10 afios.

A continuacion se describe los modelos de combustible de las zonas de alto riesgo de
incendio forestal. Se aprecia una tendencia general en todos los Sectores de las ZARIs de
Gran Canaria hacia el desarrollo de modelos de combustible peligrosos, como el 4
(matorral o arbolado muy denso) y el 7 (matorral inflamable que propaga el fuego bajo el
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arbolado).

El Sector 1 - Pinares de los macizos de Inagua, Pajonales y Tauro presenta, respecto a los
modelos de pastizal, una una superficie considerable (45%) de modelo 0/1 sobre suelo
rocoso y pastizales dispersos que, en afios lluviosos propagan el fuego y, en afos secos, sélo
propagan fuegos de cabeza, no de cola; el resto de modelos de pastizal tienen una superficie
poco significativa. Respecto a los modelos de matorral, representan el 26% de superficie,
principalmente modelo 5. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado,
tan sdlo estd presente el modelo 9 (20%), mientras que el modelo 8, formado por bosques
de galeria muy convenientes para frenar el avance del fuego, es inexistente.

Respecto a la evolucidn esperada a consecuencia de la sucesién vegetal y evolucién de las
masas boscosas, se espera un incremento de los modelos de matorral que seria
compensado por la disminucion de los modelos de hojarasca bajo arbolado. Asi, se reducen
los modelos 5 y 9 y son compensados por el desarrollo de de los modelos 4 y 7, mas
peligrosos.

El Sector 2 - Pinares del macizo de Pilancones presenta, respecto a los modelos de pastizal y
de manera similar al Sector 1, una superficie considerable de modelo 0/1 (27%) sobre suelo
rocoso y con herbazales dispersos que, en afios lluviosos propagan el fuego y, en afios secos,
solo propagan fuegos de cabeza, no de cola; el resto de modelos de pastizal tienen una
superficie poco significativa. Respecto a los modelos de matorral, representan el 32% de
superficie, principalmente modelo 5. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca
bajo arbolado, el modelo 9 estd presente en el 24% de la superficie, mientras que el modelo
8, formado por bosques de galeria muy convenientes para frenar el avance del fuego, es
practicamente inexistente.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado por la disminucion de los modelos de
hojarasca bajo arbolado. Asi, se reducen los modelos 5 y 9 y son compensados por el
incremento de los modelos 4, 6 y 7, mas peligrosos.

El Sector 3 - Palmerales de la cuenca de Tirajana y Fataga presenta, respecto a los modelos
de pastizal y de manera similar a los Sectores 1y 2, una superficie considerable (43%) de
modelo 0/1 sobre suelo rocoso y pastizales dispersos que, en afos lluviosos propagan el
fuego vy, en afios secos, sélo propagan fuegos de cabeza, no de cola; el resto de modelos de
pastizal esta constituido principalmente por modelo 1 (5%). Respecto a los modelos de
matorral, representan el 31% de superficie, principalmente modelo 5. Respecto a los
modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado tan sélo esta presente el modelo 8,
formado por bosques de galeria muy convenientes para frenar el avance del fuego, aunque
su superficie es relativamente poco significativa.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado principalmente por la disminucién de los
modelos de pastizal y, en menor medida, de los modelos de hojarasca bajo arbolado. Asi, se
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reducen los modelos 1, 5, y 7, que son compensados por el incremento del modelo 4, el mas
peligroso, y en menor medida, de los modelos 2 y 6.

El Sector 4 - Pinares de la cumbre central presenta una gran superficie de modelo 0 (20%)
constituido por zonas rocosas, eriales, viales y balsas de agua, que no propagan el fuego. Los
modelos de pastizal presentan una superficie conjunta relativamente poco significativa
(14%) constituida principalmente por modelos 1 y 2. Respecto a los modelos de matorral,
representan el 57% de la superficie, principalmente los modelos 4, 6 y 7, los mas peligrosos.
Los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado constituyen el 9%, principalmente
modelo 9 y, de manera poco significativa, modelo 8, formado por bosques de galeria muy
convenientes para frenar el avance del fuego.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un fuerte
incremento de los modelos de matorral que seria compensado con una gran disminucién de
los modelos de pastizal y, en menor medida de los modelos de hojarasca bajo arbolado. Asi,
se reducen los modelos 1, 2, 6, 7y 9, que son compensados por un potente incremento del
modelo 4, el mas peligroso.

El Sector 5 - Almendros y matorrales de leguminosas de la cuenca del barranco de Tejeda
presenta una superficie de modelos de pastizal considerable (24%), principalmente y de
manera similar a los Sectores 1, 2 y 3, una superficie considerable de modelo 0/1 (16%)
sobre suelo rocoso y con herbazales dispersos que, en anos lluviosos propagan el fuego v,
en afios secos, sélo propagan fuegos de cabeza, no de cola. Respecto a los modelos de
matorral, representan el 61% de superficie, principalmente modelo 5 y, en menor medida,
modelo 6. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado, su distribucion
es practicamente inexistente.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado por la disminucion de los modelos de
pastizal. Asi, se reducen los modelos 1, 2 y 5 y son compensados por el incremento de los
modelos 4 y 6, mas peligrosos.

El Sector 6 - Pinares del macizo de Tamadaba y Tirma presenta una superficie de modelos
de pastizal considerable (28%), principalmente y de manera similar a los Sectores 1, 2,3y 5,
una superficie considerable de modelo 0/1 (16%) sobre suelo rocoso y con herbazales
dispersos que, en afios lluviosos propagan el fuego y, en afios secos, sélo propagan fuegos
de cabeza, no de cola. Respecto a los modelos de matorral, representan el 43% de la
superficie, principalmente modelo 5 (23%) y, en menor medida, modelos 4, 6 y 7, mas
peligrosos. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado, su
distribucién es del 24%, constituida integramente por el modelo 9, siendo inexistente el
modelo 8, formado por bosques de galeria muy convenientes para frenar el avance del
fuego.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado por la disminucién de los modelos de
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pastizal y de hojarasca bajo arbolado. Asi, se reducen los modelos 2, 5 y 9 y son
compensados por el incremento del modelo 7 y, en menor medida, del modelo 6.

El Sector 7 - Pinares de Los Moriscos presenta, de forma similar al sector 4, una superficie
considerable de modelo 0 (10%) constituido por zonas rocosas, eriales, viales y balsas de
agua, que no propagan el fuego. Los modelos de pastizal presentan una superficie conjunta
considerable (26%) constituida principalmente por modelos 1 y 2. Respecto a los modelos
de matorral, representan el 43% de la superficie, principalmente modelos 4 y 6, mas
peligrosos. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado, su
distribucién es del 15%, constituida principalmente por el modelo 9 (14%), aunque con una
presencia poco significativa del modelo 8, formado por bosques de galeria muy
convenientes para frenar el avance del fuego.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado por la disminucion de los modelos de
pastizal y, en menor medida, de los modelos de hojarasca bajo arbolado. Asi, se reduce
drasticamente el modelo 1y, en menor medida, los modelos 2 y 9 y son compensados por el
incremento de los modelos 4 y 5.

El Sector 8 - Interfaz urbano-forestal de las medianias del noreste presenta tan sélo un 4%
de su superficie de modelo 0, constituido por zonas rocosas, eriales, viales y balsas de agua,
qgue no propagan el fuego. Los modelos de pastizal presentan una superficie conjunta
considerable (56%) constituida principalmente por modelos 1 y 2. Respecto a los modelos
de matorral, representan el 40% de la superficie, principalmente modelos 4 y 6, mas
peligrosos. Respecto a los modelos relacionados con hojarasca bajo arbolado, su escasa
distribucion es del 3%, constituida principalmente por el modelo 9, aunque con las
presencias poco significativas de los modelos 10 y 8, este ultimo formado por bosques de
galeria muy convenientes para frenar el avance del fuego.

Respecto a la evolucién del combustible a lo largo del tiempo, se espera un incremento de
los modelos de matorral que seria compensado por la disminucion de los modelos de
pastizal. Asi, se reducen drasticamente los modelos 1 y 2 y son compensados por el
incremento del modelo 4 y, en menor medida, del modelo 6, mas peligrosos. Esta zona
dispone de un gran potencial ambiental para el desarrollo de laurisilva que, en todo caso,
requiere un largo periodo de desarrollo para convertirse en un modelo 8, muy conveniente
para frenar el fuego.

3.3.5. Factores socioeconomicos

Muchos estudios que analizan la generacion y evolucion de los incendios aplican modelos de
combustibles vegetales pero no incorporan otros factores relevantes como la cercania a
zonas de interfaz urbano-forestal o los cambios de usos del territorio, que pueden afectar a
la evolucién futura de la dindmica de incendios (Nazco & Martin, 2013).

La mayoria de los términos municipales de Gran Canaria estan dispuestos de forma radial
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desde la costa hasta la cumbre y en general mantienen sus nucleos poblacionales mas
importantes proximos a la costa. No obstante, existe un importante diseminado de
entidades menores, sobre todo en la franja de medianias del norte.

Actualmente la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias esta realizando
un estudio preliminar para identificar las diferentes tipologias de interfaz urbano-forestal
en Canarias en funcidon del grado de agregacidon de las construcciones, lo modelos de
combustible sobre los que se asientan, la topografia y la red viaria, para determinar una
clasificacidon de cada una estas dareas, en funcion de su riesgo potencial y su vulnerabilidad
(Gobierno de Canarias, 2018).

La Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias también esta estudiando la
revision y actualizacidon de la normativa que regula la prevencién de incendios forestales
para incorporar un marco juridico especifico para las zonas clasificadas como interfaz
urbano-forestal en Canarias (Gobierno de Canarias, 2018).

3.3.6. Factores atmosféricos

3.3.6.1. Meteorologia

Los incendios forestales se ven afectados por las condiciones meteoroldgicas
predominantes en el momento del suceso, y existen diferentes situaciones meteoroldgicas
tipo que pueden asociarse al comportamiento de los incendios forestales que se suceden en
la isla de Gran Canaria. Los incendios también se ven afectados por las condiciones
meteoroldgicas en periodos previos. El comportamiento de factores como la precipitacion,
insolacién, temperatura y viento afecta al estado de humedad del combustible, tanto
biomasa como necromasa.

Alisios dominantes

Las condiciones meteorolégicas mas frecuentes durante el verano, época de mayor riesgo
de incendio, estan dominadas por la influencia del anticiclon de las Azores, que aporta
alisios del norte o del noreste. Las masas de aire pueden tener gran influencia oceanica y
ser humedas, sin embargo, la direccién del viento dominante y la altitud de la inversiéon
térmica son dos caracteristicas de gran influencia respecto a los ejes de propagacion vy
comportamiento de los incendios forestales. Asimismo, debido al calentamiento estival del
Sdhara puede incluso producirse una baja atmosférica que contribuye a aumentar la
intensidad de los vientos.

Los vientos alisios del norte y noreste favorecen el desarrollo de incendios que, una vez
canalizados por los barrancos, aprovechan los vientos generales y los topograficos y son
complicados de extinguir. Estos incendios se caracterizan por ascender rapidamente en la
zona norte y noreste de la isla, especialmente si se produce alineacidn entre la direcciéon del
viento y la orientacion del cauce del barranco, caso en que el fuego desarrolla potentes

Diagnéstico de Riesgos y Vulernabilidades y adaptacion al cambio climdtico en la isla de Gran Canaria 112



carreras para la que no hay respuesta de los equipos de extincién. Algo similar sucede con
los barrancos del sur y suroeste, por lo que descienden las masas de aire que atraviesan la
isla. En las zonas altas de cumbre encuentran el final de carrera, mostrando la maxima
longitud de llama y emisidn de pavesas. Estas pavesas, al ser proyectadas desde el final de
carrera, pueden generar focos secundarios en la vertiente de sotavento. Ademads, las
presencia de una potente interfaz urbano-agricola-forestal en todo el recorrido de estos
incendios complica las evacuaciones y la defensa de edificaciones e infraestructuras. En la
vertiente sur el mayor riesgo se produce durante la noche, cuando los vientos catabaticos
descendentes se suman a los alisios, especialmente si hay alineacién entre los vientos y los
cauces de barranco.

Los incendios generados en estas condiciones meteoroldgicas tan influidas por los alisios del
norte y noreste sélo presentan ventanas de oportunidad para su control en la fachada de
barlovento durante la noche, cuando los vientos catabaticos descendentes desde la cumbre
contrarrestan el alisio ascendente y los efectos de la pendiente en la ascensién del fuego.

Advecciones saharianas

Otra situacion atmosférica y tipologia de incendios forestales sucede a causa del
desplazamiento del anticiclén de las Azores hacia la Peninsula o norte de Africa, quedando
Canarias bajo la influencia de advecciones este-sureste con invasiones de aire sahariano
que se relacionan con altas temperaturas, baja humedad relativa y vientos racheados. Estas
condiciones meteoroldgicas favorecen la disponibilidad de los combustibles para la ignicion
y la propagacién del fuego, asi como la generacidon de focos secundarios por pavesas,
especialmente si los vientos son secos, intensos y cdlidos (INFOCA, 2014).

Tras un estudio de 10 afios a escala diaria se concluye que durante los periodos de
influencia de aire sahariano se produce un incremento del nimero de incendios v,
especialmente, de las velocidades de propagacion del fuego. En periodos con invasiones de
aire sahariano, equivalentes al 14% de los dias del afio, arde alrededor del 94% de la
superficie total quemada en un afio (Dorta, 2001).

Los incendios mas graves se producen cuando se dan las condiciones meteoroldgicas de ola
de calor, especialmente en medianias y cumbres (INFOCA, 2014). Durante los cinco dias mds
intensos del gran incendio forestal en el suroeste de Gran Canaria en 2007, la temperatura
se mantuvo por encima de 302C y la humedad relativa al 10%. Bajo estas condiciones se
dificulta la extincidon: aumenta la ignicidn por paveseo, se dificulta la aplicacion de fuego
técnico y aumenta el estrés y cansancio de las personas.

Los peores escenarios respecto a los incendios influidos por vientos de levante se producen
en los barrancos de la fachada este, especialmente durante el dia, y en los barrancos de las
fachadas noroeste y oeste durante la noche, cuando los vientos catabaticos descendentes
desde la cumbre potencian el viento de levante que desciende por estas vertientes. En estas
situaciones muestran la maxima longitud de llama, velocidad de propagacidn y potencial de
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paveseo.

En Canarias, se da una situacién muy comun de alternancia entre episodios con vientos del
este y sureste y episodios dominados por alisios del noreste. Este cambio de condiciones
atmosféricas puede modificar el comportamiento del incendio haciendo rotar su direccidn,
de forma que uno de sus flancos se convierte en cabeza de incendio. Esta situacion es
especialmente peligrosa en incendios que se localicen en las medianias del norte y sur de la
isla, debido a los abruptos barrancos que pueden canalizar estos vientos cambiantes y a la
presencia de un enorme interfaz urbano-forestal.

Borrascas atlanticas

Otra situacién atmosférica que afecta a la tipologia de los incendios forestales sucede
cuando una borrasca atlantica de origen polar desciende hasta situarse al oeste de Canarias,
lo que puede ocasionar temporales del suroeste. Este tipo de fendmenos son mas
frecuentes en invierno y primavera. Esta situacién es opuesta a la dominada por los alisios,
el viento procede del oeste y suroeste vy, si las masas de aire de las borrascas presentan
elevada temperatura y alto contenido en humedad, se incrementa la inestabilidad
atmosférica pudiendo en ocasiones derivar en importantes precipitaciones.

Las precipitaciones pueden ser precedidas por un episodio previo de atraccién de masas de
aire seco y vientos de levante, para posteriormente rolar al suroeste, oeste y noroeste,
momento en que es mas probable que se produzcan las lluvias. Los vientos ascienden por
una fachada de la isla y al descender por la fachada de sotavento puede generarse un efecto
Foehn que potencia la propagacién de incendios. Para cada direccionalidad de los vientos,
en funcidon de la orientacién de los barrancos, se producen escenarios desfavorables
respecto al riesgo de incendios, tanto por los vientos directos ascendentes como por los
vientos descendentes, desecantes a consecuencia del efecto Foehn.

Estos incendios, normalmente dominados por vientos fuertes, suelen tener perimetros
alargados y seguir los ejes de cresta a partir del punto de ignicién. Si la topografia es abrupta
suelen combinar propagaciones de viento directo y por contravientos, lo que dificulta la
extincién. La Unica ventaja es la corta duracidn del episodio.

Cuando los incendios se generan en laderas de sotavento de un barranco alineado con el
viento, éste dirige al incendio hacia el cauce de barranco. En estas circunstancias, la cabeza
del incendio desciende por el barranco y la cola queda en la parte superior, lo que aumenta
el peligro durante la extincion. Un pequefio cambio de viento o la intrusiéon de un viento
topografico pueden tornar la direccion de propagacién y el comportamiento del incendio.

Las borrascas pueden traer asociado episodios de rayos con la potencialidad de generar
incendios, siendo la probabilidad algo mayor si las precipitaciones no son cuantiosas.

3.3.6.2. Clima y cambio climatico

Los incendios forestales que se suceden en las Ultimas décadas estan frecuentemente
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asociados a condiciones meteorolégicas extremas a escala regional; pueden sucederse
incendios simultaneos en toda el drea de gestidn, y son tan complejos que suelen quedar
fuera de la capacidad de control durantes largos periodos, normalmente hasta que se
producen ventanas de oportunidad debidas a cambios estratégicos en las condiciones
meteoroldgicas (Padréon & Barranco, 2014).

Los incendios de 52 generacion se relacionan con el Cambio Climatico a través del
incremento de las temperaturas medias y extremas y el aumento de la sequedad del suelo,
que provocan mayor frecuencia en los periodos de déficit hidrico, una mayor desecacion de
la vegetacion y un incremento de su inflamabilidad (Greenpeace, 2009). Esta complejidad y
simultaneidad implica una dispersion de medios de extincion, y sus efectos son
devastadores. Los grandes incendios forestales son responsables de la mayor parte del area
guemada a pesar de la baja frecuencia con que se suceden respecto al total de incendios
(Padrén & Barranco, 2014).

El clima, factor fundamental en los incendios de 52 generacidn, escapa a nuestro control. El
tamafio e intensidad de los incendios aumenta cuando se producen fendmenos
meteoroldgicos adversos, especialmente olas de calor y advecciones de masas de aire
sahariano. S6lo queda prevenir y actuar sobre los factores controlables (Padron &
Barranco, 2014).

Con todo, son poco numerosas las publicaciones cientificas relacionadas con la
vulnerabilidad y adaptacién a los incendios forestales en un contexto de cambio climatico,
campos que requieren aun de un importante esfuerzo cientifico (Moreno, 2016).

3.4. Analisis del riesgo de incendios forestales

Segun la evaluacién de riesgos de proteccidn civil por incendios forestales, se define riesgo
como el dafio o pérdida esperable a consecuencia de la accién de un peligro sobre un bien a
preservar, sea la vida humana, los bienes econdmicos o el entorno natural. El riesgo se
puede evaluar cuantitativamente a partir de la férmula general del riesgo R=Pi*Ei*Vi; donde
R es el riesgo, P la peligrosidad, E la exposicién y V la vulnerabilidad (INFOCA, 2014).

3.4.1. Peligrosidad

La peligrosidad se analiza en base a las condiciones meteorolégicas, modelos de
combustible, variables topograficas y estadisticas de los incendios. Para la elaboracién de los
mapas de peligrosidad se utiliza como medida de la superficie afectada la simulacion de
incendios definidos por las variables meteorolégicas, modelos de combustible y variables
topograficas. Estos mapas de peligrosidad se completan con la frecuencia normalizada con
que se producen los incendios forestales. La capa de peligrosidad es producto de ambas
capas de informacion, de forma que el indice de frecuencia modula la superficie definida por
la simulacién de incendios.
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La figura 19 muestra un esquema de las variable consideradas en el analisis de peligrosidad
(INFOCA, 2014).

Estadistica de Variables " Medelos de Variables
incendios Metearoldaicas combustible Toooaréficas
G“"‘é’f?“ﬁs Pendiente  Oriertacién

Localizacion y

Frecuencia

Simulacion
BEHAVE#+

Frecuencia
Normalizada

Superficie afectada
porincendio

PELIGROSIDAD

Figura 19. Esquema de las variables consideradas en el analisis de la
peligrosidad (INFOCA, 2014).
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A partir de la estadistica General de Incendios Forestales de la base nacional de datos sobre
incendios forestales se ha elaborado un mapa inventario con el nimero de incendios por
municipios, siendo San Bartolomé de Tirajana y San Mateo los municipios que registran
mayor numero de incendios durante el periodo 2000-2011. Los municipios con menor
numero de incendios registrados en dicho periodo son Arucas, Agliimes, Mogan, San Nicolas
de Tolentino y Agaete (figura 20).
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Figura 20. Niumero de incendios por municipio y localizaciéon de los focos en diferentes afios del
periodo 2000-2011 (INFOCA, 2014).
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La localizacién y frecuencia de los incendios en los diferentes términos municipales y la

superficie de éstos se combinan para estimar la frecuencia normalizada con que se

producen los incendios en los distintos municipios y elaborar un mapa del peligro antrépico

(figura 21).
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Figura 21. Mapa de peligro antropico basado en la frecuencia de ocurrencia de los incendios

forestales en los términos municipales de la isla de Gran Canaria durante el periodo 2000-2011,

normalizada segun la superficie de los municipios (INFOCA, 2014).
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La pendiente es determinante en la propagaciéon del incendio, el fuego se extiende
rapidamente a lo largo de fuertes pendientes, y puede favorecer determinadas condiciones
que hacen a los incendios mas intensos y devastadores. La figura 22 muestra la distribucién
de la pendiente en la isla de Gran Canaria.
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Figura 22. Mapa de pendientes de la isla de Gran Canaria (INFOCA, 2014).
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La zonificacion de los modelos de combustible es otro de los factores considerados para
establecer la peligrosidad de los incendios forestales. Son en resultado de la interacciéon
entre la estructura de la formacidn vegetal, la cantidad de material vivo o muerto de
diverso tamaiio y de la propagacion esperada del fuego si se produjese un incendio.
Algunos parametros importantes para evaluar el riesgo de incendio son la carga de
combustible, la longitud de llama o su poder calorifico. La orientacién del territorio afecta a
la cantidad de combustible y a su contenido de humedad; las laderas mas expuestas a la
radiacion solar presentan menor humedad y, generalmente, menor carga de combustible
que las orientadas a umbria. La pendiente, al interaccionar con el combustible, puede hacer
al incendio mas devastador y dificil de combatir (INFOCA, 2014).

La figura 23 muestra la zonificacion del territorio segin los distintos modelos de
combustible en que se clasifica la vegetacion de la isla de Gran Canaria (INFOCA, 2014).
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Figura 23. Zonificacion del territorio segun los distintos modelos de combustible en que se clasifica la
vegetacidn de la isla de Gran Canaria (INFOCA, 2014).
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Respecto a las condiciones meteoroldgicas consideradas en el calculo de la peligrosidad, el
INFOCA considera tres escenarios, uno para las condiciones estandares de verano,
caracterizadas por vientos alisios dominados por el anticiclon de las Azores, con masas de
aire maritimas humedas y sin presencia de calima; otro para las condiciones de grandes
incendios forestales, relacionados con advecciones este-sureste y olas de calor; y otro para
situaciones de temporal de suroeste, en los que se pueden suceder periodos previos al
temporal con vientos terrales muy fuertes en la zona norte de la isla que pueden
desencadenar incendios descendentes con perimetros muy alargados (INFOCA, 2014).

La figura 24 muestra la distribucidn de los niveles de peligrosidad en la isla de Gran Canaria
segun los distintos escenarios meteoroldgicos considerados (INFOCA, 2014).

Figura 24. Mapa basico de niveles de peligrosidad en la isla de Gran Canaria bajo escenarios de
condiciones meteoroldgicas estdndares verano (izquierda), condiciones meteoroldgicas
advecciones del este-sureste (centro) y temporales del suroeste (derecha). La escala de color varia
de peligrosidad muy baja (verde) a muy alta (rojo) (INFOCA, 2014).

3.4.2. Vulnerabilidad

La vulnerabilidad se refiere al grados de pérdidas o dafios que pueden sufrir, ante un
incendio forestal, la poblacién, los bienes y el medio ambiente. Aglutina los elementos o
sistemas (construccion, instalacion, organizacién, servicio, persona, medio o territorio) que
podrian sufrir dafios por un incendio forestal. En relacién con la biodiversidad, los tipos
genéricos de valores a proteger son elementos del patrimonio natural, singularidad
ecoldgica, proteccidon frente a la erosidon del suelo, paisajisticos y econdmicos (Real Decreto
893/2013).

La expresion cuantitativa de conjunto es Vulnerabilidad = Poblacién (60%) + Elementos
vulnerables e infraestructuras (30%) + Espacios Naturales Protegidos (10%). La ponderacion
de los elementos atiende a las prioridades expuestas en la directriz basica de proteccidn civil
de emergencia por incendios forestales.

La figura 25 muestra la vulnerabilidad del territorio, distribuida en 11 clases, a partir de la
suma ponderada de vulnerabilidad para la poblacion, elementos vulnerables y espacios
naturales protegidos, tal y como se expuso anteriormente (INFOCA, 2014).
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Figura 25. Mapa de vulnerabilidad frente a los incendios forestales de la isla de Gran Canaria
(INFOCA, 2014).
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En relacion con la vulnerabilidad de la biodiversidad, son valores a proteger la singularidad
ecoldgica, la proteccion frente a la erosidn del suelo, los valores paisajisticos, el patrimonio
natural y la biodiversidad en general; todos ellos relacionados con los valores econémicos
del territorio. Sin embargo, el anterior mapa de vulnerabilidad no parece considerar la
distribucién de numerosas especies protegidas y habitats de interés comunitario en el
interior de las zonas de alto riesgo de incendio. Esto podria tener repercusién sobre los
elementos naturales de gran valor a proteger, a través de la direccidn técnica del incendio,
al identificar los objetivos y prioridades de los medios de seguridad y extincidn (figura 26).

Esgeiles Protegldas y Hisltats de Interds Comendterio
Intérfaz Urbess-Forestal

Figura 26. Mapa de distribucién de elementos de la biodiversidad vulnerables frente a los
incendios forestales de la isla de Gran Canaria. La linea roja discontinua indica el limite de las
zonas de alto riesgo de incendio, las zonas verdes indican la presencia de especies protegidas
y habitats de interés comunitario, y las zonas naranjas indican la presencia de interfaz
urbano-forestal (Elaboracion propia).
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3.4.3. Riesgo

El mapa de riesgo por incendio forestal se obtiene del cruce de las clases de peligrosidad y
las clases de vulnerabilidad, asignando al territorio el nivel de riesgo resultante de aplicar la
siguiente tabla:

VULNERABILIDAD

PELIGOSIDAD
| W ®| @ w
> 22| @

Tabla 9. Clases de riesgo de incendio basadas en la combinacion de clases de vulnerabilidad y
de peligrosidad (INFOCA, 2014).

La figura 27 muestra los mapas de riesgo de incendios forestales en la isla de Gran Canaria
bajo condiciones meteoroldgicas estandares de verano, asi como condiciones relacionadas
con grandes incendios forestales y con temporal de suroeste, respectivamente.

ol |

Figura 27. Mapa de zonificacién del riesgo de incendios forestales esperado en la isla de Gran
Canaria bajo escenarios de condiciones meteoroldgicas estandares verano (izquierda), condiciones
meteoroldgicas advecciones del este-sureste (centro) y temporales del suroeste (derecha). La escala
de color varia de peligrosidad muy baja (verde) a muy alta (rojo) (INFOCA, 2014).

Caracterizacién del riesgo en las zonas de alto riesgo de incendios forestales de
Gran Canaria
El Sector 1 - Pinares de los macizos de Inagua, Ojeda y Pajonales se caracteriza por el grado
de proteccion ambiental que confiere la Reserva Natural Integral de Inagua a este territorio,
asi como por la ausencia de habitantes y usos tradicionales como agricultura y ganaderia,
factores que se relacionan con la baja frecuencia de conatos e incendios en esta ZARI. Por
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otro lado, factores como la baja ocurrencia de incendios, la topografia abrupta, una
vegetacién de pinar con elevada acumulacién de combustible a causa de la baja humedad
ambiental y elevada insolacién que dificultan la descomposicion de la biomasa, y una
gestion de minima intervencidn, favorecen que una vez que en esta zona se produce un
incendio éste sea de gran potencia, se extienda y llegue a propagarse a otros Sectores.
Conecta con el Sector 5 al norte, con el Sector 4 al noreste y con el Sector 2 al este. Ademas,
este Sector se encuentra muy alejado de los medios de extincién, lo que aumenta el tiempo
de respuesta a la emergencia.

El Sector 2 - Pinares del macizo de Pilancones, presenta unas caracteristicas topograficas y
de acumulacién de combustible similares a las del Sector 1. Destacan, como factores que
justifican la baja frecuencia de incendios en esta zona, el grado de proteccién ambiental que
confiere el Parque natural de Pilancones a este territorio, la ausencia de habitantes y de
usos agricolas ganaderos. Conecta con el Sector 1 al oeste, el Sector 3 al este y el Sector 4 al
norte. Este Sector también se encuentra alejado de los medios de extincion.

El Sector 3 - Palmerales de la cuenca de Tirajana y Fataga es una de las ZARIs mas
complejas respecto a la gestién del riesgo de incendios forestales, debido a factores como la
presencia de una interfaz muy diseminada con una densidad de poblacién media distribuida
por tramos en un potente barranco muy abrupto, la abundancia de palmerales mezclados
con cafaverales en zonas de cauce y de pinares en zonas de ladera, en progresion y
crecimiento, lo que deriva en modelos de combustible relacionados con incendios de alta
intensidad; y la relativa frecuencia de conatos e incendios, algunos vinculados a zonas
concretas. Conecta con el Sector 3 al oeste, con el Sector 4 al norte y con el Sector 8 al
noreste. Durante el verano, este Sector cuenta con un parque forestal préximo, el de Cruz
Grande al noroeste de la ZARI, asi como con la unidad de Proteccién Civil de Santa Lucia, en
la zona este de la ZARI.

El Sector 4 - Pinares de la cumbre central constituye el techo de laisla y a él van a parar los
grandes incendios, sean éstos topograficos o conducidos por el viento directo y
contravientos, y generados tanto al norte (Sectores 5, 7 y 8) como al sur (Sectores 1, 2 y 3).
La Propuesta de Plan de Defensa de las ZARIs de la isla de Gran Canaria considera de vital
importancia lograr que los incendios no se propaguen a través de este Sector, de sur a norte
y viceversa. Para ello se propone aprovechar la discontinuidad en la propagaciéon del fuego
qgue ofrecen los potentes cortados presentes en este Sector. Por otra parte, las zonas algo
mas bajas en torno al norte de este sector presentan caserios que constituyen zonas
potenciales de ignicidn y generacion de incendios cuya propagacién ascendente finaliza en
el Sector 4. Finalmente, en este Sector se localizan infraestructuras de uso publico,
importantes infraestructuras de telecomunicaciones y edificaciones privadas, tanto
viviendas diseminadas como infraestructuras relacionadas con servicios turisticos. Este
Sector cuenta con un parque forestal en su interior, asi como con dos parques de bomberos
del Consorcio de Emergencias de Gran Canaria, ambos con un tiempo de respuesta de
media hora respecto al Sector 4, uno en Tejeda, al noroeste, y otro en San Mateo, al
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noreste.

El Sector 5 - Almendros y matorrales de leguminosas de la cuenca del barranco de Tejeda
es similar a los Sectores 1y 2 respecto a presentar una topografia muy abrupta, vegetacién
de matorrales y pinar con acumulacién de biomasa que se relaciona con modelos de
combustible poco intensos pero de rapida propagacion del fuego y baja frecuencia de
incendios. En el tramo superior de su abrupta topografia este Sector presenta mayor
presencia de poblacion, distribuida en caserios dispersos, especialmente en un arco préximo
al borde sur-sureste-este. Conecta con el Sector 1 al sur, con el Sector 4 al este, con el
Sector 7 al norte y con el Sector 6 al noroeste. Este Sector cuenta con un parque de
bomberos del Consorcio de Emergencias en Tejeda, zona este, asi como dos parques
forestales cercanos al Sector con un tiempo de respuesta menor a media hora, el de
Artenara al norte y el de Las Mesas al este.

El Sector 6 - Pinares del macizo de Tamadaba y Tirma coincide parcialmente con el Parque
Natural de Tamadaba, lo que le confiere una particular proteccién ambiental en buena parte
de su superficie. Se trata de un Sector que presenta relativamente poco riesgo debido a que
esta aislado y a la ausencia de nucleos habitados en su interior. Sin embargo, si presenta
otros aspectos negativos respecto al riesgo de incendios, como abundantes masas de pinar
que deriva en modelos de combustible relacionados con incendios de alta intensidad,
topografia abrupta de dificil acceso que complica la extincién tardia y que constituye el final
de carrera de incendios topograficos y conducidos por vientos de levante que se originaran
en zonas bajas del borde noreste, caracterizadas por su uso ganadero y agricola y separadas
de este Sector por un potente barranco. Conecta con el Sector 5 al sureste y con el Sector 7
al este. Este Sector cuenta con un parque de bomberos del Consorcio de Emergencias al
este y con un tiempo de respuesta de media hora, en tejeda, y con una base forestal en
Artenara, mas proxima y también al este.

El Sector 7 - Pinares de Los Moriscos es, junto al Sector 4 - Pinares de la cumbre central, una
de las ZARIs mas estratégicas, por ser final de carrera, albergar infraestructuras de
telecomunicaciones y ser frontera de vertientes norte y sur. Respecto a la gestion del riesgo
de incendios forestales es una de las ZARIs mas problematicas debido a la presencia de un
potente diseminado de viviendas en su seno, que son tanto potenciales fuentes de ignicién
como objeto de defensa y de proteccidn civil frente a los incendios; topografia abrupta,
abundancia de masas de pinares de repoblacion, especialmente en la zona mas alta, final de
carrera de incendios topograficos y conducidos por vientos dominantes que podrian
originarse en zonas bajas al norte, de marcado uso ganadero y agricola y con potentes
barrancos. Se trata de una zona forestal en pugna directa con la ganaderia por el territorio;
con conatos de incendio de frecuencia intermitente, normalmente sobre matorral en zonas
favorables para el desarrollo de pastos de cumbre. Conecta con el Sector 6 al oeste, con el
Sector 5 al sur y con el Sector 8 al este; asi como se produce una zona de contacto con el
Sector 4 al sureste. Este Sector dispone de un parque de bomberos del Consorcio de
Emergencias en Tejeda, con un tiempo de respuesta de media hora, asi como sendos
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parques forestales, uno al sureste en Las Mesas y otro al suroeste en Artenara.

El Sector 8 - Interfaz urbano-forestal de las medianias del noreste abarca una amplia
zona ,del noreste de la isla, caracterizada por un entramado urbano forestal con zonas
agrarias acompanadas de reductos de monteverde, bosque termofilo, plantaciones de
eucaliptos, pinos arboles caducifolios y otras formaciones vegetales de sustitucién
dominadas por matorrales de leguminosas. La zona de Cazadores, en el sureste del sector,
fachada este de la isla, presenta incendios recurrentes desde hace afios y, a pesar de haber
sido investigados en profundidad, no se conocen las motivaciones ni las causas. La zona
central-sur de la ZARI, en la mediania noreste de la isla en torno a San Mateo, Santa Brigida,
Valsequillo y Telde, presenta también frecuentes inicios de incendio cada afio; se trata de
una zona muy poblada y se identifica una casuistica relacionada con quemas agricolas
incontroladas, imprudencias e intencionalidad. La zona central-norte de la ZARI, en la
mediania norte de la isla en torno a Teror y Valleseco presenta mismas caracteristicas que la
zona central-sur de la ZARI en cuanto a la distribucidon de poblacion y casuistica de los
incendios, de los que suelen sucederse varios cada afio, caracterizados por ser de rapida
evolucion. La zona noroeste de la ZARI, en la mediania norte de la isla en torno a Fagajesto,
Montafia Alta y resto de los Altos de Guia es una zona agricola-ganadera con numerosos
nucleos de poblacion, pequenos y diseminados. Esta ZARI conecta con el Sector 7 al oeste,
con el Sector 4 al suroeste y con el Sector 3 al sur.

3.5. Gestion del riesgo de incendios forestales en Gran Canaria

El desarrollo de las técnicas y la coordinacién para la extincion han permitido reducir Ia
superficie afectada por los incendios forestales. Sin embargo, en episodios de situaciones
meteoroldgicas extremas, los medios convencionales de extincidon son insuficientes. Este
tipo de situaciones requiere de nuevos enfoques en la gestidn del riesgo de incendios
forestales. Las politica y la legislacién son otros instrumentos necesarios para consolidar
estos nuevos enfoques (Lazaro et al., 2007).

Analisis retrospectivos de la gestién ponen en cuestion la ldgica sistematica de los servicios
de extincidn, basados en la vigilancia y el pronto ataque, que conlleva la extincion del 99%
de los incendios en sus fases iniciales. Esta elevada eficacia, sostenida en el tiempo, se
convierte en la base de la paradoja del fuego, en la cual las zonas no quemadas en los
incendios extinguidos previamente se convierten en incrementos de combustible con los
que alimentar ese 1% de los incendios que no llegan a ser controlados en sus fases iniciales,
los incendios que suelen revelarse como los mas destructivos (Padrén & Barranco, 2014).

El fuego puede emplearse para la conservacion de los espacios naturales; los ejemplos mas
importantes provienen del Norteamérica, no sélo evitando intervenir en caso de incendios
de origen natural, sino incluso sometiendo a espacios naturales a incendios periédicos que
impiden que la acumulacién de gran cantidad de biomasa diera lugar a ecosistemas muy
inflamables que no existian en el pasado (Fernandez-Palacios et al., 2007).
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El manejo controlado del fuego para la prevencion y la extincién ha sido considerado por las
administraciones. El fuego prescrito, ademds de ser una herramienta autorizada para la
extincion de incendios forestales se incorpora tanto como herramienta en selvicultura
preventiva para la disminucién de combustible en puntos estratégicos y el mantenimiento
de infraestructuras de defensa, como para el desarrollo de quemas controladas que
concilien determinados intereses de la poblacién. En el caso de Canarias, las practicas
tradicionales que incorporan el uso del fuego se relacionan con la quema de matorrales y
pastizales y las quemas agricolas y forestales reguladas por la Consejeria insular competente
(Lazaro et al., 2007).

Los meses de verano es cuando los incendios forestales se producen con mas frecuencia y
cuando representan un mayor peligro. A los efectos del INFOCA, atendiendo al peligro de
incendios forestales un afio se divide en tres épocas de peligro, que pueden ser modificadas
por el Organo competente si concurren circunstancias meteorolégicas que lo justifiquen
(INFOCA, 2014):

- La época de peligro alto estd comprendida entre el 1 de julio y el 30 de septiembre;
durante este periodo el INFOCA estara activado en situacidn de Prealerta, estimando
que el indice de probabilidades de incendio forestal es muy elevado.

- En la época de peligro medio, entre el 1 y 30 de junioy el 1 y 31 de octubre, los
operativos de gestion de emergencias se mantendran operativos y alerta, estimando
gue el indice de probabilidad de incendio forestal es alto o moderado.

- La época de peligro bajo esta comprendida entre el 1 de noviembre y el 31 de mayo;
en esta época se adoptaran las medidas y precauciones habituales frente a los
incendios forestales, estimando que el indice de probabilidad de incendio es bajo.

Para facilitar una optimizacién en el uso de los medios y recursos de extincién, se determina
un indice de gravedad potencial de los incendios forestales (INFOCA, 2014). Este indice
considera factores relacionados con la topografia (pendiente y accesibilidad), con el
combustible (continuidad y combustibilidad), con la meteorologia (viento y temperatura),
con la vulnerabilidad de personas y bienes (edificaciones de dificil evacuacién,
infraestructuras, instalaciones y edificios de riesgo y evacuacion de la poblacidn) y otros
factores de valor afiadido (patrimonio histdrico artistico y valor ecolégico). En cuanto a los
valores de este indice de gravedad potencial (IGP) respecto al dafio forestal esperable, IGP
0 se refiere a incendios en los que el daifo seria muy reducido, sea por la extension del
incendio o por las caracteristicas de la masa forestal afectada; IGP 1 se refiere a incendios
en los que el daifo seria considerable; IGP 2 a incendios en los que el dafio seria muy
importante, aunque las medidas exigidas en tal caso sélo se refieren a la poblacién y bienes
y IGP 3 a incendios de maxima gravedad que concurran con otras circunstancias que
imposibiliten su control (INFOCA, 2014).

Atendiendo al valor ecolégico del territorio, el indice de gravedad potencial se incrementa si
el incendio produce “afeccidon de espacios de especial relevancia ecolégica catalogados y
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protegidos, asi como elementos que por su singularidad, rareza o dificil perpetuidad
también gocen de especial proteccién”; para evaluarlo debe considerarse la topografia de la
zona, los combustibles existentes y las caracteristicas de las masas forestales amenazadas,
entre otras.

Las situaciones operativas o niveles del plan INFOCA se clasifican en funcion de los dafios
ocurridos y de si la afeccidn prevista esa bienes de naturaleza forestal o, por el contrario,
afecta a la poblacién o a bienes de naturaleza no forestal en los que sea necesario
implementar medidas de proteccidén civil para proteger a la poblacién. Para definir la
situacion operativa se considera el indice de gravedad potencial de los incendios que han
llevado a la activacion del Plan, idoneidad y disponibilidad de medios y recursos,
estacionalidad temporal, activacién y puesta en servicio de los dispositivos de prevencion y
extincién determinados en los planes y otras circunstancias administrativas relevantes del
territorio afectado, (NFOCA, 2014). En cuanto a la consideracion de los dafos a los valores
ecoldgicos, el Nivel 0 considera emergencias en las que sélo se prevé una afeccién a bienes
forestales y se refiere a incendios con IGP 0, o IGP 1 en caso de incendios de gran extension
o por las caracteristicas de la masa forestal afectada. El Nivel 1 considera emergencias en las
que se prevé afeccion grave a bienes forestales y se refiere a incendios con IGP 0, 6 IGP 1 si
fuera necesario establecer medidas de proteccion extras a la poblacion. El Nivel 2 considera
emergencias en la que se prevé afeccién grave a la poblacion y sus bienes, sin considerar los
danos a los bienes forestales, y se refiere a incendios con IGP 1, 2, 6 3, al ser necesarias
mayores medidas de proteccion a la poblacion. El Nivel 3 tiene en consideracidn el interés
nacional y seria declarado por el Ministerio del Interior.

En cuanto a las situaciones operativas de los planes de emergencia, la situacion O se refiere
a incendios que sélo afectan a bienes de naturaleza forestal y la situacidén 1 hace referencia
a incendios que afectan gravemente a bienes forestales; mientras que las situaciones 2 y 3
se refieren exclusivamente a incendios que afectan gravemente a la poblacidn y bienes de
naturaleza no forestal y al interés nacional, respectivamente. Los Planes de emergencia por
incendio forestal incluyen los planes de autoproteccidon que frente a este riesgo sean
elaborados por diferentes entidades publicas o privadas (Real Decreto 893/2013).

3.5.1. Objetivos

La Propuesta de Plan de Defensa de las zonas de alto riesgo de incendios forestales de la isla
de Gran Canaria establece los siguientes objetivos generales para reducir el riesgo de
incendio en las ZARIs de Gran Canaria (Gobierno de canarias, 2011):

- Estudio de los problemas socioeconémicos locales que puedan manifestarse a través
de la provocacién reiterada de incendios o del uso negligente del fuego, asi como la
determinacion de las épocas anuales de mayor riesgo de incendios forestales.

- Estimacién de los trabajos preventivos que resulte necesario realizar, incluyendo
tratamientos selvicolas, adecuacidn de vias de acceso y puntos de agua.
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- Establecimiento y disponibilidad de los medios de vigilancia y extincién necesarios
para dar cobertura a toda la superficie forestal de las ZARlIs, con las previsiones para
su financiacién.

- Laregulacion de usos que puedan dar lugar a riesgo de incendios forestales.

A partir de esos objetivos generales, el Plan de Defensa desarrolla los siguientes objetivos
particulares (Gobierno de canarias, 2011):

Anadlisis del medio fisico.

Andlisis de la legislacion vigente y de las restricciones existentes.

- Caracterizacion del territorio.

- Analisis de los medios y recursos existentes.

- Diagndstico de la situacion de riesgo frente a los incendios forestales.
- Analisis de alternativas de actuacion.

- Establecimiento de estrategias de actuacién.

- Establecimiento de medidas de proteccién.

- Planificacién y programacion de las inversiones necesarias.

- Evaluacion de la eficacia de las medidas tomadas mediante indicadores de
seguimiento.

Los objetivos perseguidos por la Propuesta de Plan de Defensa se pueden agrupar en los de
tipo socioecondmico, politico y legal y en los de caracter técnico y operativo.

Entre los objetivos socioecondmicos, politicos y legal, se establece la coordinacién efectiva
de las diferentes Administraciones para implantar los Planes de Actuacién de dmbito local
frente al riesgo de incendios forestales en aquellos municipios incluidos en las ZARlIs,
incluyendo instrucciones de evacuacién y confinamiento. También se desarrollan estrategias
de concienciacion y educacién orientadas a que los propietarios perciban adecuadamente el
riesgo y acometan las actuaciones necesarias para disminuir la combustibilidad en torno a
las edificaciones existentes en ZARIs. Respecto al marco legal, es necesario desarrollar la
normativa sobre medidas preventivas frente a incendios forestales en dreas urbanizadas y
agricolas, hasta contar con una legislacién especifica adaptada al marco de declaracién de
las ZARls.

Entre los objetivos técnicos y operacionales, se establece la necesidad de crear una
estructura de defensa que separe las zonas de interfaz y las masas forestales, para evitar
que el fuego de origen agricola entre en contacto con el continuo forestal, y viceversa.
También es necesario aplicar técnicas de selvicultura preventiva sobre los modelos de
combustible mds peligrosos, especialmente si estdn proximos a nucleos habitados o
infraestructuras vulnerables. Respecto al elevado valor ecolégico de la isla de Gran Canaria,
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que es necesario preservar y proteger, se establece como objetivo contar con un servicio de
extincion forestal dotado con los recursos necesarios para actuar de manera eficaz.

Respecto a la autoproteccion de la poblacidn en las zonas de interfaz urbano-forestal, el
mosaico agricola-forestal que se extiende sobre determinadas zonas del territorio facilita el
contacto del fuego de origen agricola con las masas forestales y viceversa. Es necesaria la
creacién de una estructura de defensa que separe estas areas mas antropizadas de las
masas forestales. Los objetivos perseguidos son interrumpir la continuidad horizontal de la
vegetacion en las zonas de interfaz disminuyendo la carga de los combustibles mas
peligrosos, lo que incrementa la seguridad de las personas y sus bienes, y alcanzar un
elevado nivel de concienciacion y educacion social que mueva a los propietarios a llevar a
cabo las actuaciones necesarias para disminuir la combustibilidad de la vegetacién en el
entorno circundante a las edificaciones existentes en las zonas de alto riesgo de incendio
forestal.

Para lograr que los incendios forestales permanezcan dentro de capacidad de extincidn, se
debe reducir la velocidad de los fuegos rapidos y disminuir la carga de combustible de los
fuegos intensos (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

El Proyecto de cambio de modelos de combustible en zonas de alto riesgo de incendios
forestales de Gran Canaria, un documento técnico de reciente elaboracidn para la
Consejeria de Medio Ambiente y Emergencias del Cabildo de Gran Canaria, define zonas
estratégicas de modificacion del modelo de combustible en las ZARIs de la isla y las
prescripciones técnicas de las actuaciones preventivas a realizar en estas areas de baja carga
de combustible, para dificultar la propagacion de los incendios rapidos cuyo motor principal
es el viento y de los incendios de alta intensidad cuyo motor principal es la acumulacién de
combustible. Dicho trabajo toma en consideracién la Propuesta de Plan de Defensa de las
ZARIs de Gran Canaria para priorizar puntos de actuacién estratégicos frente al desarrollo de
incendios forestales en base a la identificacion de zonas de elevada intensidad de vientos
del mapa edlico de Gran Canaria. En una segunda etapa, procede al estudio de diferentes
modelos y estructuras de combustible existentes en las diferentes zonas de alta intensidad
de viento, identificados a partir de la estructura de la vegetacién observadas. Finalmente,
propone zonas determinadas como Areas de Baja Carga de Combustible, junto con acciones
a ejecutar en su entorno, orientadas a disminuir la velocidad de propagacién y la intensidad
del fuego en caso de incendio, y a dotar a los medios de extincidon de zonas estratégicas y
seguras desde donde poder afrontar maniobras de supresiéon o defensa (Cabildo de Gran
Canaria, 2017a).

La regulacion de usos que puedan dar lugar a riesgo de incendios forestales es otro de los
objetivos generales considerados en el Plan de Defensa. Para cada uso se indica las
prescripciones adecuadas para prevenir la apariciéon de un incendio forestal. Los usos
considerados son: quemas culturales, fumadores, hogueras, tendidos eléctricos, motores y
maquinas térmicas, colmenas y carboneras, fuegos artificiales, vertidos, trabajos de
soldadura, uso de radiales y transito y estancia por zonas expresamente acotadas en razén
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de su alto peligro de incendios.

3.5.2. Estrategia

La estrategia del Plan de Defensa de las zonas de alto riesgo de incendios forestales en la isla
de Gran Canaria contempla actuaciones de prevencion, incluyendo sensibilizacién e
informacién para la educacion ambiental sobre las causas de los incendios forestales,
modificaciéon de la combustibilidad, autoproteccién en interfaz urbano-agricola-forestal,
mantenimiento y mejora de medios de apoyo a la prevenciéon y mejora del entorno
socioecondmico; y medidas y actuaciones referentes a la deteccién y extincidn, incluyendo
el mantenimiento y mejora de infraestructuras y el dispositivo de vigilancia y extincion
(Gobierno de canarias, 2011).

Gran Canaria es una isla muy poblada, con una parte importante de su poblacién distribuida
en zonas rurales. La Propuesta de Plan de Defensa de las zonas de alto riesgo de incendios
forestales de la isla de Gran Canaria establece que en caso de que se produzca un incendio
forestal cerca de viviendas, primeramente hay que evacuar-confinar a la poblacién, en
segundo lugar proteger las casas y en tercer y ultimo lugar cubrir la zona forestal
(Gobierno de canarias, 2011).

Dada la problematica que generan los incendios forestales, la Propuesta de Plan de Defensa
cuenta con un epigrafe dedicado a caracterizar 34 nucleos de poblacidn en zonas interfaz
urbano-forestal y areas recreativas, extremadamente vulnerables y prioritarias en caso de
emergencia, incluyendo un andlisis visual de las diferentes trayectorias o carreras
potenciales del fuego en funcién de la topografia y las condiciones de viento, rutas de
escape, zonas seguras, lugares prioritarios para tratamientos de selvicultura preventiva y
puntos de agua. Se trata de informacidn util para la prevencién de incendios, para proteger
a la poblacidon y para reducir la dificultad de las acciones de extincidon y los tiempos
requeridos para ejecutarlas; esta informacidon sirve también de base para posteriores
trabajos con otra escala y detalle, como los Planes de Emergencia Municipales y los Planes
de Autoproteccion (Gobierno de canarias, 2011).

Las actuaciones selvicolas preventivas contra incendios forestales son cartografiadas a la
escala adecuada para un plan de defensa que se considera casi insular a la vez que comarcal
respecto a cada uno de los Sectores de las ZARIs de la isla de Gran Canaria. Los rasgos
generales de los limites territoriales y las prescripciones de cada actuacion quedan definidos
en la Propuesta de Plan de Defensa, posteriormente, los planes sectoriales como los Planes
de Actuacion Municipal, Planes de Autoproteccién, Planes de Emergencia, Planes de
Quema, etc., u otros proyectos concretos podrdn definir las medidas propuestas de forma
mas detallada.

La Propuesta de Plan de Defensa considera necesario actuar independientemente de la
titularidad del territorio, por el bien o interés general, debido tanto a la superficie
creciente de fincas con cultivos abandonados alrededor de las viviendas, en las que se
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desarrolla la vegetacion y se acumulan combustibles de alta peligrosidad, como a la
existencia de masas forestales de gran valor medioambiental, cuya distribucion en el
territorio es conocida y cuyo riesgo asociado respecto a los incendios forestales depende en
gran medida de la combustibilidad del territorio.

En el caso de las actuaciones de selvicultura preventiva, la modalidad de ejecucion de los
trabajos viene determinada por el estado legal de los terrenos en que se llevaran a cabo,
pudiendo realizarse mediante la firma de convenios, acuerdos o mediante la cesidn
temporal de los terrenos por parte de los propietarios a la Administraciéon, mediante
ayudas o subvenciones para la ejecucion por parte de los propietarios, o bien a través de la
ejecucién subsidiaria por parte de la Administracion.

Hay que destacar que en 2017 el Cabildo de Gran Canaria ha creado el Fondo Verde
Forestal, cuya cuantia pretende ser equivalente a la recaudacion del demandado Céntimo
Verde, 4,5 millones €/afio, y cuyo objetivo es ejecutar proyectos de reforestacion orientados
al fomento de medidas de prevencidn de incendios, ademas de incrementar la superficie de
captacion de CO,, luchar contra la erosién y compensar a los propietarios de superficie
forestal de tipo privado, aproximadamente 130.000 ha, por los servicios ambientales que
estas realizan de proteccion de suelos, biodiversidad, paisaje, agua y fijacion de CO, (Cabildo
de Gran Canaria, 2017b).

3.5.3. Medidas y actuaciones

3.5.3.1. Medidas y actuaciones para la prevencion

Agrupa las actuaciones de sensibilizacion e informacidn, actuaciones para modificar la
combustibilidad, medidas y actuaciones de autoproteccién en interfaz urbano-forestal,
mantenimiento y mejora de medios de apoyo a la prevencién y acciones de mejora del
entorno socioeconémico.

Sensibilizacion e informacion

El INFOCA establece que se deben realizar campafias de divulgacién en las que especificar
las recomendaciones y medidas de prevencion y proteccién frente a los incendios,
especialmente orientadas a personas que visiten o realicen actividades en el medio forestal
(INFOCA, 2014).

Las acciones de sensibilizacion e informacion referente a la prevencion de incendios
forestales contempladas en el Plan de Defensa de Gran Canaria estan orientadas tanto al
publico en general como a colectivos concretos y aprovechan medios como la prensa
escrita, radio y televisidn, folletos y carteles informativos, reuniones, charlas y jornadas. Los
conceptos a transmitir incluyen los siguientes:

- Percepcién del riesgo que supone vivir en entorno forestal y la necesidad de
colaborar con las autoridades y los medios de extincién.
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- Funcidn de servicio de la administracién hacia los ciudadanos

- Necesidad de auto-proteger las viviendas mediante la limpieza de un perimetro a su
alrededor, desterrando el bulo compartido por la poblacién de que no se puede
eliminar la vegetacién

- Necesidad de organizarse colectivamente por caserios para mantener una zona de
seguridad limpia donde refugiarse.

- Salidas o rutas de evacuacién existentes.
- Protocolos de evacuacién y confinamiento.

- Protocolos para el disefio de zonas forestales habitadas seguras frente a los
incendios.

El voluntariado debiera constituir un pilar fundamental del sistema de proteccién ambiental
frente a los incendios forestales. Bien canalizado, el voluntariado puede ofrecer una ayuda
muy valiosa en cuanto a tiempos de llegada, refuerzo de acciones, concienciacién e
informacién, muy dificil de lograr sélo con profesionales. En cuanto a las asociaciones de
vecinos, es necesaria la interaccién con la poblacién, no sélo para reducir los incendios sino
para reducir los dafios que éstos generan. Asi, debe potenciarse actividades encaminadas a
crear una cultura del fuego y una concienciaciéon de los riesgos que conlleva vivir en el

campo.
Sensibilizacion e informacidn referente a la prevencion de incendios forestales (278.500€)
Actuaciones Descripcion
Campania de Medios de comunicacion locales. 1 campafia cada afo, al comienzo de la
comunicacién temporada de maximo riesgo. Prioridad alta.

Buzoneo con folletos Poblacion situada en el entorno de las ZARIs. 20.000 folletos/afio. Prioridad alta.

Instalacion y mantenimiento de 75 paneles en las principales vias de comunicacién

Carteles informativos .
en el entorno de las ZARlIs. Prioridad alta.

7 charlas/afio a realizar por personal técnico del Cabildo en los caserios del entorno

Charlasy jornadas de las ZARIs. Prioridad alta.

Tabla 10. Actuaciones de informacion y sensibilizacién propuestas para la defensa de las ZARIs de
Gran Canaria, relacionadas con el objetivo de prevencion de incendios forestales (Gobierno de
Canarias, 2011).

Modificaciéon de la combustibilidad

La selvicultura preventiva se relaciona con un conjunto de reglas dentro de la selvicultura
general cuya finalidad comun es desarrollar estructuras de vegetacién con menor grado de
combustibilidad y mayor resistencia a la propagacién del fuego.
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Las actuaciones de selvicultura preventiva para modificar la estructura de la vegetacion y
la combustibilidad deben estar orientadas a reducir la carga de combustible a través de
podas, aclareo o resalveo, desbroces, retirada de pinocha, rozas y retirada de restos o
quema, o a sustituir parte de la vegetacidon pirdfita por otra mads hidroéfila, y pueden
sintetizarse en las siguientes:

- Fajas auxiliares lineales junto a pistas forestales.
- Creacién y mantenimiento de barreras verdes.
- Apertura de areas cortafuegos.

- Control de la vegetacion mediante actuaciones superficiales perimetrales en torno a
determinadas masas forestales y edificaciones objeto de proteccion.

- Repoblaciones y creacion de fajas hiumedas con especies hidrofilas.

La Propuesta de Plan de Defensa selecciona el tipo de actuacion lineal o superficial mas
adecuado en funcién de la problematica concreta respecto al riesgo de incendios, de las
caracteristicas del territorio y de la capacidad de la Administracidon para ejecutar trabajos
selvicolas de este tipo. La densidad de las actuaciones es definida para cumplir con unas
minimas garantias de proteccion del territorio, pero asumiendo que la proteccion total
frente al riesgo de incendios es inviable.

Las actuaciones lineales intensivas son propuestas para masas forestales, preferentemente
aquellas catalogadas como Montes de Utilidad Publica y aquellas que no estdn sometidas a
figuras de proteccidon que limiten las posibles actuaciones, asi como las de titularidad
privada. Las actuaciones propuestas son la creacién de fajas auxiliares, fajas cortafuegos,
areas cortafuegos, barreras verdes y el mantenimiento de las actuaciones preexistentes. Las
actuaciones de nueva creacidn deben ajustarse al trazado definido en la cartografia
detallada para formar, junto con las infraestructuras de defensa preexistentes, una red de
defensa adecuada que proteja las masas forestales y, especialmente, las zonas habitadas. En
las zonas de titularidad particular se deben activar los mecanismos que habiliten la
actuacion por parte de la Administracion.

Las fajas auxiliares son tratamientos selvicolas de reduccién de la carga de combustible y
cambio estructural de la vegetacidn que se realizan a una distancia de hasta 15 m respecto
al borde de pistas, preferentemente en la margen inferior del vial. Estas zonas permiten
reducir la longitud de llama de los frentes de incendio, lo que contribuye a controlar su
avance a través de la via, especialmente en el caso de frentes de poca potencia. Ante
frentes de mayor potencia, si la seguridad durante la gestién de la emergencia lo permite,
estas fajas auxiliares permiten anclar maniobras de ataque indirecto de incendios mediante
el uso de fuego técnico para realizar quemas de ensanche, cuya funcionalidad vy
operatividad estara condicionada a la estructura y carga de combustible en estas zonas,
orientadas a facilitar las maniobras de ignicion en la fase inicial de la quema de ensanche.
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Se plantea desarrollar fajas auxiliares en la zona sur de la isla, con objeto de delimitar o
compartimentar cuencas hidrograficas, dificultando que los incendios se propaguen sin
control y puedan convertirse en grandes incendios. En el macizo de Tamadaba se proponen
para garantizar el acceso y evacuacion de las zonas e infraestructuras de uso publico. En la
meseta central donde se ubican los Llanos de la Pez contribuyen a romper la propagacion de
incendios entre las distintas fachadas de la isla. En algunos collados o degolladas que
constituyen pasos estratégicos como Cruz de Tejeda permiten reforzar otros tratamientos
extensivos. En la fachada norte de la isla no se plantea el uso de fajas auxiliares, debido a
que la frondosidad y capacidad de regeneracién de la cubierta vegetal implicaria un
mantenimiento excesivamente costoso. La figura 28 muestra la distribucion de las

actuaciones de ejecucién de fajas auxiliares.

iy

LEYENDA
/\/ Faja auxiliar
Carretera

Figura 28. Distribucidn de los tratamientos selvicolas orientados a crear fajas auxiliares
en la margen inferior de carreteras, con objeto, entre otros, de anclar maniobras de
fuego técnico para aislar incendios topograficos entre las diferentes cuencas (Gobierno
de Canarias, 2011).

En Gran Canaria no se aplican fajas cortafuegos debido al costoso mantenimiento que
requieren para ser efectivas, asi como al impacto visual y potencialmente erosivo que
suponen. En todo caso, la abrupta topografia con acantilados puede ser considerada como
un gran cortafuegos rocoso natural que cruza la isla de noroeste a sureste y dificulta la
propagacion de incendios radiantes entre las fachadas norte y sur de la isla; aunque esta
estructura natural no seria efectiva frente a incendios convectivos con emisién de pavesas ni
frente a incendios propagados desde el norte hacia la fachada sur.
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Las dreas cortafuegos son tratamientos similares a las fajas auxiliares realizados sobre areas
mas extensas, en zonas estratégicas para frenar posibles grandes incendios. De forma
general, atendiendo a la topografia, la vegetacion y la meteorologia, la isla de Gran Canaria
puede dividirse en tres grandes zonas: cumbres y medianias norte, macizo central y
medianias sur. La distribucion de las dreas cortafuegos debe ser tal que dificulte la
propagacion de los grandes incendios forestales entre estas tres zonas, contribuyendo a
evitar que arda mas de una gran zona de la isla a la vez. Para ello se plantea el
aprovechamiento de las grandes discontinuidades existentes, principalmente las areas
rocosas, los embalses y las dreas urbanas. La figura 29 muestra la distribucion de las areas
cortafuegos, diferenciando entre las actuaciones ejecutadas y las planificadas.
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Figura 29. Distribucion de los tratamientos selvicolas orientados a crear un gran darea
cortafuegos que cruce la isla de Gran Canaria de noroeste a sureste, apoyandose en la
gran barrera cortafuegos natural que genera la cumbre de la isla como divisoria norte-
sur (Gobierno de Canarias, 2011).

Dentro de la selvicultura preventiva, las barreras verdes se refieren a restauraciones o
mejora forestal de la vegetacion de los cauces de barranco, disefiadas y dimensionadas
acorde a las actuaciones conducentes al desarrollo de infraestructuras de defensa contra
incendios en los barrancos de la isla, de forma que funcionen también como zonas de pre-
ataque de los incendios. El término se ha ido acuifiando en el sector de los trabajos
forestales de Gran Canaria durante la Ultima década, y puede entenderse como cortafuegos
verde en contraposicion al concepto tradicional de cortafuegos referido a una franja ancha
desprovista de vegetacion.
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Asi, las barreras verdes son propuestas como restauracion o mejora forestal de la
vegetacién de los cauces de barranco, especialmente en amplias zonas de medianias de la
vertiente norte y en algunos barrancos de la vertiente sur. Se trata de un elemento
dindmico en el tiempo y en el que se busca una transformacion de la vegetacidn existente,
normalmente en casos en que ésta no coincida con el éptimo forestal y en los que exista
abundancia de especies introducidas, especialmente si se trata de especies invasoras y
piréfitas. Si la vegetacion existente se aproxima a su éptimo forestal, la actuacidon que cabe
es el enriquecimiento con especies nobles propias del ecosistema.

Las barreras verdes deben constituir dreas de baja carga de combustible cuya estructura de
vegetacién evite la propagacién de los incendios, reduzca su intensidad y sea capaz de
facilitar un flujo adecuadamente distribuido de las aguas de escorrentia y caudales punta
tras fendmenos de lluvias torrenciales. Los tratamientos selvicolas a base de repoblaciones
forestales y favorecimiento de determinadas especies autdctonas ya establecidas estaran
orientados a cambiar tanto los modelos de combustible como la composicién floristica
mediante la sustitucién de las especies mas inflamables por otras mas higroéfilas. Ademas,
para alcanzar estos objetivos serd necesario continuar con tratamientos posteriores de
mantenimiento, incluyendo el control periddico de las especies herbaceas y arbustivas mas
inflamables, hasta que la estructura arbolada final produzca suficiente sombra como para
desplazar al matorral o de forma indefinida para proteger determinadas zonas de interfaz
urbano-forestal especialmente expuestas al riesgo de incendios.

La superficie planificada para el desarrollo de barreras verdes es de unas 702 ha,
equivalentes a unos 500 km lineales de cauces de barranco, de las que en 2011 se habrian
ejecutado 422 ha, el 60% (Gobierno de Canarias,2011). Las actuaciones son realizadas en
fondos de barranco del Dominio Publico Hidrdulico, gestionados por el Consejo Insular de
Aguas de Gran Canaria. Respecto a otras parcelas de titularidad privada anexas a los cauces
de barranco que fuesen de interés, seria posible establecer convenios entre el titular
privado y el Cabildo de Gran Canaria, de forma que las actuaciones a realizar en estas
parcelas estuvieran en sintonia con el resto.

La siguiente lista describe los diferentes trabajos selvicolas a ejecutar en barrancos para el
establecimiento de las barreras verdes:

- Desbroce de matorrales densos (zarzales, cafiaverales, tuneras, pitas, etc.) en los
cauces y zonas aluviales de los barrancos.

- Aclareo sucesivo de eucaliptales mediante matarrasas, resalveos y muerte del tocon.
- Resalveo de conversién del monteverde en estado de monte bajo.

- Podas en las masas arbdreas conservadas, orientadas al desarrollo de una estructura
abovedada que dificulte la propagacion del fuego a las copas.

- Aplicacién puntual de herbicidas para el control de la cafa.
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- Erradicacién de otras especies exdticas.
- Repoblaciones con especies higrofilas propias de monteverde y bosque terméfilo.

A largo plazo, los barrancos deben evolucionar hacia la restauracion del ecosistema con
estructuras de vegetacion mds maduras y acordes al entorno.

La figura 30 muestra la distribucion de las barreras verdes, diferenciando entre las
actuaciones ejecutadas y las planificadas.
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Figura 30. Distribucion de la red de barreras verdes planteada para la isla de Gran Canaria
(Gobierno de Canarias, 2011). Estas estructuras vegetales, basadas en el desarrollo de
vegetacion frondosa en los cauces principales, zonas adecuadas para el desarrollo de
laurisilva, contribuyen a frenar la propagacién de los incendios a través de los barrancos.

Las actuaciones superficiales extensivas son propuestas para zonas del territorio en las que
se ubiquen puntos sensibles y, especialmente, alrededor de viviendas en la interfaz urbano-
forestal. Se pretende garantizar la proteccidon de estas zonas y dificultar la propagacién de
un fuego originado en estas zonas hacia otras adyacentes. Ahi se propone la realizacién de
actuaciones de selvicultura preventiva orientadas al saneamiento superficial de las masas
forestales, como las claras y resalveos. Estas actuaciones deben ajustarse a las superficies
definidas en la cartografia detallada y fragmentar las masas forestales mediante la
eliminacion de determinadas especies inflamables y posterior repoblacidon con especies
turgentes que constituyan cortafuegos o barreras verdes.

La siguiente lista describe las diferentes actuaciones extensivas de prevencion consideradas:

- Tratamientos de desbroce de la vegetacion y preparacion del terreno, previo a las
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repoblaciones.

- Saneamiento de las masas hasta lograr determinadas densidades de pies por
hectdrea, en funcion del grado de desarrollo de los estratos de vegetacién, aplicando
técnicas selvicolas como clareos y claras altas de peso fuerte. También la
modificacion de la estructura de la vegetacion para modificar los modelos de
combustible mas peligrosos, aplicando desbroces y podas.

- Roturaciéon de terrenos agricolas y tratamiento de la vegetacion alrededor y en
zonas préximas a nucleos de poblacion.

El presupuesto total de actuaciones de modificacion de la combustibilidad para la
prevencion de incendios forestales es de 14.617.500€, equivalentes al 28% del presupuesto
total para la Defensa de zonas de alto riesgo de incendios de Gran Canaria, 52.447.778,60€
(costes indirectos no incluidos) (Gobierno de Canarias, 2011).
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Modificacidn de la combustibilidad para la prevencion de incendios forestales (14.617.500€)

Actuaciones lineales

(4.780.300¢€) Descripcion

143 ha localizadas en la zona sur, macizo de Tamadaba, meseta central de

., . i
Creacion de fajas auxiliares la cumbre y degolladas como la Cruz de Tejeda. Prioridad alta.

Mantenimiento de la red de

. - 143 ha localizadas en la zona sur de la isla. Prioridad media.
fajas auxiliares

Fajas auxiliares de proteccion

i . 110 ha localizadas en el entorno de areas recreativas. Prioridad alta.
en areas recreativas

605 ha localizadas en la cumbre, medianias del norte y sur y macizo

Creacion de dreas cortafuegos .
central. Prioridad alta.

Mantenimiento de areas 840 ha localizadas en zonas de cumbre y divisorias de cuencas. Prioridad
cortafuegos media.

422 ha localizadas en barrancos de la zona norte, dentro de las ZARls.

Creacion de barreras verdes -
Prioridad alta.

Mantenimiento de barreras 715 ha localizadas en barrancos de la zona norte, dentro de las ZARlIs.
verdes Prioridad media.

Actuaciones superficiales
(9.837.200€)

Saneamiento de masas

482 ha distribuidas en las ZARIs de Gran Canaria. Prioridad media.
forestales

197 ha localizadas en el entorno de la interfaz urbano-forestal de las

Roturacion de terrenos ZARlIs. Prioridad media.

1.556 ha localizadas en barreras verdes (repoblaciones de alta densidad) y
Repoblacion areas cortafuegos (repoblaciones de baja densidad) del entorno de la
interfaz urbano-forestal de las ZARls. Prioridad media.

394 ha para crear zonas de seguridad en el entorno de la interfaz urbano-

Mantenimiento de actuaciones L. .
forestal de las ZARIs. Prioridad media.

Tabla 11. Actuaciones lineales y superficiales de modificacidon de la combustibilidad propuestas para
la defensa de las ZARIs de Gran Canaria, relacionadas con el objetivo de prevencién de incendios
forestales (Gobierno de Canarias, 2011).

El Proyecto de cambio de modelos de combustible en zonas de alto riesgo de incendios
forestales en Gran Canaria propone zonas determinadas como Areas de Baja Carga de
Combustible, junto con acciones a ejecutar en su entorno, orientadas a disminuir la
velocidad de propagacién y la intensidad del fuego en caso de incendio, y a dotar a los
medios de extincidon de zonas estratégicas y seguras desde donde poder afrontar maniobras
de supresion o defensa.

La tabla 12 registra el conjunto de areas de baja carga de combustible determinadas en el
proyecto, nombradas en funcién del topdnimo mas representativo del lugar, y las agrupa
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por municipios y, en el caso de que el municipio esté mancomunado, por mancomunidades
(Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

Area de baja carga de combustible Municipio Mancomunidad
Tamadaba Agaete
Mesa de Galaz - Moriscos - Artenara (*); Tirma - Cruce Artenara
Acusa - Artenara; Las Arbejas
Osorio Arucas y Firgas
Area recreativa Monte Pavén; Area recreativa Monte
Pavén hacia Caideros; Bascamao; La Solapilla; Moriscos - Galdar y Santa Maria de
Pinos de Galdar; Monte Pavon; Pinos de Galdar - Monte Guia
Pavdn; Barranco de los Propios
Barranco del Laurel; GC-75 pk 15 al 17,5; Lomo de Norte
Santiago Rivero; Mesa de Galaz - Moriscos - Artenara (*); Moya

Pinos de Galdar - El Gusano; Barranco de Azuaje

Barranco de Madrelagua; Caldera de Pino Santo; Lo
Blanco GC-212; Arifiez GC-42 (*); Osorio (*); Pino Santo - Teror
Llanos de Maria Rivera (*); Sagrado Corazon

Arifiez GC-230; Barranco de La Retamilla; Cueva Corcho;
Arifiez GC-42 (*); Lanzarote; Mesa de Galaz (*); Mesa de
Galaz - Moriscos - Artenara (*); Osorio (*); Barranco de La
Virgen; Valleseco - Zamora; Zamora - Laguna de Valleseco

Valleseco

Pino Santo - Llanos de Maria Rivera (*); Barranco
Guiniguada - Lomo Espino; Divisoria San Mateo - Santa Brigida
Tenteniguada (*); Las Meleguinas

Barranco Guiniguada - Utiaca; Divisoria San Mateo -

San Mateo
. *\. .~ - *\. *
Tenteniguada (*); Arifiez GC-42 (*); Mesa de Galaz (*) Medianias
Bentayga - Cruz de Timagada; Bentayga - El Chorrillo
Degollada del Aserrador; El Espinillo; Hornos; Juncal de Tejeda
Tejeda; Nublo
Divisoria San Mateo - Tenteniguada (*) Valsequillo
Mesa de las Vacas Agimes; 'Sar.1ta Lucia de Sureste
Tirajana
Llanos de Maria Rivera; San José del Alamo Las Palmas de Gran Canaria
Alto de Tunte - Fataga; Cruz Grande; Cruz Grande - San Bartolomé de Tiraiana No
Pajonales - Degollada Manzanilla; Risco Blanco GC-654 ) mancomunados

Inagua Mogan

Tabla 12. Areas de baja carga de combustible establecidas en el Proyecto de cambio de modelos de
combustible en las zonas de alto riesgo de incendios forestales de Gran Canaria, agrupadas por
municipios y mancomunidad. El asterisco indica areas de baja carga distribuidas en varios municipios
(Cabildo de Gran Canaria, 2017a).
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La figura 31 muestra la distribucion de las dreas de baja carga de combustible establecidas
en el Proyecto de cambio de modelos de combustible.

!

Tl _ T ¢l

i E b ‘ ARUCAS '

+ INGENIO

AGUIMES

SANTA LUCIA

Figura 31. Distribucién espacial de las zonas de baja carga de combustible establecidas en el
Proyecto de cambio de modelos de combustible en las zonas de alto riesgo de incendios forestales
de Gran Canaria, agrupadas por municipios y mancomunidad (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

Considerando las caracteristicas orograficas y la orientacion a los vientos dominantes de las
zonas de actuacién, asi como la presencia de construcciones e infraestructuras, las
actuaciones para el cambio de modelos de combustible se refieren a divisorias de cuenca,
ejes de cresta y degolladas, cauces y nudos de barranco, areas recreativas y nlcleos
urbanos y carreteras en torno a cauces de barranco.

En estas zonas, las estructuras de vegetacién sobre las que realizar las actuaciones
corresponden a arbolado (pinar monoespecifico y mixto; eucaliptares y castafares),
matorral (retamares, codesares, escobonales, jarales, canaverales y zarzales) y herbazal. La
vegetacion presente en las zonas de actuacion se encuentra profundamente alterada en la
actualidad a causa de la influencia de los usos tradicionales del territorio. Actualmente
destaca la abundancia de matorrales de sustitucién de las comunidades potenciales, que
presentan una distribucién relictica y muy fragmentada de pinar canario subhimedo, con
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sotobosque de transicidon a laurisilva, surcado por corredores de sauzales y juncales en
fondos de barranco. Los matorrales de sustitucion ocupan las areas abiertas entre las
repoblaciones de pino canario realizadas en las Ultimas décadas, con escasa representacién
de pinar natural. También es posible encontrar eucaliptos y otras especies arbéreas de las
que se hacia mayor aprovechamiento forestal en el pasado, como castafios, manzanos o
nogales. Las tierras agricolas en estas zonas se concentran principalmente en laderas de
barranco alrededor de los nucleos poblados, sobre suelos ricos en materia organica
ocupados en el pasado por bosques de laurisilva (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

Las prescripciones técnicas de actuaciones sobre la vegetacidn en las areas de baja carga
de combustible determinadas por el Proyecto de cambio de modelos de combustible en las
ZARIs de Gran Canaria estan referidas a desbroce, resalveo, poda, apeo, desramado,
tronzado, apilado, saca, acordonado y eliminacidn de restos. A continuacién se describen las
caracteristicas generales de estos trabajos (Cabildo de Gran Canaria, 2017a).

El desbroce consiste en la eliminacion de todo el matorral existente de cafaveral y zarza
mediante motodesbrozadora antes de que tenga lugar la diseminacién de semillas. El
desbroce sera selectivo cuando afecte a las especies de matorral inflamable: jaras (Cistus
spp.), zarzas (Rubus spp.), codeso (Adenocarpus foliolosus), retamas (Teline spp.), incienso
(Artemisia thuscula), cafia (Arundo donax), granadillo (Hypericum canariensis), vinagrera
(Rumex lunaria), helechos (Pteridium aquilinum), asi como a otras especies menos
inflamables como tuneras (Opuntia spp.) y pitas (Agave spp.). El desbroce selectivo debe
priorizar entre especies:las cafias y zarzas son los objetivos principales, seguidos por el resto
de especies ordenadas de mas a menos inflamables y, finalmente, las pitas y tuneras. La
proporcién de cobertura de matorral a eliminar varia en funcién de la pendiente del
terreno: con pendientes de hasta el 25% se realizan desbroces selectivos hasta eliminar el
70% de la vegetacion, con pendientes mayores al 25% se realizan desbroces selectivos por
fajas hasta eliminar el 40% de la vegetacidon. En determinadas zonas de medianias altas de la
fachada norte, ademds de mantener las zonas de pastoreo, éstas se favoreceran mediante
desbroce selectivo de matorral fibroso.

El resalveo de especies de monteverde se realiza sobre las cepas de los pocos ejemplares
de monteverde presentes en las zonas de actuacidn, en funcién de su estado de evolucién,
considerando la altura, cobertura y estructura de las cepas que componen la formacién
vegetal sobre la que trabajar. En una primera actuacién se debe limpiar de tallos y ramas
secas. A continuacion se resalvean varas respetando las mas gruesas de la periferia, de
forma que no se reduzca la fraccién de cabida cubierta mas de un 30%, evitando que la luz
penetre hasta la zona del suelo. Finalmente se realiza la poda de los tallos restantes siempre
y cuando éstos tengan una altura superior a 3 metros, con una altura de poda minima de 50
cm vy sin superar la tercera parte de la altura del tallo para evitar desequilibrios que
favorezcan el rebrote de cepa. Esta actuacidon debe realizarse durante el periodo de reposo
de la planta, préximo al comienzo del periodo vegetativo.

Con la poda se eliminan ramas bajas del arbolado para evitar la continuidad del
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combustible. Se realizardn a un maximo de 5 m de altura. Las labores de poda deben
realizarse durante el periodo de parada vegetativa.

Para el apeo o corta de darboles se deben elegir previamente los arboles a eliminar,
orientado a un clareo establecido para cada zona, con densidades de 200, 250 y 300
pies/ha. Las operaciones de corta deben ejecutarse con el minimo dafio para el sotobosque
y los arboles que permanezcan en pie y evitando elevadas concentraciones de pies abatidos
en el monte, por lo que deberdn coordinarse con la preparacidon de productos forestales y
desembosque.

Debido a la orografia accidentada de algunas zonas de actuacién, donde no sea posible
realizar la saca del fuste entero de los arboles apeados se procederd a su procesado in situ,
incluyendo el desramado, tronzado y apilado.

El acordonado de los restos vegetales procedentes de los tratamientos selvicolas consiste
en el almacenamiento de los residuos de desbroce, desrame y despunte, y cualquier otro
resto existente en el monte, en montones o cordones que faciliten su eliminacién.

En cuanto a la eliminacidn de los residuos, los propietarios de los terrenos o los vecinos de
la zona podran hacer uso de la madera si esta situada en zonas accesibles. Si los restos son
abundantes, sélo se eliminaran si la pendiente del terreno en menor al 50%. La eliminacion
de los residuos ligeros se realiza mediante triturado con motodesbrozadora con disco
triturador y posterior distribucion homogénea sobre el terreno. En cuanto a la eliminacién
de residuos no triturables in situ, si distan menos de 50 m de la pista, deberdn ser
trasladados hasta un lugar accesible y posteriormente cargados y trasladados a vertedero o
aserradero; en su caso, podran ser apilados a pie de pista para su posterior
aprovechamiento durante un plazo méximo de 15 dias. Donde sea posible realizar la saca de
los fustes, ésta se realizard mediante cable tirado por skidder. En este caso, la maquinaria
solo puede circular por la red de pistas existente. Si los residuos no triturables distan mas de
50 m de la pista, seran apilados en contacto con el suelo para favorecer su degradacién; la
altura maxima de las pilas debe ser inferior a 0,4 m. El fuego podria ser utilizado en
determinadas circunstancias para realizar la quema controlada de residuos previamente
apilados en un lugar adecuado.

Medidas y actuaciones de autoproteccion en interfaz urbano-forestal

El fin Ultimo de las medidas de autoproteccidn es evitar que el fuego forestal alcance zonas
urbanas y ocasione dafos a las personas y sus bienes, asi como evitar que los incendios
originados en estas zonas de interfaz urbano-forestal se conviertan en incendios forestales.
Para conseguir el nivel de autoproteccién deseado se plantean las siguientes medidas:

- Recuperacién de terrenos agricolas de abandono reciente mediante la roturacion de
tierras o la reforestacidon con especies mas turgentes, especialmente agroforestales,
de monteverde y de bosque termofilo.

- Establecimiento de barreras verdes en cauces localizados en las proximidades e
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interior de nucleos urbanos.

- Areas de baja carga de combustible alrededor de las viviendas, gestionadas por sus
propietarios con el asesoramiento, informacién y apoyo administrativo de las
Administraciones.

- Actuaciones de vigilancia, pronto ataque y policiales orientadas a la inspeccion,
investigacion y sancion.

En las zonas de interfaz urbano-forestal y en las instalaciones de acampada, para disminuir o
romper la continuidad de los combustibles se debe asegurar la existencia de una franja
perimetral de 30 m de ancho alrededor de urbanizaciones, edificaciones o instalaciones,
libre de vegetacidén seca y con la masa arbdrea y arbustiva aclarada. Excepcionalmente y
fuera de la época de peligro alto, se permite el uso del fuego en los montes y terrenos
forestales en los montes y terrenos forestales previa autorizacién del Organo competente
(INFOCA, 2014). Respecto a las lineas de alta tension, deben someterse a revisiones
periddicas para evitar situaciones de riesgo, aplicando podas y talas selectivas, siempre
antes de que comience la época de peligro alto (INFOCA, 2014).

Mantenimiento y mejora de medios de apoyo a la prevencion

Para el mantenimiento y mejora de medios de apoyo a la prevencion, las actuaciones
dirigidas a la Brigada de Investigacidon de Incendios Forestales (BIIF) estan orientadas a
mejorar la investigacién de la causalidad de los incendios.

Mantenimiento y mejora de medios de apoyo a la prevencion de incendios forestales (99.500€)

Actuaciones Descripcion
Adquisicion de un Un vehiculo todoterreno de 9 plazas para la Brigada de Investigacidn de Incendios
vehiculo propio Forestales. Prioridad media.

Dos cursos anuales para formacién de la Brigada de Investigacion de Incendios

Formacion continua ..
Forestales. Prioridad alta.

Implementacion de Caracterizacion de la causalidad de los incendios forestales, para su posterior
una base de datos estudio y tratamiento. Prioridad alta.

Tabla 13. Actuaciones de mantenimiento y mejora de los medios de apoyo a la prevencion
propuestas para la defensa de las ZARIs de Gran Canaria, relacionadas con el objetivo de prevencion
de incendios forestales (Gobierno de Canarias, 2011).

Acciones de mejora del entorno socioeconomico
Respecto a las acciones de mejora del entorno socioeconémico en las zonas de alto riesgo
de incendios forestales, destaca la potenciacion de la agricultura, evitando practicas
agricolas mal realizadas, como las quemas de rastrojos no autorizadas, y el abandono de
tierras que favorece la colonizacién del territorio por matorrales forestales relacionados con
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modelos de combustibles de alto riesgo. Se propone establecer estrategias de mercado que
favorezcan las empresas a escala familiar, lo que requiere una capacitacion vy
acompafiamiento a la comercializacién, hasta crear una red con nuevos canales de venta en
los que se destaque los beneficios ambientales de este tipo de aprovechamiento del
territorio frente a los incendios forestales.

Vinculado a la agricultura existen otros aprovechamientos tradicionales de los recursos que
se pueden fomentar, como la recogida de pinocha para uso agricola, desarrollo del turismo
rural, actividades de ocio y deportes en la naturaleza. Para favorecer las actividades
econdmicas compatibles con el entorno y su conservacidn, incluyendo sinergias con
actividades turisticas, lddicas y recreativas, es necesario disponer de infraestructuras de
acogida y estancia de los visitantes.

Otro sector que debe contemplarse para mejorar la estructura socioecondmica local y
reducir el riesgo de incendios es la creaciéon de una industria maderera orientada al
consumo local, aportando valor econdmico a las masas boscosas y propiciando iniciativas de
inversién para su aprovechamiento, beneficidndose de las ventajas competitivas de la
certificacion de los productos, lo que ayudaria a reducir la importacién y la dependencia de
los mercados exteriores y repercutiria positivamente en el mercado laboral rural. Cabe
destacar también el aprovechamiento forestal para la produccion de energia a través de la
biomasa, lo que podria ser favorecido haciendo uso de esta energia en infraestructuras de
uso publico de ambito municipal como calderas de edificios y piscinas, ademas del interés
potencial del sector industrial y de servicios.

Mejora del entorno socioeconémico para la prevencion de incendios forestales

Actuaciones Descripcion

Potenciacion de la | Prevencion de practicas agricolas mal realizadas (relacionadas con la quema de
agricultura rastrojos, etc) y de abandono de actividades relacionadas con la agricultura tradicional.
tradicional Prioridad media.

- Establecimiento de estrategias de mercado para el acercamiento de productos
artesanos, sostenibles y naturales a los consumidores.

- Promocidn de la insercion formal de pequefios productores al mercado mediante la
consolidacién de una infraestructura de transformacion, empaque y distribucién de
mercancias adecuada y la implantacion de centros de distribucion estratégicamente
distribuidos.

Desarrollo de - o .
- Desarrollo de una politica de capacitacién y acompafiamiento para crear una red de

actividades e . S , .
L. comercializacién y dar salida a iniciativas agricolas de escala familiar.
econdémicas . . . . R .
. - En las dreas de influencia socioeconémica vinculadas a los Espacios Naturales
compatibles con . . . . L. - L
ol entorno Protegidos incluidos en las ZARIs, compensacion econdmica e implementacién de

infraestructuras y equipamientos que faciliten el acceso y mejoren las condiciones de
vida de sus habitantes.

- Facilitar la acogida y estancia de visitantes mediante la mejora de infraestructuras
orientadas al desarrollo econdmico mediante actividades turisticas, ludicas y
recreativas compatibles con la finalidad de proteccion del territorio.

Prioridad media.
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Fomento de
actividades
tradicionales

Facilitar la recogida de pinocha, reduciendo la carga de combustible y fomentando una
agricultura sostenible. Prioridad media.

- Promover iniciativas de inversion para el aprovechamiento econémico de los recursos
forestales, creando empleo y ayudando a reducir las importaciones y dependencias de
mercados exteriores.

- Certificaciones de calidad.

- Promocidn del aprovechamiento energético de la biomasa forestal.

Prioridad media.

Desarrollo de
industria
madereray de
aprovechamiento
s de la biomasa

Tabla 14. Actuaciones de mejora del entorno socioeconémico para la defensa de las ZARIs de Gran
Canaria, relacionadas con el objetivo de prevencién de incendios forestales (Gobierno de Canarias,
2011).

3.5.3.2. Medidas y actuaciones referentes a la deteccion y extincion

Todo sistema estd sujeto a mejoras relacionadas con técnicas y tecnologias para hacer
frente a los nuevos retos y problemas que se generan. Por otra parte, tanto las
infraestructuras como los vehiculos o el personal estan sujetos a algunas de las siguientes
fases: construccién, implantacion o puesta en funcionamiento, revision periédica o
revaluacion, mantenimiento, retirada o eliminacion.

Respecto al mantenimiento y mejora de infraestructuras La tabla 15 muestra la descripcion
de las acciones relativas a la red viaria, red de estaciones meteoroldgicas, red de
comunicaciones, red de vigilancia, red de puntos de agua, helipuertos y helisuperficies.
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Mantenimiento y mejora de infraestructuras para la mejora del dispositivo de vigilancia y extincion de

incendios forestales (2.024.075€)

Actuaciones

Descripcion

Infraestructuras
viarias

- Inventario de caminos y pistas situados dentro de las ZARlIs. Prioridad alta.

- Listado de mejora y acondicionamiento de la infraestructura viaria. Pendiente de
proyectar. Prioridad media.

- Seifalizacion de pistas mediante 500 postes en caminos y pistas. Prioridad alta.

- Establecimiento de servicio de bulldozers para disponer de 5 conductores en las
medianias del norte de la isla durante 3 meses al afio. Prioridad media.
Mantenimiento anual de pistas y caminos situados dentro de las ZARIs. Prioridad alta.

Red de estaciones
meteoroldgicas

- Instalacion de 8 estaciones automaticas distribuidas en puntos estratégicos de las
ZARIs. Prioridad media.

- Sistema informatico de analisis de riesgo con recepcion e interpretacidon de datos
meteoroldgicos y elaboracién de indices, gestionado por el CECOPIN. Prioridad media.
-Mantenimiento anual de la red de estaciones meteoroldgicas. Prioridad alta.

Red de
comunicaciones

- Despliegue de la red UHF mediante la instalacién de un nuevo repetidor (prioridad
alta), adquisicion de terrenos (prioridad media) y adquisicidon de equipos receptores
para los dispositivos de vigilancia y extincion (prioridad alta).

- Implementacion de sistemas de seguridad en las comunicaciones GPS. Prioridad alta.
- Realizacion de cursos de formacion del personal del dispositivo de vigilancia y
extincion. Prioridad alta.

- Mantenimiento anual de la red de comunicaciones localizadas en las ZARlIs. Prioridad
alta.

Red de vigilancia

- Mejora de los accesos a torres de vigilancia. Prioridad alta.

- Obras menores de conservacion de torres de vigilancia. Prioridad alta.

- Autosuficiencia energética en torres de vigilancia. Prioridad alta.

- Adquisiciéon de terreno donde se localiza la torre de vigilancia de Arifiez. Prioridad
media.

- Construccidn de una nueva torre en la cumbre central (Picacho). Prioridad media.

- Construccidén de instalaciones auxiliares en tres torres de vigilancia. Prioridad media.
- Vigilancia disuasoria con dos puestos de vigilancia disuasoria en torres afectadas por
el mar de nubes. Prioridad media.

- Mantenimiento anual de la red de vigilancia distribuida en las ZARIs.

Red de puntos de
agua

- Estandarizacion de las tomas de agua de la red de hidrantes. Prioridad media.

- Mejora de los accesos a ciertas tomas de agua. Prioridad media.

- Instalacidon de hidrantes en determinadas zonas de interfaz urbano-forestal. Prioridad
media.

- Revision anual de la red de hidrantes de las ZARIs. Prioridad alta.

- Mantenimiento anual de la red de hidrantes de las ZARlIs. Prioridad alta.

Helipuertos y
helisuperficies

- Creacion de nuevas helisuperficies permanentes en finca de Osorio y Llano de la
Mimbre. Prioridad alta.
- Mantenimiento anual de helipuertos y helisuperficies de las ZARIs. Prioridad alta.

Tabla 15. Actuaciones de mantenimiento y mejora de infraestructuras propuestas para la defensa de

las ZARIs de Gran Canaria, relacionadas con el objetivo de aumento de la eficacia y seguridad en la

deteccidn y extincién de incendios forestales (Gobierno de Canarias, 2011).
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Finalmente, la Tabla 16 muestra los requisitos minimos que requiere el dispositivo de
vigilancia y extincidn para la defensa frente a los incendios forestales.

Mantenimiento y mejora del dispositivo de vigilancia y extincion (35.427.953,60€)

Actuaciones Descripcion

- Potenciacion de agrupaciones de voluntariado ambiental. Prioridad alta.
Disposicion de medios | - Cursos anuales de formacion general y de formacion especifica para especialistas,
humanos mandos intermedios y mandos técnicos. Prioridad alta.

- Gastos de personal terrestre y aéreo. Prioridad alta.

- Adquisicion de vehiculos pick-up para las brigadas de extincion. Prioridad alta.

Disposicion de - Adquisicion de vehiculos autobomba para las brigadas de extincion.
recursos - Mantenimiento anual de medios y equipos de las brigadas de extincién. Prioridad
alta.

Tabla 16. Actuaciones de mantenimiento y mejora del dispositivo de vigilancia y extincion
propuestas para la defensa de las ZARIs de Gran Canaria, relacionadas con el objetivo de aumento de
la eficacia y seguridad en la deteccidn y extincidon de incendios forestales (Gobierno de Canarias,
2011).
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Cambio climatico

- La temperatura media anual de Canarias estd en aumento, mdas acusado en los
ultimos afios y mas intenso en las cumbres.

- las olas de calor tienden a aumentar su frecuencia anual, apuntando a un
crecimiento del periodo estival hacia el comienzo del otofio, con impactos ecolégicos
acumulativos.

- Las precipitaciones anuales tienden a disminuir, siendo mas significativo en las
laderas de barlovento de las islas montafosas. Esto se relaciona con menor
infiltracion y recarga de acuiferos y con escorrentias menos frecuentes y mas
erosivas. Canarias es una region donde los impactos del cambio climatico sobre los
recursos hidricos se notaran especialmente.

- Se observa cierto cambio en la direccién de los vientos; especialmente aumento de
frecuencia de vientos de componente este en otofio e invierno. Relacionado con
advecciones de polvo sahariano, olas de calor y mayor riesgo de incendios.

- A escala global los impactos del cambio climatico supondran una parte significativa
del producto interior bruto. En Canarias ocasionard desequilibrios ecoldgicos que
retroalimentaran la vulnerabilidad tanto de la biodiversidad como del modelo
socioecondmico. Una inversién temprana en adaptacion reduce la vulnerabilidad y
permite ahorrar recursos frente a las consecuencias de los impactos negativos
esperados.

- Los impactos esperados del cambio climatico sobre la biodiversidad en Canarias son:
proliferacién y expansidon de especies introducidas, aumento del riesgo de incendios,
cambios en la resiliencia de los ecosistemas y contraccidn del rango de distribucidn
de especies y ecosistemas.

- Es necesario identificar aquellos impactos del cambio climatico sobre los que actuar
estratégicamente. La investigacion debe resolver incertidumbres sobre la extension
de los impactos, mejorar las proyecciones de cambio climatico a escala regional,
mejorar la comprension sobre la respuesta de las especies y ecosistemas y evaluar la
idoneidad de posibles medidas de adaptacion.

- Adaptacion a través de una gestion ambiental preventiva, basada en favorecer la
adaptacion de los ecosistemas, controlar y evitar el establecimiento de nuevas
especies exoticas invasoras y desarrollar una silvicultura preventiva frente a los
incendios forestales, acorde con los requerimientos ambientales y ecosistémicos del
territorio.
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4.2. Especies exdticas

- Existe consenso acerca de los danos a la biodiversidad y de las pérdidas
socioecondmicas ocasionadas por las especies exdticas invasoras, que constituyen la
segunda causa mas grave de pérdida de biodiversidad a nivel mundial.

- Es imprescindible abordar el problema de las especies exdticas en el presente para
evitar invasiones que ocasionen dafios mayores y costes inasumibles en el futuro. Es
necesario incidir en los factores culturales, econdmicos y ambientales implicados en
el desarrollo de las invasiones bioldgicas, y en sus posibles interrelaciones vy
consecuencias.

- Mas de 2.000 especies terrestres introducidas en Canarias, equivalente a la tercera
parte de las especies nativas del archipiélago. Mas de 400 especies introducidas son
consideradas invasoras, de las que 217 estan presentes en Gran Canaria.

- Es dificil identificar a priori qué especies de nueva introduccidon podrian ser mas o
menos problemadticas como invasoras. Por tanto, frente a la incertidumbre, es de
vital importancia establecer mecanismos de gestion que permitan prevenir las
invasiones y articular respuestas rapidas y eficaces de control. La identificacidon de
especies con elevado potencial invasor en las vias de entrada, la deteccién temprana
de individuos y nucleos poblacionales en el territorio y el despliegue de planes de
contingencia facilitaran la eficacia necesaria para gestionar adecuadamente este tipo
de problemas.

- Apostar por un mejor conocimiento y comprension acerca de las especies invasoras
presentes y de aquellas susceptibles de ser introducidas y que, por tanto, podrian
llegar a expresar un comportamiento invasor.

- Respecto a los mamiferos herviboros de caracter invasor, es necesario un control
efectivo para la conservacién y recuperacién adecuada de especies y ecosistemas v,
en lo posible, su erradicacién. En particular, poblaciones de conejos y de cabras y
ovejas de origen doméstico establecidas en el territorio que dafian
significativamente nuestra biodiversidad y amenazan las inversiones con esfuerzos y
recursos para su recuperacion.

- Favorecer, incentivar, potenciar y reconocer los esfuerzos de las ciencias
ambientales y sociales por el conocimiento de interrelaciones entre especies
exoticas, invasiones bioldgicas, cambio climdtico y desarrollo socioecondmico
responsable y sostenible.

- Favorecer politicas educativas y de divulgacion que acerquen la problematica de las
especies invasoras a las Administraciones y a la sociedad en general.

- Las herramientas predictivas que permiten una respuesta temprana a las invasiones
requieren disponer datos precisos sobre la distribucién geogréfica de las especies y
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de las variables ambientales que afecten a la distribucion de aquellas sobre el
territorio permiten el uso. Es necesario incrementar, aglutinar y mantener
actualizada y accesible dicha base de informacién.

- Establecer prioridades para la gestidn de las invasiones bioldgicas, considerando las
especies introducidas, las vias de entrada y la sensibilidad y susceptibilidad del
territorio frente a las invasiones.

- Los sistemas de alerta temprana facilitan la identificacién de situaciones de riesgo
relacionadas con especies invasoras, permitiendo actuar en las vias de introduccion,
zonas de introduccién, establecimiento y dispersion, antes de que estos eventos se
produzcan.

- Las acciones dirigidas a aumentar la concienciaciéon y participacién ciudadana en
todas las actividades relacionadas con el cambio climatico, las invasiones biolégicas y
sus consecuencias para la biodiversidad autdctona son medidas preventivas éptimas.

- Mayor numero de profesionales con formacidon taxondmica en los diferentes
organismos e instituciones responsables de la gestién de las especies invasoras,
como administraciones autondémicas. insulares y locales, SEPRONA o Aduanas.

4.3. Incendios forestales

- El cambio climatico amplia las zonas de alto riesgo de incendios forestales, la época
de peligro, y la frecuencia de igniciones y desarrollo de incendios. Los incendios de
alta intensidad y los grandes incendios forestales seguirdan superando las
capacidades de los dispositivos de extincién.

- El aumento de frecuencia de los incendios favorece la erosién del territorio, pone en
peligro la integridad fisica de las personas, ocasiona importantes pérdidas
econOmicas y puede favorecer a determinadas especies invasoras.

- La combustibilidad del territorio aumentara con el cambio climatico y condicionara
un incremento de igniciones por negligencias y accidentes asociados a la actividad
humana, principalmente en zonas de interfaz urbano-agricola-forestal. Es necesario
hacer hincapié en medidas de autoproteccién y medidas de seguridad respecto al
uso de maquinaria.

- El abandono de zonas rurales, de la agricultura y de los aprovechamientos forestales
asociados, junto con un desarrollo de masas forestales jévenes, inestables e
inadecuadamente gestionadas se suman al cambio climatico y complica la gestion
del riesgo de incendios.

- La adaptacion forestal al cambio climatico requiere de soluciones locales que
combinen las experiencias de las medidas de adaptacién disponibles con el
conocimiento avanzado de la investigacion basica.
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- La prevencidon debe orientarse a reducir la carga de combustible existente en el
monte mediante actuaciones de selvicultura preventiva y politicas dirigidas a
propietarios forestales y ciudadania para la revalorizacion econémica del monte,
desarrollo de infraestructuras, concienciacién ciudadana e investigacién. Las politicas
para la gestion de los incendios forestales deben ajustarse a las nuevas condiciones
climaticas y a la dindmica de las formaciones vegetales.

- Las acciones de informacién y formacion a la ciudadania favorecen el disefio de
estrategias factibles sobre el territorio y facilitan los procesos de negociacion
necesarios.

- Es necesario desarrollar planes locales de emergencia y potenciar el asesoramiento a
quienes estdn relacionados con infraestructuras y actividades en entornos forestales.

- Hace falta un gran esfuerzo orientado a perseguir las acciones humanas que
ocasionan los incendios para reducir la siniestralidad.

- Para reducir los dafios ocasionados por los incendios se requiere una gestiéon forestal
preventiva que tenga en cuenta la diversidad, estructura y funcionamiento de los
ecosistemas.

- Buscar el desarrollo de formaciones vegetales cuya distribucién sobre el territorio
facilite la defensa de los valores medioambientales (habitats naturales, especies
amenazadas, servicios ecosistémicos, etc.) y la estabilidad socioecondmica
(integridad fisica de personas e infraestructuras, defensa y sinergias con
explotaciones agricolas, ganaderas y forestales) a través de su distribucion en el
territorio.

- Los incendios y el fuego controlado pueden ser una herramienta de gestion
adecuada para conducir las manchas homogéneas y artificiales de pinar de
repoblacién y plantaciones, estancadas en la sucesién ecoldgica, hacia formaciones
forestales maduras.

- Orientar los aprovechamientos forestales a optimizar la respuesta de las formaciones
vegetales frente a los incendios, integrandolos como herramientas para la gestién.

- Recuperar espacios naturales y agroforestales con una cubierta vegetal bien
gestionada y preparada para evitar incendios de alta intensidad.

- La legislacién sobre incendios forestales regula las actividades susceptibles de
producir un incendio forestal, asi como todas las actuaciones, planes, programas y
protocolos de prevencidn y extincién para reducir el nimero de incendios forestales
y el dafio causado. Es importante avanzar hacia una adaptacién de la normativa de
incendios forestales que considere los escenarios previsibles de cambio climatico.

- Las bases de datos constituyen una fuente de informacion estadistica de enorme
valor para el estudio y anadlisis temporal de diferentes aspectos de los incendios
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forestales, como su ocurrencia, las causas, la localizacion de los puntos de ignicidn, la
superficie, tipo de vegetacion afectada y las condiciones meteoroldgicas. Junto con
datos meteoroldgicos, climaticos y de vegetacién basados en escenarios de cambio
climatico, constituyen buena parte de la informacién necesaria para predecir el
comportamiento y mejorar la gestién de los incendios forestales en escenarios de
cambio climatico.

- El desarrollo e interrelaciéon de la cartografia de especies, habitats e incendios
forestales permitird mejorar la capacidad de monitorizar los impactos del fuego
sobre la biodiversidad y definir con mayor precisién las necesidades de adaptacién.

- Invertir en verde para evitar el coste que supone el negro del incendio.
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