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| Cuidar el presente,
proteger el manana:
adaptacion climatica
de la ciudad de Madrid




La misidon de AXA Climate: hacer posible la adaptacion al cambio climaticc

Infundir conocimientos
Ciencia cientificos en todas las Datos
decisiones empresariales

Cuantificar los riesgos
fisicos y financieros

1. Seguros 2. Consultoria 3.Formacion 4. Software como
Servicio
Protegemos a las personas, Apoyamos a las Ayudamos a las empresas a Empoderamos a los
a la naturalezay alas organizaciones publicas y capacitar y a implicar a todos dirigentes para abordar los
actividades econdmicas de privadas en su camino de sus empleados para que riesgos ambientales con
los riesgos climaticos adaptacion y de tengan éxito en la transicion datos accionables
transformacion sostenible.



La adaptacion climatica en Madrid

La situacion actual

Impactos climaticos proyectados para Madrid
Calor extremo

Estrés hidrico

Inundaciones

Incendios forestales
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Los compromisos asumidos hasta hoy no son suficientes para
mantenerse por debajo de los 1,5

Politicas y acciones
Accion en el mundo real basada en las politicas actuales

2024 fue el primer ano
por encima de los 1,8C

Politicas y objetivos a largo plazo presentados y vinculantes
(temperatura observada en un afno) acciones |7 Escenario optimista

Basado en el objetivo de la NDC para 2030

1+4°C Basado en el objetivo de la NDC para 2030y en los

En el mejor de los casos, se asume la plena aplicacién de
. todos los objetivos anunciados, incluidos los objetivos
+3°C cero neto, los LTSy los NDC
+2.6°C Escenario
~E— optimista
+2.4°C

+1.9°C

+2.1°C

Globalmente, ya estamos a +1(4 e

+1.5°C

+1.5°C

CAT proyecciones de calentamiento
i | ESTAMOS AQUI Aumento de la temperatura mundial
+1.4C
para 2100

CAT: Climate Action Tracker

iAUn asi, mantenerse por
debajo de los 2C es clave!

MEDIA PREINDUSTRIAL

Aumento de la .
Climate
temperatura Action
media mundial Tracker

en 2100




¢,Hacia donde nos dirigimos a nivel global?

Los cambios se acentlan con cada aumento de la temperatura media mundial

+4°C*

Todo sigue igual

Las temperaturas extremas son
4 veces mas frecuentes

El dia mas lluvioso de la década
se repite 1.5 veces por decada

Una sequia que solia ocurrir
una vez por década se repite

Las temperaturas extremas son
5.5veces mas frecuentes

El dia més lluvioso de la década
se repitel.7 veces por decada

Una sequia que solia ocurrir

Las temperaturas extremas son
9 veces mas frecuentes

El dia mas lluvioso de la década
se repite2.7 veces por década

Una sequia que solia ocurrir

2 veces en una década L‘h

* Calentamiento global medio comparado con los niveles preindustriales

2.4 veces en una década

una vez por década se repite i |h una vez por década se repite
4.7 veces por década

Estos cambiosya repercutenen los rendimientos agricolas, la salud humana, las infraestructuras, etcj

Fuente: AXA Climate M



Calor extremo, inundaciones, estres hidrico:
riesgos interdependientes que ya impactara la economia espafiola y generan otros riesgos

En los Gltimos 1@fios, estos principales riesgos climaticos generaron pérdidas por siniestrossie P R BPPRP E

AXA Climate a partir de datos de EMDAT. Fotos : unsplash “ M



Adaptacion y mitigacion: responsabilidades compartidas para todos

El cambio climatico implica impactos y responsabilidades compartidas entre autoridades locales,
sector empresarial y ciudadania

Adaptacion
al cambio climatico

Actuar sobre las caussa

' / X %
Mejorar la resiliencia de las {Jl t J 1\ [47}1 600 =mm Contener el calentamiento
[——————

comunidades y los ecosistemas, a T global y minimizar los riesgos
protegiendo la salud, la seguridad y futuros para el medio ambiente y
el bienestar de las personas. la sociedad.

El Real Decreto 214/2025 exige a grande
O empresas y a entidades publicas calcular
— anualmente la huella carbono y prever
~  un plan de reduccién a 5 afios.

M



AXA Climate desarrolla indicadores basados en modelos cientificos
robustos, validados por la comunidad cientifica

IPCC

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climéatico (IPCC)
''''''''''''''' > es el organismo de las Naciones Unidas responsablede la
evaluacioncientificadel cambio climatico.

Indicadores
basados en
variables
climaticas

Indicadores
climaticos
relativos a
inundaciones
geologia,
ciclones
tropicales y
vegetacion

Temperatura,
precipitacion,
humedad
relativa,
radiacién solar,
vientos

Paranuestros indicadores climaticos utilizamos mas de CORRECClON DE SESGOS

10 modelos climaticos desarrolladospor climatélogosy

verificadospor el IPCC Los sesgos de las variables locales son una limitacion

intrinseca de los modelos climéaticos. Estos sesgos deben
corregirse antes de utilizar los resultados del modelo para
realizar evaluaciones de impacto. Empleamos un método
probado para corregir los sesgos de los resultados del
modelo, utilizando un conjunto de datos de referenciacon

AXAcorrige el sesgode los resultados de los modelos  --+----------------- >
climaticosy aumentasuresolucion

La resolucién de los indicadores relacionados con unaresoluciénde aproximadamente25 km. De este modo, el
inundacionespluviales, fluviales y costerases de 30 m, proceso de correccion de sesgos tambien aumenta la
mientras que para el resto de los indicadores es de 25 resolucionde los datosde 150-500km a 25km. Elaumentoen
km la resolucién a nivel espacialhace que los indicadores sean

masrelevantesy precisosanivellocal y regional.




Consideramos los ultimos escenarios climaticos disponibles (SSP frente a RCP) pa
evaluar los riesgos fisicos relacionados con el clima para su empresa a corto, medi
y largo plazo, de acuerdo con la normativa y las normas voluntarias en vigor

ESCENARIOS PLAZOS

El IPCC utiliza cinco escenarios principales denominados Vias

SocioecondmicasCompartidas (SSP)para explorar posibles futuros Media 1985 Media 2015 Media 2035
de la evolucion del clima, combinando las tendencias 2014 2044 2064
socioecondmicason lasemisionesde gasesde efectoinvernadera

Variacion de la temperatura global en superficie con respecto a 18900
SSP58.5- ESCENARIO DE ALTAS EMISIONES (Desarrollo ca
combustibles fosiles)

SSP5-8.5

El escenario SSP-8.5 es el mas pesimista de ellos, con un 4 $SP3-7.0
calentamiento global que podria superarlos 2,5-3°C por encimade 3
los niveles preindustriales Describe un futuro con un rapido 9
crecimiento econémico impulsado por los combustiblesfosiles, lo 22';%25:
gue setraduce en un intenso impacto del cambio climético, lo cual 1 ~—\,—//‘//
escoherenteconlastendenciasactuales 0

-1

1950 2000 2015 2050 2100
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Hacia 2050, el clima de Madrid podria asemejarse al de zonas actualmente mas

calidas del Mediterraneo o del norte de Africa.

Si la trayectoria actual se mantiene, la Comunidad de Madrid podria perder un 19,4 % del PIB per capita de aqui a -

debido a los efectos combinados de estos riesgos.

A ‘EL-/ == 5.0 i ,‘~ S \‘.

(@ Hopital

{0 Universidad

I Aeropuerto

[l zona industrial
Zona comercial

Zonasde inundacion para el periodo de retorno de 1000afios, en el escenarioSSPB-8.5 a horizonte 205Q teniendo en cuenta las medidasde

proteccidncontrainundaciones

La Comunidad de Madrid paraliza el
WG@MCKHMFY CD 3X@M@HQ ON
medidas antes la ola de calor

Golpe a Ryanair La Direccion General de Trabjo de la Comunidadde Madrid ha
ordenado la paralezaciéndel centro de handling de la aerolineaen el aeropuerto
Madrid-Barajas por incumlir medidas de prevencin relacionadas con las altas
temperaturas

El Espafigl2023

Suspendidas las clases en la Complutense
y otras seis universidades de Madrid este
viernes por el riesgo de inundaciones

La UCM no celebrara ni siquiera exdmenes y recomienda el teletrabajo a sus profesores, ante la peticion
de Emergencias de restringir desplazamientos. También la Rey Juan Carlos, la Politécnica, la Auténoma, la
de Alcald, la Pontificia Comillas y la CEU San Pablo piden a sus alumnos que no acudan a las clases

El Diarig 2025

Espaia implanta nuevas normas
en la hosteleria: bares y
restaurantes deberan cerrar sus
terrazas durante las olas de calor

El sector hostelero introduce el clima como factor a tener en cuenta
para proteger la salud de sus trabajadores
La Raz6n2026 M
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SSPS88.5

Si la trayectoria actual de emisiones y de aumento de temperaturas se mantiene,
la Comunidad de Madrid podria perder 16,4% de PIB per capita de aqui a 2050
sOlo debido a impactos por calor extremo.

Referencia (197:2000) 'a\jl‘zt; i;?f;gfgf(%@ 20412070

(P95 Tmax)

Vv
/

uuuuuuuuu

Aumento de altas

temperaturas
P95 Max. (P95Max) entre la
temperaturas referencia y 2050
(5% de los dias <+30°C
mas calurosos) +3.0.359C
M <20°C +354.0°C
I 20-25°C B +4045°C
25-30°C B -+4550°C
30-35°C [l +5055°C
M >35°c B>-+55°C

Fuente: AXA Climate a partir de datos de Kotz et al. (2024) y AEMET M



Los episodios de calor intenso durardn mas tiempo, con mas de dos meses de
sensacion térmica superior a 33°C en Madrid en 2050

BASELINE Estas temperaturas se ven acentuadas por el efecto térmico urbano

El efecto isla de calor urbano se produce cuando los materiales urbanos (asfalto,
hormigdn, edificios) absorbeny retienen el calor durante el diay lo liberan lentamente

durante lanoche.
Aunqgue la temperatura oficial seade X °C, la ciudad puede alcanzar localmente una

Jk '{{ 3
'El nimero de dias incomodo X

aumentara de29 dias en la
Baselinea 73 dias en 2050

7

[ ] <=5dias

[ 15-10dias
I 10 - 25 dias
B 25 - 50 dias
I > 50 dias

temperatura entre +2y +5 °Csuperior.

Temperatura de la superficie del suelo medida el 6 de agosto de 2019 a las 13:29
NASA ECOSTR S Tiled Land Surface Temperature and Emissiivity Instantaneous L2 Glo

[ 30 -35°C
36 - 40°C
10 - 45°C

[ a5 -50°C

B s0-55°C

N =55C

ZONA RURAL

ParqueEI Retiro : un spacio

arboladoque reduce el efecto de
isla de calor urbana

El nimero de dias incomodos esta calculado como el nimero de dias con un indice de calor superior a 33°C. El initéegieperatura de la superficie terrestre corresponde a la temperatura del suelo, tal como es captada por

calor tiene en cuenta la temperatura y la humedad relativa y representa la temperatura percibida por las personas.satélite sobre terrenos, edificios y otras superficies en un momento determinado del dia. Debe analizarse con
precaucion, ya que puede ser significativamente mas alta que la temperatura del aire encima de la superficie.

Fuente: AXA Climate a partir de datos de ERA5 y CMIP6



SSP58.5

Madrid vivird un aumento del calor en 2050, con +55 dias de calor, +62 noches
calidas, y olas de calor 2.3 veces mas largasmx

Referencia
(1971-2000)

2041-2070

Numero promedio de dias
calurosos por an@eeo Tmax)

Numero de noches calidas por
ano (P90 Tmin**)

Duracion promedio de olas de
calor (en dias)

*P90 Tmax se refiere al 10% de dias mas calurosos, **P90 Tmin se refiere al 10% de noches mas calurosas
Se trata de valores promedios sobre 30 afios, algunos afios seran peores.

Fuente: AXA Climate a partir de datos de AEMET M



SSP58.5

Madrid esta expuesta a un riesgo creciente de estres termico y para el ano 2050,
podria experimentar records superiores a 50°C en casos extremos

Ene i Feb i Mar i Abr ) May Jun ) Jul ) Ago Sep ) Oct ) Nov i Dic
. Se podrian alcanzar nuevos umbrales de
| < : 1 ' temperatura superiores ®0cC, afectando
o fuertemente a las personas y los equipos
Q
° 8
’ 1 T . T | | | Temperaturas maximas de 42,

! ] 1 7 consideradas extremas en el periodo de
* referencia, seran la norma en 2050

00 00
o o

Temperatura (Co

o

o | + I I | | | | | L] | GRILLA DE LECTURA
o
1 1 1 N 1 1 | ) 1 + | }——— Afios estadisticamente atipico@unque posibles)

{ o i
g o
o
o 4+
_ s & o , )
5 i i o i 3 1 R R g 8 Tmaxmas alta entre 30 afios, excluyendo
valores atipicos
- 25% de los afios
H }—"‘i afio mediano

> ] ] ) 1 | ) | ) \1 25% de los afios

Tmaxmas baja entre 30 afos, excluyendo valore:
atipicos

8 } -—ﬁ Afios estadisticamente atipico@unque posibles)
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Fuente: AXA Climate a partir de datos de ERA5 y CMIP6 M



Con veranos mas calurosos, una empresa cuyos empleados realizan trabajos fisicc
se expone a pérdidas de productividad y accidentes. La ciudad también tiene gque
proteger a sus habitantes mas vulnerables

La pérdida de productividad por calor extremo afecta Lasolas de calor afectanespecialmentea personascon
particularmente a aquellos trabajadores que realizan AR menor capacidad de regulacion térmica o mayor
esfuerzosfisicos considerablesya que se exponen a mas é@ exposicion,como personas mayores, nifios pequenos,
accidenteslaborales,a interrupciones masfrecuentesen sus IYS enfermos crénicos y poblacion en situacion de
tareasy a hastaalesionescronicasenlos rifiones. vulnerabilidadsocial
Espafiaperdera el equivalente a7 700 puestos de trabajopor De aqui a 2050, se podrian produbasta 68 000 decesos
menor productividad debido al calor extremo, siendo el pais con suplementarios en Madrid debido al calor extremo. Esta cifra se
mayor caida de empleo hacia 2030. podria reducir anenos de 5 000 con medidas de adaptacion

Con +£4C de temperaturaun trabajador pierde al menos media
jornada de trabajo por semana. A mayor temperatura, mayor CLIMA | ESPARA
aumento de las horas de trabajo perdidas. Ola de calor dejé 394 muertes en Barcelona y Madrid

09/07/2025

Asi, en Madrid murieron aproximadamente 118 personas por calor en el mismo periodo de tiempo y 108
fueron atribuibles al cambio climatico, segun el informe.

El calor extremo altera las funciones cognitivas y perturba el suefio
provocando unalza de 17% en los accidentes laboralepor

confusion mental y pérdida de coordinacion. El Universal, 2025

Fuentes: AXA Climate, en base a Informe OIT, 2Bd8panen et al., 2008/asselot et al. (2024) M



El aumento del estrés térmico evidencia que la ciudad aun no esta preparada para
afrontar olas de calor prolongadas, o que podria afectar tanto a la poblacion
como a la economia local

o Industria automovilistica y astilleros
%@ El calor puede reducir la productividad en las cadenas de montaje y en los astilleros,
Salud i aumentar el consumo de energia para aire acondicionado y ventilacion, y crear limitaciones

aumento de los golpes de calor, fatiga, para la logistica interna
agravamiento de las enfermedades
cardiovasculares y respiratorias,
especialmente en las personas mayores y
los trabajadores expuestos (obras,
puertos, industria)

Agricultura

El cambio en la estacionalidad, asi como los episodios mas intensos y frecuentes (calor, pero
también, inundaciones, sequias, lluvias), estan obligando a los agricultores de la comunidad
valenciana a adaptarse para no perderlo todo.

@@
h@d =8 Puertos y plataformas logisticas
= El calor extremo y las mareas fuertes pueden complicar las operaciones portuarias, el
Calidad de vida ol
las olas de calor prolongadas pueden
reducir el bienestar, afectar al suefioy
limitar las actividades al aire libre, lo que
repercute indirectamente en dlurismo y

el comercio local

almacenamiento o la manipulacion.

Transportes
las carreteras, las vias férreas y las vias portuarias pueden sufrir dilataciones, grietas o
interrupciones puntuales, lo que afecta a la cadena logistica.

M



20

Ante las olas de calor extremo, los sistemas de aire acondicionado alcanzan
rapidamente sus limites y pueden convertirse en una mala adaptacion

Priorizar los sistemas de aire acondicionado para adaptarse es una
medida de adaptacion engafiosa:

A El aire acondicionado expulsa aire caliente al exterior, lo que
contribuye a calentarain masla ciudad, amplificando el efectoislade
calor. Anivel urbano, existeun interésreal en limitar su desplieguea
lugares estratégicos

A Un sistemade aire acondicionadoobsoleto pierde en eficaciaa partir
de 35°Cy puededejarde funcionara partir de 45°C.

A Eluso del aire acondicionadodurante una ola de calor se traduce en
un repunte de hasta un 20% en la factura eléctrica semanal en
determinadoshogares

A Elusode aire acondicionadosobrecargaa red eléctrica yarepresenta
7% del consumomundial,amenudode fuentesno renovables

Socialter

Fuentes: AXA Climate. AIE, 2025. US DOE, 2020 M



Prevencion del calor extremo: el sector privado tiene un rol fundamental y
herramientas accesibles para actuar

Alto
beneficio

Beneficio
medio

Beneficio
escaso

Muy facil de implementar con grandes beneficios

Campanias de sensibilizacion a los sintomas de
estrés térmico y de golpe de calor

Uso de la temperatura del termémetro
himedo (WBGT) para medir el estrés térmico
evaluando la exposicion al calor, con umbrales
de seguridad ajustados segun la intensidad
laboral

Uso de equipos de control solar, de ventilacion
y de sombra

Chequeos médicos regulares y monitoreo de la
salud de los empleados

Medianamente facil de implementar con grandes beneficios

Reorganizar la carga horaria con pausas largas
para acceder a refugios climaticos si es necesario

Establecer protocolos de seguridad laboral frente
al calor extremo.

Reorganizar y redisefiar los espacios de trabajo
para protegerlos del sol y del calor.

Instalar sistemas de refrigeracion con tamafio
adecuado y para condiciones tropicales

Realizar un analisis de vulnerabilidad al calor
extremo de personas, productos y procesos

Instalar sensores de temperatura 'y de humedad

Medianamente facil de implementar con beneficios medios

Pintar las superficies expuestas del edificio con
pintura de alto albedo para reducir la absorcion de
calor.

Compleja de implementar con grandes beneficios

4 )

Instalar fachadas verdes

Implementar un plan de contingencia en
caso de falla del sistema de refrigeracion o
de energia eléctrica durante las olas de calor

o J

>

Bajo coste

Coste medio

Lista no exhaustiva de medidas

Alto coste

Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico local para determinar las solucionesdéptacion mas adecuadas
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De aqui a 20504 demanda anual de agua pasara de ser 3 veces a 4,5 vec
superior a la cantidad de agua disponible en Madrid patescenso de
precipitaciones medias y mayor irregularidadepisodios mas concentrados).

Estrés hidrico [disponibilidad / demanda] anual
promedio en la cuenca hidrografica (%)

449%

 MADRID

Referencia 2030 2050

La economiamadrilefia puede verse afectadapor niveleselevadosde i
estrés hidrico, especialmente en las zonas mas presionadas,donde | [ <= 200%
esteindicador puede serentre 4y 8 vecessuperior. Esteestréshidrico ~ [ 200- 400% ’
contrasta con la zonaoeste de la ciudad de Madrid, donde se sitlia en % Bl 400-600% Eig
. S . . . | " HE 600-800% |
nivelessignificativamentemasbajos,aproximadamenteentre el 40%Yy

- I >800%
el83%. | Bamisciafl

Fuente: AXA Climate a partir de datosld¥PFLOWSCI6 M




Madrid depende principalmente de agua de los embalses, de un poco de agua
subterranea y algo de agua reutilizada para usos no potables

[Puentes Viejas
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Riosequillo}
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Fuente: AXA Climate, a partir de datos del INE y Ayuntamiento de Madrid

Madrid se abastece principalmente de aguas superficiales, graciasalos
aportes de los rios Lozoya, JaramaSorbe, Guadalix, Manzanares,
GuadarramaAulencia,y Alberche,mediante un sistemade 13embalsesy 6
azudes En periodos de sequia, se recurre excepcionalmentey de forma
controladaadosacuiferos.

72.3% 19.7% 8.1%
\f \J \{

Usos Usos industriales Otros
domesticos y comerciales usos

La Comunidad de Madrid se sitda entre las regiones con menos pérdidas
reales en la red de distribucién de agua potable, con pérdidas de 4%.
Frenteal 15,36 % de la media espafiola, estadiferenciarefleja el alto nivel
de eficienciadel sistemamadrilefio.

Madrid, lider en eficiencia hidrica:
registra las menores pérdidas de agua
potable de Espaiia

La regién se sitlla muy por delante de la media espafiola gracias a la modernizacién de
infraestructuras, la renovacién de tuberias y grandes proyectos estratégicos como el Segundo
Anillo de distribucién

RETEMA, 2026 M
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El aumento del estrés hidrico erosiona progresivamente la resiliencia del
sistema, reduciendo su capacidad para absorber los impactos
estacionales y los episodios excepcionales futuros

I baseline

Estrés hidrico mensual

Precipitacion anual acumulada (mm) oromedio en la cuenca
hidrografica (%)
441,12 mm
.\ims mm 419,64 mmr
‘ 294.0
239.3
164.4
106.3 1000
72.6 753
Referencia 2030 2050 l
Nov Dec

Feb Mar Apr M

La disminucion de las precipitaciones anuales reduce la . : . N
La concentracion del riesgo entre julio y octubre y la variabilidad

recarga de los embalses de Valmayory de El Prado, que : ) ; .
: . interanual hacen que el sistema sea mas sensible a eventos
dependen de las lluvias invernales para recargarse, . : .
T : ] : extremos, limitando su capacidad para absorber tensiones
disminuyendo progresivamenteel colchon de seguridad del :
prolongadaso repetidas

sistema

Fuente: AXA Climate



La sequia golpea con fuerza la economia y pone en riesgo a la poblacion

=N

4)

Reduccién del acceso
al agua potable

€

Aumento de las
facturas de
agua

Fuente: AXA Climate

T

Deterioro de los
espacios verdes
urbanos

i\

Restricciones en el

uso del agua (duchas,

jardines, piscinas)

Conflictos de uso
(agricultura frente a
consumo urbano)

Impactos sociales

4

Pérdida de confort
térmico (menos
vegetacion/enfriamiento)

b=
=2

Aumento de los
riesgos para la salud
(deshidratacion,
enfermedades
transmitidas por el
agua)

2

Aumento del
precio de los
alimentos

B

Deterioro de las
infraestructuras

Impactos econémicos

Uil

Disminucion
rendimientos
agricolas

I

Menor atractivo
turistico

=

Sanciones o
costes de
cumplimiento
normativo

7
=

Cierre o disminucion
de las actividades
intensivas en agua

Presion sobre las
finanzas publicas



Ante el riesgo de escasez, los sitios industriales deben ser los primeros en
adaptarse, con multiples soluciones posibles

En caso de una sequia extrema, se dara prioridad a la poblacion y a la agricultura. Por lo tanto, las industrias deber.
lo menos vulnerables posible para poder continuar con sus actividades.

4 Muy facil de implementar con grandes beneficios Medianamente facil de implementar con grandes beneficios Compleja de implementar con grandes beneficios
Organizacién de campafias de concienciacion [ \
Alto sobre practicas de conservacion del agua
beneficio Cambiar los procesos de produccion
Implementar sensores inteligentes para . . - !
controlar el consumo de agua Restgu_rar Igs zonas tampon naturales Instalar sistemas de recuperaciony de r_eutlllzacmr
Optimizacion de la gestion de fugas para tratar y reutilizar las aguas residuales
Instalar reguladores de agua Recoger el agua de lluvia para riego y uso no
potable
Sistema de fontaneria de bajo consumo de agua \ j
Medianamente facil de implementar con beneficios medios
Adaptar la produccion a la disponibilidad de agua,
Beneficio usandoherramientas de prediccion climatica
medio Incorporar un sistema de refrigeracion de circuito
cerrado
Beneficio
escaso
>
Bajo coste Coste medio Alto coste

Lista no exhaustiva de medidas. Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico o
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: . : : : - SSP58.5
Madrid estd sometida sobre todo a inundaciones por lluvias intensas y,_

en menor medida, por el desbordamiento de los rios Manzanares, Jarama y
también los rios Guadarrama, Henares y Alberche

Nuestro estudio estima que alrededor de 522 800 habitantes (15% de la poblacién de Madrid) estan expuestosa inundacionesen un escenariode inundacion extrema

(RRLO0Q, sin cambiossignificativosdebido al cambio climéatico (RPL000YSSRY8.5-2050- Defended)
' ¥ Con sistema de defensas

‘r* s R . ANEY
<y .\ ; Rio Henarei
; Rio Jarama

Encasode que las defensascontra inundacionesseanefectivasy
funcionalesen el momento de lainundacion:

Un evento milenario (RP1000) afectaria a
522 800 habitantes (15 %)

ARio Guadarrama
Fallo del sistema de defensas

Rio Alberche
4— - e
En caso de que la infraestructura de proteccion contra

inundacionesfalle:

Un evento milenario (RP1000) afectaria a
523 300 habitantes (16 %)

< 50cm
50 - 100cm
B 100 - 150cm > : { /&
. 150 - 200em o o N Y h N Elnimerode personasafectadasconsideraosefectosdirectos delasinundacionescalculadosa partir de
g y b la densidadde poblacionenlas zonasconunaaltura de agua superior a 10 cm. Debajode esteumbral, la
. >200cm bl poblacionseconsidera’no9 > = ; ld&ferBaindirecta,lasinundacionesafectana un nimeromayorde

Profundidadde inundaciénpara el periodode retorno de 1000afos, en el escenarioSSPB-8.5 a horizonte205Q teniendoen cuentalas medidasde proteccion ~ pérsonas

contrainundaciones

Fuente: AXA Climate



Las inundaciones afectan a todos los sectores econdmicos y a la
poblacion civil, especialmente a las zonas industriales, zonas bajas urbanas cercan.

a laorilla de rios y a antiguos cauces y arroyos

Centro historico :
Zona comercial y
turistica

Zonas residenclales? = ——s———=5
Barrios Arganzuelgff s L g, |

Legazpi

Aeropuerto Adolfo-Suarez

eyt &

Zonas industriales:
Villaverde, Vallecas
y Coslada

Profundidadde inundacionpara el periodode retornode 1000afios,en el escenariosSSPB-8.5 a horizonte205Q teniendoen cuentalas medidas
deprotecciéncontrainundaciones

Fuente: AXA Climate

B - b ¥

Contaminacién del agua

et riesgos sanitario

Dafio a infraestructura
de transporte

Desbordamiento del
sistema de drenaje,
dafo a infraestructura
de saneamiento

Superficiesinestables
para viandantes y
vehiculos

—

———

SSP58.5

Pérdida de produccién
agraria, encarecimiento,
necesidad de importaciéon

Danos inmobiliarios

Calles con velocidad
reducida y calles
cortadas

Inestabilidad de
contenedores, vertido
de residuos
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Inundaciones

Impacto sobre Impacto sobre
Habitantes Infraestructura
Viviendas dafiadas Transporte publico. Danos materiales
(danos materiales, - .
habitabilidad) Electricidad/red de agua/Gas Interrupc,:lon 0
Probl tar _ perturbacion de las
roplemas sanitarios Infraestructura vial actividades

Los dafios en determinadas Las inundaciones afectaran directamente
infraestructuras pueden impedir el a las instalaciones de las empresas, ya

Las poblaciones pueden vivir en
condiciones dificiles e insalubres durante

varios dias, lo que les impide vivir
adecuadamente.

desplazamiento de los habitantes por sea por la accesibilidad de éstas o por lo
necesidad, trabajo y ocio. dafos causados a sus equipos.

Fuente: AXA Climate M



La Comunidad de Madrid y sus distintas instituciones legales han puesto en marche
medidas de adaptacion, prevencion y respuesta ante los riesgos de inundacion

El Plan de Actuacion de Inundaciones del Ayuntamiento
de Madrid (PAINUNAMegstablece la organizacion y los
protocolos municipales para prevenir y gestionar episodios
de inundacién, priorizando la proteccionde la poblaciény la
rapidarecuperaciontras emergencias

PAINUNAM

Plan de Actuaciéon de Inundaciones
del Ayuntamiento de Madrid

(=

OBJETIVO COORDINACION
Prevenir y gestionar episodios de inundacién Y COLABORACION
en el municipio de Madrid, priorizando la Inte.rcar.r}bio d? informacion,
proteccion de la poblacion y la rapida activacion conjunta y apoyo

mutuo en emergencias

recuperacion tras emergencias.

AMBITO DE ACTUACION 8
Municipio de Madrid o o o o o e e
I 5
ELEMENTOS CLAVE 1@ lntegrecionde
. . : — administraciones
4

X | < .
( : = "i = T ‘Q | Ea ﬂﬂ Ayuntamiento de Madrid

L G \ » . : Comunidad de Madrid
Vigilancia y Avisos e Organizacion y Respuesta y I Otros organismos
prediccion informacioén protocolos recuperacion T

a la poblacién municipales répida
. J

" — o —

El Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones de la Comunidad de Madrid (INUNCAM)
coordina la respuesta a escala regional, integrando a
distintas administraciones y combinando medidas
preventivasy operativas

INUNCAM

* Plan Especial de Proteccion Civil ante el
Riesgo de Inundaciones de la Comunidad de Madrid

***

© OBJETIVO
/- Coordinar la respuesta ante el riesgo de inundaciones
) a escala regional, integrando a distintas
- administraciones y combinando medidas

preventivas y operativas.

AMBITO DE ACTUACION

Comunidad de Madrid
ELEMENTOS CLAVE
-~ Se
< ER =
N —
‘ o e =
Evaluacion y Coordinacién Operatividad: Recuperacion y
prevencion del interadministrativa alerta, respuesta vueltaa la
riesgo y con servicios y recursos normalidad
\: de emergencia >

Enconjunto, ambosplanesconfiguran un sistema coherente de adaptacion y gestion del riesgo de inundaciones basadoen fuentesoficiales.

Fuente: AXA Climate



Las empresas madrilenas también desempenan un papel importante en la
preparacion y anticipacion de las crisis, asi como en la continuidad de la
actividad y el retorno ala normalidad.

Desarrollarun plan de contingencia que permita anticipar posiblesinterrupcionesde las actividadesen casode inundacion, incluso si los sitios
Nno se encuentran en zonasdirectamente expuestas Este plan debe considerarlos impactos indirectos sobre infraestructuras clave para el
funcionamientode la actividad,comolos domicilios delosempleados,las rutas de accesqg con el fin de asegurara continuidad operativa.

M PARA LAS EMPRESAS: PLAN DE CONTINGENCIA ANTE INUNDACIONES

Desarrollar un plan de contingencia que anticipe las disrupciones en las actividades en caso de inundacion,
incluso si los sitios no se encuentran en una zona expuesta a inundaciones.

-

o IDENTIFICAR RIESGOS 9 EVALUAR IMPACTOS DEFINIR ESTRATEGIAS 0 IMPLEMENTAR Y e PROBAR, REVISAR Y
Y ESCENARIOS Y DISRUPCIONES Y MEDIDAS COMUNICAR MEJORAR
Analizar amenazas de » Determinar como una * = Establecer acciones » . . . Asignar responsabilidades, » Realizar simulacros,
inundacion directas e / inundacion puede afectar X preventivas, planes de . ‘ capacitar al personal y V ; evaluar resultados y
indirectas que puedan '.'I"A personas, operaciones, o respuesta y alternativas . comunicar el plan a todas b actualizar el plan de
== afectar la actividad. proveedores y clientes. operativas. las partes clave. forma periddica.
\ J
FACTORES CLAVE A CONSIDERAR (INUNDACIONES DIRECTAS O INDIRECTAS)
A DOMICILIOS DE LOS RUTAS DE ACCESO 2 PUERTO Y LOGISTICA INFRAESTRUCTURAS . PROVEEDORES DATOS Y SISTEMAS
h EMPLEADOS Cortes en carreteras, El ~ _ Afectacion del puerto, CRITICAS P S Y TERCEROS C E INFORMATICOS
La inundacién puede A transporte publico u otras w terminales y operaciones Fallos en energia, agua, Y Interrupciones en las l-l-l Riesgos para centros
impedir que el personal vias pueden afectar la =Anmm~ logisticas que impacten telecomunicaciones u .’ A operaciones de 0101 dedatos,sistemasy
‘ llegue al trabajo. movilidad. la cadena de suministro. otras infraestructuras proveedores clave. acceso a la informacion.
[ esenciales.
\ i

En conjunto, su implicacion es clave para reforzar la resiliencia del territorio y minimizar el impacto de las inundacionesen la economiay la
sociedad

Fuente: AXA Climate M



Las empresas pueden implementar una paleta de medidas para prevenir y
adaptarse a las inundaciones

Alto
beneficio

Beneficio
medio

Beneficio
escaso

Lista no exhaustiva de medidas. Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico loc

A

Muy fécil de implementar con grandes beneficios

Organizar campanas de sensibilizacion y
simulacros de inundacion

Adquirir dispositivos impermeabilizados

Instalar sensores de nivel del agua

Medianamente facil de implementar con grandes beneficios

Revisar los planes de emergencia y
continuidad del negocio teniendo en
cuenta el aumento de la intensidad de las
inundaciones, los desbordamientos y
anegamientos de zonas estratégicas como
el puerto

Instalar diques, ataguias portéatiles o sacos
de arena

Poner en funcionamiento bombas de agua

Restaurar las zonas tampon naturales

Medianamente facil de implementar con beneficios medios

Instalar pavimentos y aparcamientos con
suelo permeable.

Instalar cubiertas vegetales en los techos

Compleja de implementar con grandes beneficios

[ Construir estructuras para el \
almacenamiento temporal de agua de

lluvia: pozos de infiltracion y depdésitos
subterraneos de retencién

Estabilizar la estructura de los edificios

Elevar los elementos estructurales e
importantes

Reubicar los sitios que estan en las zonas
mas vulnerables

Bajo coste

Coste medio

Alto coste

para determinar las soluciones de adaptacion mas adecuadas.
Fuente: AXA Climatmatriz
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En la region de Madrid, la evolucion del riesgo de incendios se traducira e
temporadas de incendios mas largas y en condiciones mas favorables para la
propagacion del fuego

indice de Peligro de Incendio

El nimero de dias con riesgo de incendios Numero de dias al afio con riesgo de inicio de incendio
forestales alto / muy alto / extremo en Madrid

aumentara del24 dias en el periodo de
referencia a 142 dias en 2050

+ 18 diagde riesgo
< >~ alto / muy alto /
extremo en 2050

Promedio de dias por afio

~ P

1
Moderado Alto Muy alto Extremo

Debido a las condiciones de viento, calor y sequedad de la
vegetacion, en 2050 se podrian observar hasta 18 dias
adicionales con riesgo alto /muy alto / extremo y mas de
incendiosforestalesal afio,enlazonaurbanay superiferia.

El nimero de dias al aflo con un riesgo muy alto y extremo de incendios forestales.

Fuente: AXA Climate M



