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proteger el manana:
adaptacion climatica
de la ciudad de Madrid




La mision de AXA Climate: hacer posible la adaptacion al cambio climatico

Infundir conocimientos
Ciencia cientificos en todas las Datos
decisiones empresariales

Cuantificar los riesgos
fisicos y financieros

4. Software como
Servicio

1. Seguros 2. Consultoria 3.Formacion

Protegemos a las personas,
ala naturalezay alas
actividades economicas de
los riesgos climaticos

Apoyamos a las
organizaciones publicasy
privadas en su camino de
adaptaciony de
transformacion

Ayudamos a las empresas a
capacitary aimplicar a todos
sus empleados para que
tengan éxito en la transicion
sostenible.

Empoderamos a los
dirigentes para abordar los
riesgos ambientales con
datos accionables
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Los compromisos asumidos hasta hoy no son suficientes para
mantenerse por debajo de los 1,5°C

Politicas y acciones
Accion en el mundo real basada en las politicas actuales

2024 fue el primer ano
por encima de los 1,5°C

Politicas y objetivos a largo plazo presentados y vinculantes
(temperatura observada en un ano) acciones li Escenario optimista

1+4°C Basado en el objetivo de la NDC para 2030y en los

Basado en el objetivo de la NDC para 2030

En el mejor de los casos, se asume la plena aplicacién de
. todos los objetivos anunciados, incluidos los objetivos
+3°C cero neto, los LTSy los NDC
+2.6°C Escenario
~E— optimista
+2.4°C

+1.9°C

+2.1°C

Globalmente, ya estamos a +1,4°C o

+1.5°C . .
| CAT proyecciones de calentamiento
i | ESTAMOS AQUI Aumento de la temperatura mundial

+1.4°C para 2100

CAT: Climate Action Tracker

+1.5°C

iAUn asi, mantenerse por
debajo de los 2°C es clave!

MEDIA PREINDUSTRIAL

Aumento de la .
Climate
temperatura Action
media mundial Tracker

en 2100




Las temperaturas extremas son
4 veces mas frecuentes

El dia mas lluvioso de la década
se repite 1.5 veces por década

Una sequia que solia ocurrir
una vez por década se repite

2 veces en una década

;Hacia donde nos dirigimos a nivel global?

Los cambios se acentlian con cada aumento de la temperatura media mundial

+4 OC*

Todo sigue igual

Las temperaturas extremas son
5.5 veces mas frecuentes

El dia mas lluvioso de la década
se repite 1.7 veces por década

Una sequia que solia ocurrir
unavez por década se repite

2.4 veces en una década

* Calentamiento global medio comparado con los niveles preindustriales

Las temperaturas extremas son
9 veces mas frecuentes

El dia mas lluvioso de la década
se repite 2.7 veces por década

Una sequia que solia ocurrir
una vez por década se repite

4.7 veces por década

Estos cambios ya repercuten en los rendimientos agricolas, la salud humana, las infraestructuras, etc. )

Fuente: AXA Climate
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Calor extremo, inundaciones, estrés hidrico:
riesgos interdependientes que ya impactan a la economia espaiiola y generan otros riesgos

En los Ultimos 10 afios, estos principales riesgos climaticos generaron pérdidas por siniestros de +20 000 millones €

AXA Climate a partir de datos de EMDAT. Fotos : unsplash » M



Adaptacion y mitigacion: responsabilidades compartidas para todos

El cambio climatico implica impactos y responsabilidades compartidas entre autoridades locales,
sector empresarial y ciudadania

Adaptacion
al cambio climatico

Actuar sobre las causas

/ _‘6'_ D ‘l_

Mejorar la resiliencia de las g J LZ; \ [47} 000 mmm Contener el calentamiento
comunidades y los ecosistemas, ‘_ a global y minimizar los riesgos
protegiendo la salud, la seguridad y futuros para el medio ambientey

la sociedad.

el bienestar de las personas.
El Real Decreto 214/2025 exige a grandes

O empresasy a entidades publicas calcular
— anualmente la huella carbono y prever
un plan de reduccion a 5 afios.

M



AXA Climate desarrolla indicadores basados en modelos cientificos
robustos, validados por la comunidad cientifica

Indicadores
basados en
variables
climaticas

Indicadores

climaticos
relativos a
inundaciones
geologia,

Temperatura,
precipitacion,
humedad
relativa,
radiacién solar,
vientos

ciclones
tropicales y
vegetacion

Para nuestros indicadores climaticos utilizamos mas de
10 modelos climaticos desarrollados por climatoélogos y
verificados por el IPCC.

AXA corrige el sesgo de los resultados de los modelos
climaticos y aumenta su resolucion.

La resolucion de los indicadores relacionados con
inundaciones pluviales, fluviales y costeras es de 30 m,
mientras que para el resto de los indicadores es de 25
km.

IPCC

El Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC)
es el organismo de las Naciones Unidas responsable de la
evaluacion cientifica del cambio climatico.

CORRECCION DE SESGOS

Los sesgos de las variables locales son una limitacion
intrinseca de los modelos climaticos. Estos sesgos deben
corregirse antes de utilizar los resultados del modelo para
realizar evaluaciones de impacto. Empleamos un método
probado para corregir los sesgos de los resultados del
modelo, utilizando un conjunto de datos de referencia con
una resolucion de aproximadamente 25 km. De este modo, el
proceso de correccion de sesgos también aumenta la
resolucidn de los datos de 150-500 km a 25 km. El aumento en
la resolucion a nivel espacial hace que los indicadores sean
mas relevantesy precisos a nivel local y regional.




Consideramos los ultimos escenarios climaticos disponibles (SSP frente a RCP) para
evaluar los riesgos fisicos relacionados con el clima para su empresa a corto, medio
y largo plazo, de acuerdo con la normativa y las normas voluntarias en vigor

ESCENARIOS

El IPCC utiliza cinco escenarios principales denominados Vias
Socioecondmicas Compartidas (SSP) para explorar posibles futuros
de la evolucion del clima, combinando las tendencias
socioeconomicas con las emisiones de gases de efecto invernadero.

SSP5-8.5 - ESCENARIO DE ALTAS EMISIONES (Desarrollo con

combustibles fosiles)

El escenario SSP5-8.5 es el mas pesimista de ellos, con un
calentamiento global que podria superar los 2,5-3°C por encima de
los niveles preindustriales. Describe un futuro con un rapido
crecimiento econdmico impulsado por los combustibles fésiles, lo
que se traduce en un intenso impacto del cambio climatico, lo cual
es coherente con las tendencias actuales.

PLAZOS
Media 1985- Media 2015- Media 2035 -
2014 2044 2064

Variacion de la temperatura global en superficie con respecto a 1850-1900

°C
> SSP5-8.5
4 SSP3-7.0
3
2 SSP1-2.6
SSP1-1.9
1 QV/\/\//
0

1950 2000 2015 2050 2100
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Hacia 2050, el clima de Madrid podria asemejarse al de zonas actualmente mas

calidas del Mediterraneo o del norte de Africa.

Si la trayectoria actual se mantiene, la Comunidad de Madrid podria perder un 19,4 % del PIB per capita de aqui a 2050

debldo a Ios efectos comblnados de estos riesgos.

(@ Hopital
{0 Universidad
I Aeropuerto | @
B zona industrial e ’}{ﬁ y :

Zona comercial
Zonas de inundacion para el periodo de retorno de 1000 afos, en el escenario SSP5-8.5 a horizonte 2050, teniendo en cuenta las medidas de
proteccion contra inundaciones.

La Comunidad de Madrid paraliza el
‘handling’ de Ryanair por incumplir
medidas antes la ola de calor

Golpe a Ryanair. La Direccion General de Trabjo de la Comunidad de Madrid ha
ordenado la paralezacion del centro de handling de la aerolinea en el aeropuerto
Madrid-Barajas por incumlir medidas de prevencin relacionadas con las altas

temperaturas.

El Espafiol, 2023

Suspendidas las clases en la Complutense
y otras seis universidades de Madrid este
viernes por el riesgo de inundaciones

La UCM no celebrara ni siquiera exdmenes y recomienda el teletrabajo a sus profesores, ante la peticion
de Emergencias de restringir desplazamientos. También la Rey Juan Carlos, la Politécnica, la Auténoma, la
de Alcald, la Pontificia Comillas y la CEU San Pablo piden a sus alumnos que no acudan a las clases

El Diario, 2025

Espaia implanta nuevas normas
en la hosteleria: bares y
restaurantes deberan cerrar sus
terrazas durante las olas de calor

El sector hostelero introduce el clima como factor a tener en cuenta
para proteger la salud de sus trabajadores

La Razon, 2026
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SSP5-8.5

Si la trayectoria actual de emisiones y de aumento de temperaturas se mantiene,
la Comunidad de Madrid podria perder 16,4% de PIB per capita de aqui a 2050
solo debido a impactos por calor extremo.

Referencia (1971-2000) 'E'Iagtdari*dff"fse; Esg,ac'?f 2041-2070

(P95 Tmax)

Vv

uuuuuuuuu

Aumento de altas
temperaturas

P95 Max. (P95Max) entre la
temperaturas referenciay2050 0 SR
(5% de los dias <+3.0°C K
mas calurosos) I
[l <20°C +3.5-4.0°C
[ 20-25°C P +4.0-45°C
25-30°C B 45-50°C
30-35°C B 50-55°C
B>3sc B>+55cC

Fuente: AXA Climate a partir de datos de Kotz et al. (2024) y AEMET M



Los episodios de calor intenso duraran mas tiempo, con mas de dos meses de
sensacion térmica superior a 33°C en Madrid en 2050

BASELINE Estas temperaturas se ven acentuadas por el efecto térmico urbano

El efecto isla de calor urbano se produce cuando los materiales urbanos (asfalto,
hormigon, edificios) absorben y retienen el calor durante el dia y lo liberan lentamente
durante la noche.

Aunque la temperatura oficial sea de X °C, la ciudad puede alcanzar localmente una
temperatura entre +2 y +5 °C superior.

% ;}J 7
El nimero de dias incémodos

. aumentard de 29 diasenla B 2

Baseline a 73 dias en 2050 SR B! 1 18

2431

Temperatura de la superficie del suelo medida el 6 de agosto de 2019 a las 13:29
NASA ECOSTRESS Tiled Land Surface Temperature and Emissiivity Instantaneous L2 Global 70m V002

o

Parqu l Retiro : un espacio

arbolado que reduce el efecto de

isla de calor urbana
[ ] <=5dias 2 ‘ [ 30-35°C |
[] 5-10dias 35 - 40°C
_ AR®

[ 10 - 25 dias v [ | 22 gz"g
I 25 - 50 dias ; Bl 50- 55c
Il > 50 dias M =s55°C

El nimero de dias incémodos estd calculado como el niimero de dias con un indice de calor superior a 33°C. El indice de La temperatura de la superficie terrestre corresponde a la temperatura del suelo, tal como es captada por

calor tiene en cuenta la temperatura y la humedad relativa y representa la temperatura percibida por las personas. satélite sobre terrenos, edificios y otras superficies en un momento determinado del dia. Debe analizarse con

precaucion, ya que puede ser significativamente mds alta que la temperatura del aire encima de la superficie.

Fuente: AXA Climate a partir de datos de ERA5 y CMIP6 M



SSP5-8.5

Madrid vivira un aumento del calor en 2050, con +55 dias de calor, +62 noches
calidas, y olas de calor 2.3 veces mas largas ssoma

Referencia
(1971-2000)

2041-2070

Nimero promedio de dias
calurosos por afo (s Tmax

NUmero de noches calidas por
ano (poo Tmin*)

Duracién promedio de olas de
calor (en dias)

*P90 Tmax se refiere al 10% de dias mas calurosos, **P90 Tmin se refiere al 10% de noches mas calurosas
Se trata de valores promedios sobre 30 afios, algunos afios seran peores.

Fuente: AXA Climate a partir de datos de AEMET M



SSP5-8.5

Madrid esta expuesta a un riesgo creciente de estrés térmico y para el afio 2050,
podria experimentar récords superiores a 50°C en casos extremos

Ene Feb i Mar i Abr ) May Jun ) Jul ) Ago Sep ) Oct ) Nov i Dic:
A Se podrian alcanzar nuevos umbrales de
< ] 1 . temperatura superiores a 50°C, afectando
o fuertemente a las personasy los equipos
Q
° 8
. 1 T . T | | | Temperaturas maximas de 42°C,
ol | ] | | o 1 T ] 1 ] consideradas extremas en el periodo de
- * % ? ° T referencia, seran la norma en 2050

o
-
1=
o
00 00
o ©°
—{—
o
1
o]
@

Temperatura (C°)
.
.
o
o

o

o + I I | | | | | L] | GRILLA DE LECTURA
o
1 1 1 1 | ) 1 + | }——— Afios estadisticamente atipicos (aunque posibles)

204 © 1
8 o
© <]
o 1 % T
o o 4 i
| | o | | | | | | | \l Tmax mds alta entre 30 afios, excluyendo
valores atipicos
25% de los afios
10 8 ] ] 1 1 ] ) 1 l H /i

}“_'i afio mediano
\1 25% de los afios

Tmax mas baja entre 30 afios, excluyendo valores
atipicos
8 } -—ﬁ Afios estadisticamente atipicos (aunque posibles)

© © (= © © o = © = © =} © = © o (= ° [= © o © o © =}
o o r ‘S ‘S m n ‘S m o o M "] Il A o n "] m ("] m o [ra)
< < = 2 o g o o < > c =] = =t c o O € o o c o c o = =]
o o ~ & ~ $ & ~ @ N o N 5] o IS g & 9~ g ~ g &N 9~ o ~
@ @ ] ] 9] 9] ) 9] o o 9] @
& o L K] L QL QL L L
2 ® o ® K 2 o 2 e 2 o o

Fuente: AXA Climate a partir de datos de ERA5 y CMIP6 M



Con veranos mas calurosos, una empresa cuyos empleados realizan trabajos fisicos
se expone a pérdidas de productividad y accidentes. La ciudad también tiene que
proteger a sus habitantes mas vulnerables

La pérdida de productividad por calor extremo afecta Las olas de calor afectan especialmente a personas con
particularmente a aquellos trabajadores que realizan menor capacidad de regulaciéon térmica o mayor
esfuerzos fisicos considerables ya que se exponen a mas exposicion, como personas mayores, nifios pequefios,
accidentes laborales, a interrupciones mas frecuentes en sus enfermos crénicos y poblacion en situacién de

tareasy a hasta a lesiones cronicas en los rifiones. vulnerabilidad social.
Espafia perdera el equivalente a 7 700 puestos de trabajo por De aqui a 2050, se podrian producir hasta 68 000 decesos
menor productividad debido al calor extremo, siendo el pais con suplementarios en Madrid debido al calor extremo. Esta cifra se
mayor caida de empleo hacia 2030. podria reducir a menos de 5 000 con medidas de adaptacion.

Con +4 °C de temperatura, un trabajador pierde al menos media

jornada de trabajo por semana. A mayor temperatura, mayor CLIMA | ESPARIA
aumento de las horas de trabajo perdidas. Ola de calor dejé 394 muertes en Barcelona y Madrid
09/07/2025
El calor extremo altera las funCiOneS cognitivas y pertu rba el Sueﬁo Asi, en Madrid murieron aproximadamente 118 personas por calor en el mismo periodo de tiempo y 108

fueron atribuibles al cambio climatico, segun el informe.

provocando un alza de 17% en los accidentes laborales por

confusién mental y pérdida de coordinacién. ElUniversal, 2025

Fuentes: AXA Climate, en base a Informe OIT, 2019; Seppéanen et al., 2006; Masselot et al. (2024)

M



El aumento del estrés térmico evidencia que la ciudad aun no esta preparada para
afrontar olas de calor prolongadas, lo que podria afectar tanto a la poblacion

como a la economia local

S
Salud

aumento de los golpes de calor, fatiga,
agravamiento de las enfermedades
cardiovascularesy respiratorias,
especialmente en las personas mayoresy

los trabajadores expuestos (obras,
puertos, industria)

@@

v

Calidad de vida

las olas de calor prolongadas pueden
reducir el bienestar, afectar al suenoy
limitar las actividades al aire libre, lo que

repercute indirectamente en el turismo y
el comercio local.

fal

iﬁé

Industria automovilistica y astilleros

El calor puede reducir la productividad en las cadenas de montaje y en los astilleros,
aumentar el consumo de energia para aire acondicionado y ventilacion, y crear limitaciones
para la logistica interna

Agricultura

El cambio en la estacionalidad, asi como los episodios mas intensos y frecuentes (calor, pero
también, inundaciones, sequias, lluvias), estan obligando a los agricultores de la comunidad
valenciana a adaptarse para no perderlo todo.

Puertos y plataformas logisticas
El calor extremo y las mareas fuertes pueden complicar las operaciones portuarias, el
almacenamiento o la manipulacion.

Transportes
las carreteras, las vias férreas y las vias portuarias pueden sufrir dilataciones, grietas o
interrupciones puntuales, lo que afecta a la cadena logistica.



20

Ante las olas de calor extremo, los sistemas de aire acondicionado alcanzan
rapidamente sus limites y pueden convertirse en una mala adaptacion

Priorizar los sistemas de aire acondicionado para adaptarse es una
medida de adaptacion engafiosa:

* El aire acondicionado expulsa aire caliente al exterior, lo que
contribuye a calentar alin mas la ciudad, amplificando el efecto isla de
calor. A nivel urbano, existe un interés real en limitar su despliegue a
lugares estratégicos.

» Un sistema de aire acondicionado obsoleto pierde en eficacia a partir
de 35°Cy puede dejar de funcionar a partir de 45°C.

* El uso del aire acondicionado durante una ola de calor se traduce en
un repunte de hasta un 20% en la factura eléctrica semanal en
determinados hogares.

* Eluso de aire acondicionado sobrecarga la red eléctrica: ya representa
7% del consumo mundial, a menudo de fuentes no renovables.

Socialter

Fuentes: AXA Climate. AIE, 2025. US DOE, 2020 M



Prevencion del calor extremo: el sector privado tiene un rol fundamental y
herramientas accesibles para actuar

Alto Muy facil de implementar con grandes beneficios Medianamente facil de implementar con grandes beneficios Compleja de implementar con grandes beneficios
beneficio ~ e ‘
Campanas,de §en§|b|l|zaC|on alos sintomas de Reorganizar la carga horaria con pausas largas / \
estrés termicoy de golpe de calor para acceder a refugios climéaticos si es necesario
Uso de la temperatura del termémetro Establecer protocolos de seguridad laboral frente
evaluando la exposicion al calor, con umbrales Reorganizary redisefiar los espacios de trabajo
de seguridad ajustados segun la intensidad para protegerlos del sol y del calor. ] ]
laboral Implementar un plan de contingencia en
Instalar sistemas de refrigeracion con tamafio caso de falla del sistema de refrigeracion o
Uso de equipos de control solar, de ventilacién adecuadoy para condiciones tropicales de energia eléctrica durante las olas de calor
y de sombra Realizar un analisis de vulnerabilidad al calor
) extremo de personas, productosy procesos \ /
Chequeos médicos regularesy monitoreo de la
salud de los empleados Instalar sensores de temperaturay de humedad
Medianamente facil de implementar con beneficios medios
Beneﬂ;!o Pintar las superficies expuestas del edificio con
medio pintura de alto albedo para reducir la absorcién de
calor.
Beneficio
escaso
>
Bajo coste Coste medio Alto coste

Lista no exhaustiva de medidas

Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico local para determinar las soluciones de adaptacion mas adecuadas
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De aqui a 2050, la demanda anual de agua pasara de ser 3 veces a 4,5 veces

superior a la cantidad de agua disponible en Madrid por descenso de
precipitaciones medias y mayor irregularidad (episodios mas concentrados).

Estrés hidrico [disponibilidad / demanda] anual
promedio en la cuenca hidrografica (%)

449%

 MADRID

Referencia 2030 2050

La economia madrilefia puede verse afectada por niveles elevados de = Pt
estrés hidrico, especialmente en las zonas mas presionadas, donde ] <=200%
este indicador puede ser entre 4 y 8 veces superior. Este estrés hidrico - [ 200 - 400% p
contrasta con la zona oeste de la ciudad de Madrid, donde se sitlia en i B 100-600% S

. P L L. . o | HE 600 - 800%
niveles significativamente mas bajos, aproximadamente entre el 40 %y B > 500%
el 83 %. ‘

Fuente: AXA Climate a partir de datos de HYPFLOWSCI6



Madrid depende principalmente de agua de los embalses, de un poco de agua
subterraneay algo de agua reutilizada para usos no potables

ve:

> 7 Puentes Viejas
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Pinilla, La
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Fuente: AXA Climate, a partir de datos del INE y Ayuntamiento de Madrid

Madrid se abastece principalmente de aguas superficiales, gracias a los
aportes de los rios Lozoya, Jarama-Sorbe, Guadalix, Manzanares,
Guadarrama-Aulencia, y Alberche, mediante un sistema de 13 embalses 'y 6
azudes. En periodos de sequia, se recurre excepcionalmente y de forma
controlada a dos acuiferos.

72.3% 19.7% 8.1%
\ 4 \ | \ 4

Usos Usos industriales Otros
domesticos y comerciales usos

La Comunidad de Madrid se sitla entre las regiones con menos pérdidas
reales en la red de distribucién de agua potable, con pérdidas de 4%.
Frente al 15,36 % de la media espaiiola, esta diferencia refleja el alto nivel
de eficiencia del sistema madrilefio.

Madrid, lider en eficiencia hidrica:
registra las menores pérdidas de agua
potable de Espaiia

La regién se sitlla muy por delante de la media espafiola gracias a la modernizacién de
infraestructuras, la renovacién de tuberias y grandes proyectos estratégicos como el Segundo
Anillo de distribucién

RETEMA, 2026



SSP5-8.5

El aumento del estrés hidrico erosiona progresivamente la resiliencia del
sistema, reduciendo su capacidad para absorber los impactos
estacionales y los episodios excepcionales futuros

I baseline

o Estrés hidrico mensual
Precipitacidén anual acumulada (mm) promedio en la cuenca

hidrografica (%)

441,12 mm

‘\‘43}48 mm 419,64 mm
‘ 294.0

239.3

I 164.4

128.8

106 3
72 6
Referencia 2030 2050

e Mar
La disminucidon de las precipitaciones anuales reduce la ., : - T
La concentracion del riesgo entre julio y octubre y la variabilidad
recarga de los embalses de Valmayor y de El Prado, que . . , .
. . interanual hacen que el sistema sea mas sensible a eventos
dependen de las lluvias invernales para recargarse, . . .
o . . : extremos, limitando su capacidad para absorber tensiones
disminuyendo progresivamente el colchon de seguridad del .
cistema prolongadas o repetidas

Fuente: AXA Climate



La sequia golpea con fuerza la economia y pone en riesgo a la poblacion

Impactos sociales

=N

4)

Reduccion del acceso
al agua potable

€

Aumento de las
facturas de
agua

Fuente: AXA Climate

T

Deterioro de los
espacios verdes
urbanos

i\

Restricciones en el
uso del agua (duchas,
jardines, piscinas)

Conflictos de uso
(agricultura frente a
consumo urbano)

4

Pérdida de confort
térmico (menos
vegetacion/enfriamiento)

b=
=2

Aumento de los
riesgos para la salud
(deshidratacion,
enfermedades
transmitidas por el
agua)

2

Aumento del
precio de los
alimentos

B

Deterioro de las
infraestructuras

Impactos econdmicos

Uil

s

Disminucion
rendimientos
agricolas

I

Menor atractivo
turistico

=

Sanciones o
costes de
cumplimiento
normativo

7
=

Cierre o disminucion
de las actividades
intensivas en agua

Presion sobre las
finanzas publicas



Ante el riesgo de escasez, los sitios industriales deben ser los primeros en
adaptarse, con multiples soluciones posibles

En caso de una sequia extrema, se dara prioridad a la poblacidn y a la agricultura. Por lo tanto, las industrias deberan ser
lo menos vulnerables posible para poder continuar con sus actividades.

4 Muy fdcil de implementar con grandes beneficios Medianamente fdcil de implementar con grandes beneficios Compleja de implementar con grandes beneficios
Organizacion de campafias de concienciacion [ \
Alto sobre practicas de conservacion del agua
beneficio Cambiar los procesos de produccién
Implementar sensores inteligentes para Restaurar las zonas tampdn naturales Instalar sistemas de recuperaciony de reutilizacion
controlar el consumo de agua N - - .
Optimizacién de la gestidn de fugas para tratary reutilizar las aguas residuales
Instalar reguladores de agua Recoger el agua de lluvia para riego y uso no
potable
Sistema de fontaneria de bajo consumo de agua K j
Medianamente facil de implementar con beneficios medios
Adaptar la produccion a la disponibilidad de agua,
Beneficio usando herramientas de prediccion climatica
medio Incorporar un sistema de refrigeracion de circuito
cerrado
Beneficio
escaso
>
Bajo coste Coste medio Alto coste

Lista no exhaustiva de medidas. Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico local

para determinar las soluciones de adaptacion mas adecuadas.
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: . : : : .. SSP5-8.5
Madrid esta sometida sobre todo a inundaciones por lluvias intensas y, _
en menor medida, por el desbordamiento de los rios Manzanares, Jaramay

también los rios Guadarrama, Henares y Alberche

Nuestro estudio estima que alrededor de 522 800 habitantes (15% de la poblacion de Madrid) estan expuestos a inundaciones en un escenario de inundacidén extrema
(RP1000), sin cambios significativos debido al cambio climatico (RP1000 - SSP5 - 8.5 - 2050 - Defended)

T

Con sistema de defensas

Rio HenaresT

Rio Jarama
En caso de que las defensas contra inundaciones sean efectivas y
funcionales en el momento de lainundacion :

Un evento milenario (RP1000) afectaria a
522 800 habitantes (15 %)

ARl'o Guadarrama

<«

Fallo del sistema de defensas

Rio Alberche 225
4 G & 5 N .’
e QET En caso de que la infraestructura de proteccion contra
S o . .
: $8 o inundaciones falle:
H,/
% A4 . . ’
& Y Un evento milenario (RP1000) afectaria a
s 523 300 habitantes (16 %)
< 50cm
50 - 100cm
B 100 - 150ecm ;
L g 7 % ' NG El nimero de personas afectadas considera los efectos directos de las inundaciones, calculados a partir de
B 150 - 200em : G W
i s Y i _ la densidad de poblacion en las zonas con una altura de agua superior a 10 cm. Debajo de este umbral, la
. >200cm 3 g poblacion se considera "no afectada” de forma indirecta, las inundaciones afectan a un ndmero mayor de

Profundidad de inundacién para el periodo de retorno de 1000 afios, en el escenario SSP5-8.5 a horizonte 2050, teniendo en cuenta las medidas de proteccion  personas.

contra inundaciones.

Fuente: AXA Climate



: : .. SSP5-8.5
Las inundaciones afectan a todos los sectores economicosy a la _
poblacion civil, especialmente a las zonas industriales, zonas bajas urbanas cercanas
a la orilla de rios y a antiguos cauces y arroyos

Aeropuerto Adolfo-Sudrez

Contaminacion del agua
et riesgos sanitario

Pérdida de produccion
4 agraria, encarecimiento,
v necesidad de importacion

Daiio a infraestructura Dafios inmobiliarios
de transporte

Centro historico : . .
Desbordamiento del Calles con velocidad

Zona comercialy
turistica

sistema de drenaje, -R reduciday calles
dano a infraestructura rQ- ®’ cortadas
de saneamiento

Zonas residenc“i'atles. y P,
Barrios Arganzuelay —#7%
Legazpi

= sl

Superficies inestables
para viandantes 'y contenedores, vertido
vehiculos de residuos

B - b ¥

Zonas industriales:
Villaverde, Vallecas
y Coslada

Profundidad de inundacién para el periodo de retorno de 1000 afios, en el escenario SSP5-8.5 a horizonte 2050, teniendo en cuenta las medidas
de proteccion contra inundaciones.

Fuente: AXA Climate



...y amplificando los impactos sobre las zonas urbanas y econémicas

Inundaciones

Impacto sobre Impacto sobre
Habitantes Infraestructura
Viviendas dafiadas Transporte publico. Dafos materiales
(danos materiales, .. .,
habitabilidad) Electricidad/red de agua/Gas Interrupglon 0
. . perturbacion de las
Problemas sanitarios Infraestructura vial actividades

Los dafos en determinadas Las inundaciones afectaran directamente
infraestructuras pueden impedir el a las instalaciones de las empresas, ya

Las poblaciones pueden vivir en
condiciones dificiles e insalubres durante

desplazamiento de los habitantes por sea por la accesibilidad de éstas o por los
necesidad, trabajoy ocio. danos causados a sus equipos.

varios dias, lo que les impide vivir
adecuadamente.

Fuente: AXA Climate



La Comunidad de Madrid y sus distintas instituciones legales han puesto en marcha
medidas de adaptacion, prevencion y respuesta ante los riesgos de inundacion

El Plan de Actuacion de Inundaciones del Ayuntamiento
de Madrid (PAINUNAM) establece la organizacion y los
protocolos municipales para prevenir y gestionar episodios
de inundacion, priorizando la proteccion de la poblaciony la
rapida recuperacion tras emergencias.

PAINUNAM

i Plan de Actuaciéon de Inundaciones
. del Ayuntamiento de Madrid

OBJETIVO
Prevenir y gestionar episodios de inundacion
en el municipio de Madrid, priorizando la
@ @ proteccion de la poblacion y la rapida
‘ . recuperacion tras emergencias.
e N N

AMBITO DE ACTUACION
Municipio de Madrid

(=

ELEMENTOS CLAVE
QT of: 2 *¥
é —

: » O A
Vigilancia y Avisos e Organizacion y Respuesta y
prediccion informacioén protocolos recuperacion

a la poblacién municipales répida
. J

o ——_ e —— .

COORDINACION
Y COLABORACION

Intercambio de informacion,
activacion conjunta y apoyo
mutuo en emergencias

PY Integracion de
11 administraciones
Ea ﬂa Ayuntamiento de Madrid
Comunidad de Madrid
Otros organismos

" — o —

El Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones de la Comunidad de Madrid (INUNCAM)
coordina la respuesta a escala regional, integrando a
distintas administraciones 'y combinando medidas
preventivasy operativas.

INUNCAM

Plan Especial de Proteccion Civil ante el
Riesgo de Inundaciones de la Comunidad de Madrid

OBJETIVO

Coordinar la respuesta ante el riesgo de inundaciones
a escala regional, integrando a distintas
administraciones y combinando medidas
preventivas y operativas.

AMBITO DE ACTUACION

Comunidad de Madrid
ELEMENTOS CLAVE
-~ Se
< ER =
N —
‘ o e =
Evaluacion y Coordinacién Operatividad: Recuperacion y
prevencion del interadministrativa alerta, respuesta vueltaa la
riesgo y con servicios y recursos normalidad
\: de emergencia >

En conjunto, ambos planes configuran un sistema coherente de adaptacion y gestion del riesgo de inundaciones basado en fuentes oficiales.

Fuente: AXA Climate



Las empresas madrilefias también desempefian un papel importante en la
preparacion y anticipacion de las crisis, asi como en la continuidad de la

actividad y el retorno a la normalidad.

Desarrollar un plan de contingencia que permita anticipar posibles interrupciones de las actividades en caso de inundacidn, incluso si los sitios
no se encuentran en zonas directamente expuestas. Este plan debe considerar los impactos indirectos sobre infraestructuras clave para el

funcionamiento de la actividad, como los domicilios de los empleados, las rutas de acceso, con el fin de asegurar la continuidad operativa.

-
HdH PARA LAS EMPRESAS: PLAN DE CONTINGENCIA ANTE INUNDACIONES
Desarrollar un plan de contingencia que anticipe las disrupciones en las actividades en caso de inundacion,
incluso si los sitios no se encuentran en una zona expuesta a inundaciones.
>
o IDENTIFICAR RIESGOS 9 EVALUAR IMPACTOS DEFINIR ESTRATEGIAS 0 IMPLEMENTAR Y 6 PROBAR, REVISAR Y
Y ESCENARIOS Y DISRUPCIONES Y MEDIDAS COMUNICAR MEJORAR
Analizar amenazas de » Determinar como una Establecer acciones » . . . Asignar responsabilidades, » Realizar simulacros,
inundacion directas e / inundacion puede afectar preventivas, planes de . ‘ capacitar al personal y V ; evaluar resultados y
indirectas que puedan '.'I"A personas, operaciones, respuesta y alternativas . comunicar el plan a todas b actualizar el plan de
== afectar la actividad. proveedores y clientes. operativas. las partes clave. forma periddica.
.
FACTORES CLAVE A CONSIDERAR (INUNDACIONES DIRECTAS O INDIRECTAS)
A DOMICILIOS DE LOS RUTAS DE ACCESO o PUERTO Y LOGISTICA INFRAESTRUCTURAS . PROVEEDORES DATOS Y SISTEMAS
ﬂ EMPLEADOS Cortes en carreteras, El ~  Afectacién del puerto, CRITICAS P S Y TERCEROS C } INFORMATICOS
La inundacién puede A transporte publico u otras w terminales y operaciones Fallos en energia, agua, Y Interrupciones en las l'l-l Riesgos para centros
impedir que el personal vias pueden afectar la =Anmm~ logisticas que impacten telecomunicaciones u .’ A operaciones de 0101 dedatos,sistemasy
‘ llegue al trabajo. movilidad. la cadena de suministro. otras infraestructuras proveedores clave. acceso a la informacion.
{ esenciales.
B

En conjunto, su implicacion es clave para reforzar la resiliencia del territorio y minimizar el impacto de las inundaciones en la economia y la

sociedad.

Fuente: AXA Climate

M



Las empresas pueden implementar una paleta de medidas para preveniry
adaptarse a las inundaciones

Alto
beneficio

A

Muy fdcil de implementar con grandes beneficios

Organizar campafias de sensibilizacion y
simulacros de inundacion

Adquirir dispositivos impermeabilizados

Medianamente facil de implementar con grandes beneficios

Revisar los planes de emergenciay
continuidad del negocio teniendo en
cuenta el aumento de laintensidad de las
inundaciones, los desbordamientosy
anegamientos de zonas estratégicas como
el puerto

Instalar diques, ataguias portatiles o sacos
de arena

Poner en funcionamiento bombas de agua

Compleja de implementar con grandes beneficios

[ Construir estructuras para el \
almacenamiento temporal de agua de

lluvia: pozos de infiltracion y depdsitos
subterraneos de retencion

Estabilizar la estructura de los edificios

Elevar los elementos estructurales e
importantes

\Reubicar los sitios que estan en las zonasj
Restaurar las zonas tampon naturales mas vulnerables
Instalar sensores de nivel del agua

Medianamente fdcil de implementar con beneficios medios

Beneficio Instalar pavimentos y aparcamientos con
medio suelo permeable.
Instalar cubiertas vegetales en los techos
Beneficio
escaso

>
Bajo coste Coste medio Alto coste

Lista no exhaustiva de medidas. Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico local

para determinar las soluciones de adaptacion mas adecuadas.

Fuente: AXA Climate — matriz para una empresa industrial
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En la region de Madrid, la evolucion del riesgo de incendios se traducira en
temporadas de incendios mas largas y en condiciones mas favorables para la
propagacion del fuego

BASELINE Indice de Peligro de Incendio

Elndmero de dias con riesgo de incendios Numero de dias al afio con riesgo de inicio de incendio
. forestales alto / muy alto / extremo en Madrid

aumentara de 124 dias en el periodo de 193.8

referencia a 142 dias en 2050. 178.7
—_— 165.0 51.8
£ 51.0
...... o) 40.8

S
S

t =

37 % o

o Q
%3
8
e
% + 18 dias de riesgo
o > alto/muyalto/
E extremo en 2050
IS
o
) -

' baseline 2030 2050
~

Moderado | Alto B Muyalto [l Extremo

Debido a las condiciones de viento, calor y sequedad de la

[ <=40dias vegetacion, en 2050 se podrian observar hasta 18 dias
o s adicionales con riesgo alto /muy alto / extremo y mas de
I 100 - 140 dias 2 incendios forestales al afio, en la zona urbanay su periferia.

Il > 140 dias

Elnimero de dias al afio con un riesgo muy alto y extremo de incendios forestales.

Fuente: AXA Climate M



SSP5-8.5

El riesgo es particularmente importante en la Sierra de Guadarrama y en zonas
periurbanas, donde la probabilidad anual de incendio supera 1%

! j:"‘i.-—‘l-- T . W L s La Pérdida Esperada Anual (AEL) en % representa la probabilidad media
TGN ey L anual de que un pixel sea afectado por un incendio.
N I§3 ‘ Asi, 1% AEL equivale a un 1% de probabilidad anual de que el pixel se queme.
N 210195 N jﬁSISD O_ ‘-‘_‘ COMUNIDAD DE MADRID >
= Anatomia de un incendio mortal: Madrid usa un
v satélite para analizar el fuego que devoro la vida
W ™e DA de Mircea y 1.969 hectareas este verano
/ ycalaa;“;qe';? Vientos de mds de 70 kilémetros por hora provocaron que el incendio de Tres
L 2y ERF Cantos avanzara seis kildmetros en 40 minutos y llegara a un perimetro de 88.
bl ArdoT M Ahora el ejecutivo de Ayuso invierte casi medio millén en medidas correctoras
’ Codlada ( } e : El PaI'S, 2026
Casa de Campo CORLL e
28 M e ST T W Jl:" 1.359 incendios, 400.000 hectareas arrasadas y
T i \ e Uivar> el mayor fuego jamas registrado en Espaiia: el
[ boetie | et i (L ‘2‘ 7o | 2025 a vista de satélite
; B < =P . Getafe /v.f" - Arganda del, ﬂ
bcamers™ ‘ 3 N 4 A | oy e i : Madrid ¢ El equivalente a toda la superficie de Chipre arrasada en una
e : - N LT ‘dk’ezumm Sy sola temporada de incendios. El informe de Copernicus, el sistema de
o e . i L : W g |

vigilancia por satélite de los incendios forestales, utiliza este simil para

b f;f dimensionar el afio mas destructivo en la UE desde que su sistema de
oy el L satélites mapea los efectos del fuego. Un afio de récord también en

35 ‘ Parla | 2. x
<=10% ‘o 1
B -10% ; | \
El wildfire Annual Expected Loss (AEL) permite identificar las zonas de riesgo en la periferia de Madrid, expresadas como el Espaﬁa.
porcentaje de probabilidad de que un incendio afecte a la zona.
CADENESER, 2026 M
Fuente: AXA Climate



Los incendios tienen impatos sociales, estructurales y economicos...

Impactos sociales

&

Impactos directos
sobre la salud

0
Contaminacion del
agua

Desplazamientos de
poblacion y ruptura del
tejido social

Fuente: AXA Climate

@)

A

Evacuacions de
emergencia

=y

Contaminacion del
aire

Effectos
psicologicos

Impactos estructurales

P

Deterioro de las
infraestructuras

/\
Destruccion de la
vegetacion

/1IN

Restricciones
preventivas del uso
del agua

ﬁ
Disminucion de
zonas urbanas

€

Costode la
reconstruccion para las
finanzas publicas

=)

Contaminacion de
los suelos

Impactos economicos

e

mm

I

Reduccion de la actividad Paralizacion de la

economica actividad industrial
Disminucion Desabastecimiento de

rendimientos agricolas materias primas

0

Alteraciones en el Menor atractivo
trafico aéreo turistico

M



La prevencion del riesgo de incendios forestales requiere la implicacion del
sector privado, que cuenta con herramientas accesibles para actuar

En caso de un incendio forestal que amenace a la ciudad, se dara prioridad a la proteccion de la poblacion y a limitar la propagacion del fuego hacia
instalaciones con alta sensibilidad ambiental.

4 Muy fdcil de implementar con grandes beneficios Medianamente fdcil de implementar con grandes beneficios Compleja de implementar con grandes beneficios
Alto Organizar campafias de sensibilizacién ( Redisefio de instalaciones industriales con \
beneficio Crear puntos de agua accesibles materiales resistentes al fuego
Sefializar las zonas de alto riesgo y los productos ) » ) o
inflamables Creary mantener cortafuegos para imitar la Instalacion de redes privadas de abastecimiento
propagacion de agua contra incendios
Crear y mantener cortafuegos para imitar la ) . . .
propagacién Limpiar la vegetacion alrededor del sitio Instalacion de sistemas automaticos de deteccion
K y extincién de incendios j
Medianamente fdcil de implementar con beneficios medios
Benefic!° Restringir temporalmente las actividades de riesgo
medio en periodos criticos
Beneficio
escaso
>

Bajo coste Coste medio Alto coste

Lista no exhaustiva de medidas. Cada sitio o edificio es diferente, por lo que se debe realizar un estudio especifico local

para determinar las soluciones de adaptacion mas adecuadas.
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Sin medidas de mitigacion y adaptacion, de aqui a 2050,
Madrid se enfrenta a:

Si la trayectoria actual se mantiene, la comunidad de Madrid podria perder 19,4% de PIB per capita de aqui a 2050

AXA Climate

Calor extremo

Las olas de calor seran casi 2 meses mas largas
que en la actualidad. En 2050 se prevén 55 dias
extremadamente calurosos y 62 noches
extremadamente calidas adicionales al afio en
comparacion con el periodo 1971-2000 en Madrid.

Madrid ya esta sometida al estrés hidrico, con una
demanda de agua (principalmente doméstica) que
ya supera 3 veces al recurso disponible. En 2050, la
demanda pasa a ser 4,5 veces superior porque
habra menos agua disponible de forma estable.

Inundaciones

Madrid estd sometida a inundaciones pluviales y
fluviales. Se estima que alrededor de 522 800
habitantes (15% de la poblacion de Madrid) estan
expuestos a inundaciones en un escenario de
inundacion  extrema  (RP1000), sin cambios
significativos debido al cambio climatico.

Incendios forestales

En el horizonte 2050, se observard 18 dias
adicionales con alto riesgo de incendios forestales
debido al calor, la sequedad y el viento, pasando de
124 dias a 142 dias, principalmente en la Sierra de
Guadarramay en zonas periurbanas.

por los efectos combinados de estos riesgos.



1. Contener el recalentamiento global es clave para limitar los impactos

Los impactos en Madrid dependeran de:

Cuanto superemos los 1.5° C
Qué tan rapido podamos reducir las temperaturas promedio globales

Estamos frente a la Ultima oportunidad para contener el recalentamiento global a 2°C.

Descarbonizacion, eficiencia. Eliminacion de CO2.

Restauracién y conservacién de ecosistemas Adaptacion al cambio climatico.




2. Adaptar el territorio, las infraestructuras y las empresas para reducir
las vulnerabilidades, aumentar la capacidad de absorcion de choques,
proteger a las poblaciones vulnerables y anticipar crisis

Una vez identificados y comprendidos los riesgos climaticos a los que esta expuesta la region, es el momento de actuar:

G Analice sus riesgos.

6 Piense en los desafios futuros a los que se va a enfrentar.

a Anticipe todo lo posible: tome medidas de adaptacion preventivas en lugar de enfrentar las
costosas consecuencias e impactos del cambio climatico.

G Aumente la concientizacion a su alrededor, involucrando al sector publico, la industria, la
sociedad civil...

La adaptacion solo funciona cuando es compartida
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Las dimensiones de la adaptacion

Impactos: Diferentes tipos de medidas de

. o &
consecuencias adaptacion
de laamenaza

Vulnerabilidad:
sersensible al
calor

Peligro: la Exposicion:

amenaza estarin situ

Medidas verdes: soluciones basadas en la
naturaleza (por ejemplo, creacion de

Ejemplo de inundaciones pluviales

humedales aguas arriba de las cuencas
/ \ hidrograficas).

o o Es -

Medidas grises: soluciones tecnoldgicas o de

: Puertas Dafos o . . - s
Lluvias extremas Estar cerca de un : - infraestructura (por ejemplo, construccion
’ inundables destruccion
ro . de una presa).
Sin seguro

Medidas blandas: medidas de
comportamiento o culturales (por ejemplo,
organizar ejercicios de gestion de crisis por

inundaciones, definir un plan de
continuidad de la actividad empresarial en

caso de inundacion).
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