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1. Salud humana.
Cambio Climati i
R, 2. Aguay recursos hidricos.

impactos y riesgos
3. Patrimonio natural, biodiversidad y areas protegidas.
4. Forestal, desertificacion, caza y pesca continental.

5. Agricultura, ganaderia, pesca y acuicultura y alimentacion.

Riesgos 6. Costasy medio marino.
\ . . .« o -7
s b Coiniaieas 7. Ciudad, urbanismo y edificacion.
Limites de la adaptacion, su biodiversidad . .
pérdidas y dafios Limites de la adaptacion, 8 Patl’l monio Ccu |tU ra | .

pérdidas y dafos

impacta
Onserys restaut

9. Energia.
10. Movilidad y transporte.

//“7/"« —_SUministran e
% vida, servicios <! 11. Industria y servicios.
La hélice de riegos (en el centro) muestra que el riesgo surge de la superposicion de: 12. Turismo.

@ Peligrots) cimaticos Fxposicion 13. Sistema financiero y actividad aseguradora.

...de sistemas humanos, ecosistemas

y su biodiversidad 14. PaZ, Seguﬂdad Y COhe5|én SOClal
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Priorizacion: de “riesgos relevantes” a “riesgos clave”

Identificacién
de riesgos
relevantes

Identificacion
de riesgos
clave

Analisis de
riesgos
clave

= Busqueda de
impactos
histéricos

= Revision
bibliografica

= Modelos de
riesgos

sectoriales

Taller de
validacion GA
(Grupo Asesor)

Andlisis

multicriterio

= Alcance
espacial

= Poblacion
afectada

= Impacto
econdmico

= Efectos
distributivos

= Capacidad
recuperacion

= Capacidad
adaptativa (...)

Taller de
validacién GA

= Descripcidn
narrativa

= Analisis de
componentes del
riesgo

= Umbrales de riesgo

= Riesgo de bloqueo
(Lock-in)

= Gobernanza

= Déficits de
informacion

= Casos de estudio

= Severidad del
impacto.

= Nivel de confianza

Expertos sectoriales

—

‘ Inminencia del impacto |

‘ Severidad del impacto ‘

‘ Capacidad de recuperacion |

Nivel de confianza sobre la
severidad del impacto

Analisis de riesgos

complejos

‘ Andlisis de grafos ‘

Taller de
validacién GA

Evaluacion de la Urgencia gy

Autores Principales
Autores Contribuyentes
Revisores

Orientacion para

politicas y medidas de
adaptacién

141 riesgos relevantes (RR)

51 riesgos clave (RC)
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PELIGROS CLIMATICOS FACTORES SUBYACENTES

FACTORES DE VULNERABILIDAD

iy (sensibilidad y capacidad de adaptacién)

Capital construido

VULNERABILIDAD FISICA CAPACIDAD ADAPTATIVA

RIESGOS RELEVANTES

Infraestructuras criticas
Modelo cultural Coh. Social | B Urbanismo [N

Acuif h

! E Riesgo de sal 6n de acuiferos Riesgo de dafios directos a 1
! o del terreno por aumento del personas, activos naturales y :
! nivel medio del mar relativo y por econdmicos por inundacién debido 1
' I
i [
! |

VULNERABILIDAD SOCIOECONOMICA

Riesgo de pérdida permanente de

C O n C e pt u a l d e m‘; E superficie emergida en la costa,
|

por inundacién y erosién, debido al aumento de la intensidad y la al aumento de la intensidad y

aumento del nivel del mar relativo | frecuencia de los eventos de nivel frecuencia de los eventos de nivel
| mar extremos = | del mar, oleaje y viento extremos
[imire B siws R e [ oo B T "
SR natural
=S
Turismo
Movilidad &
Paz, Ses.A& Transporte
Coh. Social
= Finanzas &
Finanzas & Seguros

Seguros

Terminalesy

riesgos St
Costasy Operacionssy transperte

Actividad portuaria

Medio Marino
contonecomstieon

Turismao

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

~ Riesgode pérdida de funcionalidad
Transporte

u operatividad de infraestructuras
de proteccién y portuarias por
aumento de la intensidad y
frecuencia de los eventos de nivel
del mar, oleaje y viento extremos

Ind. & Serv.

Agr. & Gan.

Especies formadoras de
hébitat Finanzas &
Agr. & Gal i 0 -
Seguros ! ! '
Mamiferos, aves y Riesgo de desplazamiento o ! Riesgo de incremento de blooms | '
reptiles marinos desaparicién de habitat y/o | algales nocivos o aparicién de | 1 Riesgode pérdllda de habitats
Inas por a invasoras por Ir 1 g coste_ros y servicios ecnsistém_lcos
Fauna ictiolégica i de la temperatura superficial del | delatemperatura superficial del } ' a"“'::E:::::‘“':f:::’a:iln””e'
| mary la acidificacién del océ; } mary la acidificacién del océano ! f
Invertebrados marinos Paz, Seg. Pa Pa

-
§
&

Patrimonio
""""" natural

. Coh. Sacial B )L natural natural
Riesgos Comunidades benténices
Y
( R R) Cr del de la Cambios en dela C del c-'::::‘::':’l:s Interdependencia Dependencia Falta de Falta de
dela capital actividad los usos del presion trafico maritimo pcomerclo con otras T mantenimiento de planificacién o
poblacién construido econdémica suelo antrépica global infraestructuras T8 fr: r lacién ad d
internacional
OTROS FACTORES DE RIESGO SUBYACENTES
Costas
Amenazas climaticas i
Otros factores de riesgo subyacentes - S CE N D Sector generador y receptor del impacto
Elementos expuestos del sector Sect dor del i ct
B Riesgos relevantes del sector / Riesgo clave - cetor generador detimpacto
e
———— B vulnerabilidad del sector
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Modelo conceptual
de riesgos
Sector turismo

Riesgos
Relevantes
(RR)

DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

PELIGROS CUMATICOS

°
eYicc / Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espafia

)
Reduccitn e incluso desspadicién |
del turtsmo de mieve por |

et y

H

H

H

H

H

reduccion de la cobertura de
nieve

Riesgo de reduccién de

H
H
i
H
infraestructuras de |
.
H
H
i

1 Reduccién det |

FACTORES DE VULNERABILIOAD (sensibllidad y capscidad de sdaptacién)

VULNERASILIDAD FISICA- VULNERASILIDAD ECONOMICA
TECNOLDGICA

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

g Cambios en los de Cambios en los usos / Competitividad de
Ctian Y parchptiume & i comas tarties OTROS FACTORES DE RIESGO SUBYACENTES press demands de agus y destinos intemacionales
seguridad region SR T infraestructuras energia similores
Turismo
Peligros climaticos Otros factores de riesgo subyacentes [  sector receptor del impacto
Sector generador y receptor del impacto
| E Elementos expuestos del sector f__‘ o5 relevantes del sector / Riesgo clave - Sector generador del impacto D
—_—

I vulnerabilidad del sector
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Determinacion de Riesgos Clave (RC)-Analisis multicriterio

id entificacién

- de riesgos
. relevantes

= Bisqueda de
impactos
histiricos
® Hewisicin
hiblicarifics

| aModelosde "7
Tiesgos :
sectoriales

o Taller de :

* walidackdn GCE - - -~
| Grups Conswitiva -
. de Bxpertos)

Identificacian
de riesgos
clave

= Alance
espacial
* Poblacion

= [mpacts
econdiico

® Efectos
distribativios

recuperacion

® Capacidad

adaptativa ...}

validacién GCE

Criterio 1. Alcance espacial del riesgo

Criterio 2. Poblacién afectada

Criterio 3. Impacto o peso econémico

Criterio 4. Caracteristicas temporales

delriesgo

Riesgo  Fscala

De 0 a 3 CCAA /o menos del 5% del territorio nacional (25.000 km2).
I O 4 a 6 CCAA /o entre 5 a 15% del territorio nacional (75.000 km2).

TZI Mas de 6 CCAA/0 més de 15% del territorio nacional.
Riesgo  [scala

B Menos de 10 muertes, decenas de impactos significativos sobre personas (salud,
desplazamiento), miles de personas afectadas (afecciones menores).

Decenas de muertes, centenas de impactos significativos y decenas de miles de
afectados.

Centenas de muertes, miles de impactos significativos, y cientos de miles de
afectados.

Riesgo fscala
El impacto econémico puede afectar negativamente de manera limitada al PIB
nacional (decenas de millones de euros, <0,006% PIB) / o peso econémico pequeio
(0 a 1% del PIB nacional).

El impacto econédmico puede afectar negativamente de manera significativa al PIB
nacional (centenas de millones de euros, entre el 0,006 % y el 0,066 % PIB) / o peso
econdmico mediano (entre el 1y el 5% del PIB nacional).

El impacto econémico puede afectar negativamente de manera substancial al PIB
nacional (miles de millones de euros, >0,066 % PIB) / o peso econémico alto (mas
del 5% del PIB nacional).

Riesgo fscata
Alta probabilidad de que los potenciales impactos se produzcan de manera
importante a largo plazo (mas de 30 afios).

Alta probabilidad de que los potenciales impactos se produzcan de manera
importante a medio plazo (entre 10 y 30 afios).

Alta probabilidad de que potenciales impactos ya se estan produciendo de manera
importante o se prevé que lo sean en un plazo corto de tiempo (menos de 10 afios).

_
_
_
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Determinacion de Riesgos Clave (RC)-Analisis multicriterio
Riesgo ________ Fscala

CE La distribucién de las consecuencias adversas no incide de manera especifica, o lo hace de forma muy
limitada en colectivos o territorios especialmente vulnerables.

La distribucién de las consecuencias adversas incide de manera especifica en colectivos o territorios
especialmente vulnerables.

La distribucion de las consecuencias adversas incide de forma significativa y especifica en colectivos o
territorios especialmente vulnerables.

Criterio 6. Potencial de T

desencadenar impactos en El riesgo no produce, o lo hace de manera limitada, efectos en cascada.
cascada El riesgo puede generar efectos en cascada significativos dentro del mismo sector.

Criterio 5. Efectos distributivos
negativos graves

El riesgo puede desencadenar efectos en cascada mas alld de las fronteras del sistema original,
afectando a otros sectores o &mbitos.

iesgo

Bajo El potencial de sobrepasar un determinado umbral, a partir del cual la magnitud del riesgo aumenta
sustancialmente, es bajo.
El potencial de sobrepasar un determinado umbral, a partir del cual la magnitud del riesgo aumenta
sustancialmente, es medio.
El potencial de sobrepasar un determinado umbral, a partir del cual la magnitud del riesgo aumenta
sustancialmente, es alto.
gscata____________________________________________ |
Las consecuencias del riesgo producen dafios menores que requieren pocos recursos o se recuperan
en un periodo corto de tiempo.
Las consecuencias del riesgo producen dafios que requieren recursos significativos o un plazo medio de
tiempo para su recuperacion.
Las consecuencias del riesgo no son reversibles, la recuperacion requiere un largo plazo de tiempo, o
suponen un coste muy superior al valor del activo.

Riesgo  Fscala |
Criterio 9. Capacidad para adaptarse Bajo [EV plar.1es de adapte.lcién que reducen el riesgo y se estan ejecutando. ’ .
. A mm\y acciones potencialmente reductoras del riesgo, pero que no se estan aplicando.
o reducir el riesgo A No se tiene conocimiento de la existencia de acciones reductoras del riesgo eficaces o eficientes dentro
de los recursos disponibles.

Criterio 7. Potencial para sobrepasar
ciertos umbrales

iesgo

Criterio 8. Capacidad de recuperacion

= o B[ > ) >
o,
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= Analisis de
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Catastrofica

Critica

Sustancial

El impacto econémico es superior
al 1% (15.000 M€) del PIB
nacional.

El impacto econémico es entre
0,1y 1% (1.500 y 15.000 M€) del
PIB nacional.

El impacto econémico es entre
0,01 y 0,1% (150 y 1.500 M€) del
PIB nacional.

Decenas de miles de muertes
o cientos de miles de impactos
de salud significativos.
Millones de personas
afectadas de manera menor.

Miles de muertes o decenas de
miles de impactos sobre la
salud significativos.

Centenas de miles de personas
afectadas de manera menor.

Centenas de muertes o miles
de impactos de salud
significativos.

Decenas de miles de personas
afectadas de manera menor.

de miles de hectareas dafnadas

significativamente.

Decenas de miles de hectareas, miles de km
de costa o decenas de miles de km de rios
danados significativamente.

Mas del 10% de espacios protegidos o areas
de alto valor ecoldgico afectados
significativamente.

Perdida o dafio irreversible a mas de 5 de los
Bienes Patrimonio de la Humanidad UNESCO
registrados en Espafa.

Miles de hectéareas, cientos de km de costa o
miles de km de rios dafiados
significativamente

Del 1% al 10% de espacios protegidos o areas
de alto valor ecolégico afectados
significativamente.

Perdida o dafo irreversible en hasta 5 Bienes
Patrimonio de la Humanidad UNESCO
registrados en Espana.

Limitada

El impacto econémico es inferior
al 0.01 % (150 M€) del PIB
nacional.

Decenas de muertes o
centenas impactos de salud
significativos.

Miles de personas afectadas
de manera menor.

Cientos de hectareas, decenas de km de
costa o centenas de km de rios dafiados
significativamente.

Menos del 1% de espacios protegidos o areas
de alto valor ecolégico afectados
significativamente.

Perdida o dafo irreversible en un Bien
Patrimonio de la Humanidad UNESCO

T
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o
Analisis del riesgo de pérdida permanente de superficie emergida en la costa, por inundacién y erosion,
debido al aumento del nivel medio del mar relativo.

Severidad del
impacto

Horizontes temporales y estimaciones de niveles de calentamiento

Actual

Limitado

La pérdida permanente
se concentra en playas,
dunas, marismas y deltas
con cota baja, pero el
alcance aun es localizado
y no genera
desplazamientos
masivos. Los dafios
econdmicos agregados
son reducidos (orden
<0,01 % del PIB
nacional), aunque
existen focos sensibles
(p- €j., Mar Menor,
Dofiana, deltas).

Corto plazo 2021-2040
(1,5°C)

Sustancial

Con la extensién
potencial afectable y la
exposicion creciente
de infraestructuras y
usos urbanos, el riesgo
deja de ser
estrictamente local y
pasa a abarcar
decenas—cientos de
kildmetros de costa.
Sin llegar aun a los
valores de 2050, ya
aparecen miles a
decenas de miles de
personas
potencialmente
afectadas en tramos
de baja cota y dafios
econémicos agregados
que, al sumar varios
focos regionales, son
coherentes con el
rango 0,01-0,1 % del
PIB nacional.

Medio Plazo 2041-
2060 (2 °C)

Critico
Para 2050 se estiman
centenares de miles
de personas afectadas
por inundacion
permanente (304-326
mil en Andalucia; 27—
44 mil en Catalufia),
junto con exposicion
de redes y servicios
esenciales. Las
pérdidas econdmicas
superan el umbral del
0,1 % del PIB nacional
(>1.500 M€) cuando se
agregan impactos
regionales (p. €ej.,
>1.600 M€ en
Catalufia, >1.000 M€
en Andalucia).

Largo plazo 2081-2100
(3-4 °C)

Catastrofico
Bajo escenarios de
emisiones altas, se
proyectan cientos de
miles de personas
desplazadas de forma
permanente (hasta ~382
mil en Andalucia y >66
mil en Cataluia),
pérdidas econdmicas
nacionales que
plausiblemente superan
el 1 % del PIB (=15.000
ME€) al sumar varios
focos regionales (p. ej.,
4.600 M€ solo en
Canarias, >1.600 M€ en
Catalufia, >1.000 M€ en
Andalucia, mas otras
CCAA), y cambios
irreversibles en deltas y
marismas. El alcance
territorial abarca cientos
de kildmetros de costa y
decenas de miles de
hectareas.
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CRITERIOS CALIDAD ALTO (MEDIO = [BAJO

Publicacion

Metodologia

Relevancia Temporal

Consenso

Validacion

pares.

Metodologias robustas y

contrastadas de
aplicaciéon generalizada.

Cuantitativos
Datos recientes
/actualizacion AR6.

Multiples fuentes
independientes en
acuerdo.

Multiples bases de datos
independientes.

Alta cobertura,
cubriendo la totalidad
del territorio nacional.

literatura gris sujeta a
proceso de revision.

Metodologias
contrastadas de
aplicacién limitada.
Hibridos

Datos de los ultimos diez
afios sin actualizar a

Preponderancia de
fuentes en acuerdo.

Pocas bases de datos.

Cobertura parcial del
territorio nacional.
Estudios generalizables a
todo el territorio.

Académico revisado por Publicaciones oficiales y Publicaciones sin acceso

abierto o sin proceso de
revision.

Metodologias sin
contrastar o
anecdoticas.

Cualitativos
Proyecciones antiguas o
datos sin actualizar.

ARG6.
CRITERIOS CONSENSO | ALTO 'MEDIO  [BAJO

No hay un acuerdo claro.

Una sola base de datos.

Baja cobertura, casos de
estudio muy localizados
y no generalizables.
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Riesgo de dafios o pérdidas de cosechas por estrés hidrico, aumento de periodos de sequia y menor
disponibilidad de agua

C a d enas d e i m p a Cto N Aumento de Temperatura Calor extrem Sequia Even;?:rzﬁ‘;ﬁms
Componentes del riesgo’ Ubicacion de los elementos

. expuestos respecto a la distribucién \’77]7{537075!?&656{77} 1 " B : }

m p actos y efe ctos en casca d a o peﬁg,ofmmén‘mg § ! calidad de las cosechas | ; E:'t‘:ii"h:;::)”;"fgs i i Riesgo incremento

| por CaEE h[drloo Gles } inestabilidad produccion Vulnerabilidad econémica:

. Itivos.
p a ra r I e Sgo S C lave Tierras de cultivo I ~altivos - ! l—————fgyzo—s——m e +  Problemas estructurales sector agricola

* Baja rentabilidad de la actividad

Vulnerabilidad de gobernanza :

. * Falta de sistemas de alerta temprana y
respuesta
- Riesgo de dafios o * Falta de capacitacién conocimiento gestion
Culllvm_ de pérdidas de cosechas por riesgo y medidas gestion.
regadio estrés hidrico, aumento * Conflictos uso del agua en el territorio
de periodos de sequia y
Cultivos de menoar disponibilidad de Vulnerabilidad fisica-tecnolégica:
secano agua. * Estado infraestructura de riego. Estrategia
integrada regadio

* Suelos degradados

Vulnerabilidad social:

* Percepcion del riesgo y medidas
planificacién del regadio y cultivos

* Poblacidn activa envejecida , y cada vez

Afeccién a

Riesgo de incremento de la
inseguridad alimentaria.

reduccion disponibilidad e GEEHIE) MO el 0 ‘

|
i ; mortalidad animal Impactos ‘
incremento de precios

Estrategia gestion : | -
agua H b - Relaclon con otros sectores

'
{
| desigualdad social y de género por la
I
I
I
I

frmmmmmmmmm ooy actividades Inestabilidad m;ﬁi:zg'“t‘:ﬂg menor.

E Cambio cultivos : economicas Erocicdicilaggicols Ia\‘orr&ijes Pasplados !

i por cambios : Indust complementara i ‘ Peligros climdticos ‘
: d d ; —— Servicios Cohesién social Finanzas (seguros)

i demanda consumo ; | Factores de vulnerabilidad |
: | Elementos expuestos ‘
H

: Ccnflic;tos por el ; ———— Riesgo ‘
i usodelagua f

i ! Riesgo de mayor pobreza y Riesgo de pérdidas produccién Riesgos e impactos en cascada |

5 RC5.1 Riesgo de darios o pérdidas de cosechas por estrés hidrico,
aumento de periodos de sequia y menor disponibilidad de agua.
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DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA -
Y EL RETO DEMOGRAFICO —

Horizontes temporales y estimaciones de niveles de calentamiento

Corto plazo 2021- Medio plazo 2041- Largo plazo 2081-

Actual
ctua 2040 (1,5°C) 2060 (2 °C) 2100 (3-4 °C)

Severidad del impacto

Nivel de confianza (calidad/consenso)

Peligro L Factores de vulnerabilidad

Componentes del riesgo expuestos

Transfronterizos

Territoriales
Aspectos Transversales Sociales

Maladaptacion

Género
Otros aspectos analizados

Umbrales criticos
Lock-in/Bloqueo

Planes o medidas en curso de gestion del riesgo

Gobernanza de gestion del riesgo

Beneficios de medidas de adaptacion futuras
Afeccion a/de descarbonizacion o neutralidad climatica

Déficits de informacion

Recomendaciones de Priorizacion
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Analisis de riesgos complejos
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Tecnalia 2025

Cada nodo del grafo representa un riesgo

clave identificado, y las conexiones
(aristas dirigidas) indican como unos
riesgos influyen en otros.

* Estructura del sistema,
* Identificar nodos (riesgos) principales

* Calcular métricas que ayudan a
entender el papel de cada riesgo:

* Grado de salida senala los riesgos
con mayor capacidad de generar
impactos;

* Grado de entrada identifica aquellos

mas vulnerables a influencias
externas;
* “Centralidad de cercania” : rapidez

con la que un riesgo puede verse
afectado por el resto del sistema;

* “Centralidad de intermediacion”:
riesgos que actlan como puentes en
la propagacion de efectos.
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Recomendaciones de priorizacion

X Inminencia del impacto

Nivel de confianza Interacciones con

||I|l Severidad del impacto sobre la severidad otros riesgos
del impacto
~

k Capacidad de Recuperacion

Urgencia significativa Seguimiento y evaluacién intermedios

l

Medidas prioritarias para el periodo de programacion
2026-2030
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CONTEXTO:
ALGUNOS DATOS DE LOS IMPACTOS EN EL MEDIO URBANO

* Alta exposicidn a distintas amenazas en ciudades, donde vive el 88 % de la poblacion espafiola (INE,
2021).

* Coste de la dana para el CCS: 4.800 M € de indemnizaciones (julio 2025).

e 155.000 personas afectadas por la falta de suministro eléctrico por dafios en las redes de transporte de
energia tras la dana.

* 6 ciudades (Barcelona, Malaga, Madrid, Palma, Sevilla y valencia) entre las 10 primeras de 93 ciudades
europeas con mas muertes en verano atribuidas al efecto de isla de calor urbana (Lungman, 2023).

* El42 % de la energia consumida a nivel doméstico es para climatizacidon (OCU, 2022) y edad parque

edificado.
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* 5 Riesgos Relevantes

e ¢ Seleccidn de Riesgos Clave (derivado de AMC)

ncrementa de === PESYS Ere—— E———— LTI VULNERAG, ECONOMICA
— e f e * RC7.1: Riesgo de daifos sobre las personas, edificaciones
= *"'-::T-'"' - I "::'::“ e infraestructura urbana (principalmente redes de
— HE e saneamiento, drenaje, electricidad y transporte) por el
e | | | st g aumento de la frecuencia e intensidad de eventos
il e ki hidrometeorolégicos extremos.
o 'm! * RC7.2: Riesgo de alteraciones graves en el suministro o
. | desabastecimiento en servicios basicos, especialmente
personss I —— de agua, energia y comunicaciones, por eventos
= o m:'*’ 5 climaticos extremos (inundaciones, sequias, temperaturas
smepieo || = ey L extremas)
P g s RC7.3.Riesgo de pérdida de confort y habitabilidad en
e viviendas, equipamientos publicos, lugares de trabajo, etc.

por altas temperaturas
e e RC7.4.Riesgo de estrés térmico y reduccion del confort
térmico en el espacio publico por intensificacion del
efecto de isla de calor urbana y/o pérdida de
funcionalidad de las areas verdes urbanas

& la actustracidn yreamplato  1a soredsd civl o
 las instituc

MEDIO URBANO, CIUDAD ¥
EDIFICACION

« Relacion con RC de otros sectores (por ejemplo:
Forestal y el Riesgo de incendios en interfaz urbano-forestal)
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Las recomendaciones de priorizacion basadas en:
urgencia (severidad, etc.), seguimiento (confianza),
y gestion (riesgos complejos).

Algunos otros riesgos clave relacionados y no incluidos en
Ciudad, urbanismo y edificacion

SALUD: Riesgo de aumento de la mortalidad y morbilidad asociada al calor,

Requiere respuestas inmediatas y priorizacion . . > °
sobre todo en colectivos vulnerables (personas ancianas, infancia, o con

Recomendaciones | en la toma de decisiones. Requiere un .

de Priorizacién seguimiento periddico. Es necesaria una enfermedades previas).

RC7.1 gobernanza transversal, con decisiones AGUA: Riesgo para los diferentes usos y demandas por reduccion de la
compartidas y planificacién conjunta. disponibilidad de recursos hidricos superficiales en cantidad y calidad

suficientes

Regquiere planificacion y preparacion de
FORESTAL: Riesgo de pérdida de masas forestales debido al aumento del

respuestas en un horizonte temporal cercano.
Requiere una evaluacién mas detallada y peligro de incendio causado por el cambio climatico

estudios complementarios. Es necesaria una COSTAS: Riesgos de inundacion o dafios directos a personas, activos naturales y
gobernanza transversal, con decisiones econdmicos por aumento de la intensidad y frecuencia de los eventos de nivel

compartidas y planificacion conjunta del mar, viento y oleaje extremos

Requiere respuestas inmediatas y priorizacién PATRIMONIO CULTURAL: Riesgo de daiios en cascos histdricos, edificios con
en la toma de decisiones. Requiere un mayor valor patrimonial, yacimientos arqueoldgicos, pinturas rupestres y frescos,
esfuerzo en la recopilacién y analisis de datos, debido a cambios en las precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el
asi como un seguimiento continuo. Se puede contenido de humedad de los materiales

abordar principalmente dentro de un inico TRANSPORTE: Riesgo de daiios en las infraestructuras de la red de carreteras
ambito de la gestion publica. (taludes, calzada, firmes de carretera y puentes) debido a eventos extremos

| p o< de cal (temperatura extrema, inundaciones fluviales, pluviales y costeras)
Horizontes t timaci i tamient . o . ; )
RCVS. D INDUSTRIA Y SERVICIOS: Riesgo de dafios en las infraestructuras industriales y

SEVERIDAD Corto plazo 2021-2040 Medio plazo 2041-2060 Largo plazo 2081-2100 (3-4 de servicios debido a eventos extremos
(1,5°C) (2°0) °C) TURISMO: Riesgo de reduccién del nimero de visitantes o de la estancia media

por sobrepasarse los umbrales de confort

Recomendaciones
de Priorizacion
RC7.2

Recomendaciones
de Priorizacion
RC7.3yRC7.4

RC7 critica critica critica critica FINANCIERO: Riesgo de correccion de precios de activos por impactos del
RC7.2 - - - - cambio climético )

EliE il cilides Sl PAZ, SEGURIDAD Y COHESION SOCIAL: Riesgo de destruccion o degradacién de
RC7.3 critica catastréfica catastréfica catastréfica medios de vida y de subsistencia por los impactos derivados del cambio

climatico; Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves en el

RC7.4 critica catastréfica catastréfica catastréfica suministro de agua, de energia o de alimentos o a dafios sobre infraestructuras
criticas derivados de amenazas climaticas
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Y EL RETO DEMOGRAFICO
Modelo de riesgos complejos
Modelo basado en teoria de grafos para abordar los
riesgos complejos. Cada nodo representa un riesgo
y cada enlace la relacién entre un riesgo y otro.
® RC12
Compound: unidirectional Compound: bidirectional
Table 1. Complex risk terms with and without an IPCC definition
compound risks arise from the interaction of hazards, mwuswmmwymmmwmumww C11
coincident or sequential events that interact with exposed systems or sectors™
arisk that arises from m. interaction of phenomena in a complex system; for example, the risk caused when geographic
populato vulnerability of .
receiving region RC4
Types of complex sk with na IPGC definion
= p— - = . s
: tg\ fff" Co-creacién

background risk of risk in time or c2
s - - \ ./ \ de las relaciones
L LR

feedbacks; w-uM\suwmm-mnwvu\ruablwcmmﬂloln*.wa:cml

infrastructure H

Interacting risk the combinations of hazards and their reciprocal influences between different factors and coincidences among
e rer  entre los riesgos clave

environmental drivers

e e et (matrices de adyacencia)
Interdependent risk  complex systems involve interacti separated and lead to a range of

unforesesable risks "’

Muti-risk taking into. int, and vulnerability | multi- RCB

Pazard ndl mush-winarsblity perepecivas®® &
Systemic risk where failure could

effects and cause, at its most extreme, unbounded damage’

atrimonio natural
RE21  Re22  Ro23 mcal meaa B33 R4 Reas
W .

Simpson, N. P., Mach, K. J., Constable, A., Hess, J., Hogarth, R., Howden, M., Lawrence, J., Lempert, R. J., Muccione, V., Mackey, B., New, M.
G., O'Neill, B., Otto, F., Portner, H.-O., Reisinger, A., Roberts, D., Schmidt, D. N., Seneviratne, S., Strongin, S., ... Trisos, C. H. (2021). A
framework for complex climate change risk assessment. One Earth, 4(4), 489-501. https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.03.005

& feciogios, en o drea de
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El modelo seleccionado se compone de 51 nodosy 372
enlaces.

Se identifican 57 pares con conexiones mutuas, es decir,
existe un enlace entre el riesgo iy el riesgo j, y a su vez
existe un enlace entre el riesgo j y el riesgo i.

La densidad representa la proporcién de relaciones
existentes entre riesgos, respecto al total posible. En este
caso la densidad es de 0.146 —14,6%—

El didmetro de un grafo es el nUmero maximo de pasos (o
enlaces) que hay que recorrer para ir de un nodo a otro
siguiendo el camino mas corto posible —geodésico—. En
este caso, el diametro es 7, lo que significa que los dos
riesgos mas alejados entre si estan conectados por un
camino minimo de 7 pasos.
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salida

@ci22 :ce3

*RC1.3

RC1A *RC8.1

Los riesgos del sector agua, junto con los riesgos del sector patrimonio natural y el
sector forestal, son los que tienen mayor capacidad de desencadenar otros riesgos de
forma directa.

Los riesgos con mayor grado de salida son, en orden descendente:

RC2.1 - Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion.

RC2.2 - Riesgo de dafios por inundaciones por los cambios en los
patrones de distribucidn de las precipitaciones y de fusidon nival.

RC3.1 - Riesgo de pérdida global de biodiversidad como
consecuencia de la agregacién de impactos derivados del cambio
climdtico en todos sus niveles.

RC3.4 - Riesgo de pérdida o degradacién de servicios
ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad de los
ecosistemas debido a las alteraciones en las variables climaticas.

RC4.4 - Riesgo de desertificacion debido al agravamiento de las
condiciones de aridez como consecuencia del aumento de las
temperaturas, la frecuencia e intensidad de las sequias, una
mayor torrencialidad de las lluvias y un aumento del riesgo de
incendios forestales.

RC4.5 - Riesgo de perturbacion de procesos ecoldgicos esenciales
(redes tréficas, polinizacidn, patrones reproductivos y
migratorios) debido a los cambios fenoldgicos y otros factores
producidos por alteraciones en las variables climaticas.

RC3.3 - Riesgo para los diferentes usos y demandas por reduccién
de la disponibilidad de recursos hidricos superficiales en cantidad
y calidad suficientes.
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Los riesgos mas dependientes, es decir, aquellos que se ven mas afectados por otros,

son de los sectores paz, seguridad y cohesidn social, sector financiero y en menor
medida del sector patrimonio natural, que destacan por su alta exposicidn a influencias

externas.
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A continuacidn, se listan en orden descendente los riesgos con
mayor grado de entrada :

* RC14.1 - Riesgo de destruccion o degradacion de medios de vida
y de subsistencia por los impactos derivados del cambio
climatico.

* RC13.1 - Riesgo de correccion de precios de activos por impactos
del cambio climatico.

* RC14.2 - Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves
en el suministro de agua, de energia o de alimentos o a danos
sobre infraestructuras criticas derivados de amenazas climaticas.

* RC13.2 - Riesgo de reduccidén de la actividad financiera por caida
de inversion y ahorro en zonas altamente perturbadas por
eventos climaticos extremos.

* RC3.4 - Riesgo de pérdida o degradacion de servicios
ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad de los
ecosistemas debido a las alteraciones en las variables climaticas.

* RC7.2 - Riesgo de alteraciones graves en el suministro o
desabastecimiento en servicios basicos, especialmente de agua,
energia y comunicaciones, por eventos climaticos extremos
(inundaciones, sequias, temperaturas extremas).

* RC12.3 - Riesgo de reduccion del turismo por la desaparicion o
degradacion de recursos turisticos naturales.
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*RC8.3

Los riesgos de los sectores agua, patrimonio natural y forestal son los que mds
rapidamente pueden verse afectados por el resto del sistema. Su posicién central en la
red los convierte en indicadores sensibles del estado general del sistema de riesgos.
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Los riesgos con una mayor cercania son:

RC2.1 - Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion.

RC2.2 - Riesgo de dafios por inundaciones por los cambios en los
patrones de distribucidon de las precipitaciones y de fusion nival.

RC3.4 - Riesgo de pérdida o degradacién de servicios
ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad de los
ecosistemas debido a las alteraciones en las variables climaticas.

RC4.4 - Riesgo de desertificacion debido al agravamiento de las
condiciones de aridez como consecuencia del aumento de las
temperaturas, la frecuencia e intensidad de las sequias, una
mayor torrencialidad de las lluvias y un aumento del riesgo de
incendios forestales.

RC4.2 - Riesgo de erosion y pérdida de calidad del suelo por
cambios de temperatura y, particularmente, la lluvia sobre todo
extrema.

RC6.2 - Riesgos de inundacién o dafios directos a personas,
activos naturales y econdmicos por aumento de la intensidad y
frecuencia de los eventos de nivel del mar, viento y oleaje
extremos.

RC4.5 - Riesgo de pérdida de masas forestales debido al aumento
del peligro de incendio causado por el cambio climatico.
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intermediacion

Los riesgos del sector patrimonio natural, agricultura y ganaderia, del sector paz,
seguridad y cohesion social, sector agua, y sector ciudad como nodos clave en la
propagacion de efectos.

Los riesgos con mayor intermediacion son:

*RC3.4 - Riesgo de pérdida o degradacidn de servicios ecosistémicos
por alteraciones de la funcionalidad de los ecosistemas debido a las
alteraciones en las variables climaticas.

*RC5.1 - Riesgo de daiios o pérdidas de cosechas por estrés hidrico,
aumento de periodos de sequia y menor disponibilidad de agua.

*RC14.1 - Riesgo de destruccion o degradacién de medios de vida 'y
de subsistencia por los impactos derivados del cambio climatico.

*RC2.1 - Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion;
Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves en el
suministro de agua, de energia o de alimentos o a dafos sobre
infraestructuras criticas derivados de amenazas climaticas.

*RC14.2 - Riesgo de dafios por inundaciones por los cambios en los
patrones de distribucion de las precipitaciones y de fusion nival.

*RC2.2 - Riesgo de dafios y/o pérdidas de cosechas por eventos
climaticos extremos.

*RC5.2 - Riesgo de alteraciones graves en el suministro o
desabastecimiento en servicios basicos, especialmente de agua,
energia y comunicaciones, por eventos climaticos extremos
(inundaciones, sequias, temperaturas extremas).
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RC14.1
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RC2.3

RC2.1
.

- RCE.1
RCT.4
e .

RC1.1

El RC7.2 de alteraciones graves en el suministro o desabastecimiento en servicios
basicos, especialmente de agua, energia y comunicaciones, por eventos climaticos
extremos (inundaciones, sequias, temperaturas extremas) (Figura 34) tiene grado de
entradaldy grado de salida 13.

RC14.3
.
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Métricas obtenidas

RIESE ERADD ERADD CERCAKIA NTERMEDLA KN RIESED GRADD GRADD CERCANIA NTERMEDLACK N
ENTRADN Ehuna EMTRADE TALIDA
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ACE.3 2 4 o007 1,133
) AC134 12 1 0,005 1,550

RCE4 1 T 0,008 0,700
¥ T T T
ACT.L 3 11 0007 5535 Lilol = 22t e
RCTZ 12 1= aos 240574 AC142 m 3 0007 755,121
AT T 3 aood 22 770 RC143 10 11 0,008 7508

RC7.4 ] 5 0,004 54715




. ¢« —©
e A L /
¥ GOBIERNO  MINISTERIO NP / .z . . . .. ~
ﬁ-ﬁﬁ el L L e eYicc // Evaluacidn de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espafia

Y EL RETO DEMOGRAFICO
L ]

MENSAIJES CLAVE

* Los resultados sefialan una red altamente interconectada, con densidades elevadas
y diametros reducidos. Esta configuracion indica que los riesgos estan fuertemente
vinculados entre si y que los efectos pueden propagarse con rapidez a través del
sistema.

* Esta estructura refuerza la necesidad de adoptar enfoques de gestion integrados y
sistémicos, que consideren no solo los riesgos individuales, sino también sus
interacciones y efectos en cascada.

* La heterogeneidad en la estructura de relaciones refuerza la necesidad de un
analisis diferenciado y contextualizado para cada riesgo, considerando no solo su
posicion en la red, sino también |la naturaleza de sus vinculos con el resto del
sistema.
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METODOLOGIA

* De Riesgos Clave intra-sectoriales a priorizacion inter-sectorial
* Propuesta original: énfasis en Urgencia.

* Necesidad de reflejar multiples dimensiones, no solo
impacto/tiempo.

* Facilitar el desarrollo del PNACC, periodo de programacion 2026—
2030. Uso inmediato.

e Utilizar informacion ya recopilada. Trazabilidad y transparencia.
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METODOLOGIA

* Tres pilares considerados independientemente y en paralelo

e Dimension de temporal y de impacto: Urgencia.
* Dimension del conocimiento: Seguimiento del riesgo

* Dimension de gobernanza: Gestidn del riesgo

X Inminencia del impacto
= -, s °
Nivel de conﬂ?nza . _e Interacciones con
||I| Severidad del impacto sobre la severidad « @, otros riesgos
L del impacto .

)
K Capacidad de Recuperacion

Urgencia significativa imiento y ion i i _

L Medidas prioritarias para el periodo de programacion
2026-2030
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Urgencia: Impacto, Inminencia y Recuperacion

Urgencia limitada

* No requieren acciones
adicionales inmediatas.

» Severidad del impacto esperado:
Ponderacidon de estimaciones a corto
(2021-40) J medio (2040-60) plazo.
Obtenido de fichas RC

» Urgencia significativa

* Requieren planificacién
y preparacion de

respuestas en un
horizonte temporal

* Inminencia o proximidad temporal del
riesgo: Materializacion del riesgo de
manera significativa. Obtenida a partir del
Andlisis Multicriterio (AMC)

cercano.
* Urgencia maxima
* Capacidad de recuperacion ante el * Requieren respuestas
impacto: Representa la dificultad o inmediatas y

facilidad para volver al estado anterior. gricérizgqién en latoma
Obtenido del AMC. e decisiones.
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Alta Alta Alta Alta
/ Medio / Medio /Alto

Se dispone de estudios = Muchos de los Muchos de los

° ° uchos de los
S ° . . globales muy estudios existentes no | estudios existentes no | estudios existentes no
eguimiento: Niveles de Confianza [l oo = |
° s i i i i i i
o estu i imi
uy concretas.
v

(calidad/ ) IPCC, o estudios en
dreas mu ly concre tas.

Fichas RC. Agregado (Calidad/Consenso).

Seguimiento basico

* Se recomienda cuando el analisis cuenta con datos suficientes y validados. En este
caso se requiere un seguimiento periddico.

Seguimiento intermedio

* En este caso existen incertidumbres en el andlisis (por ejemplo, en la magnitud del

impacto o en la exposicion). Se requiere una evaluacion mas detallada y estudios
complementarios.

Seguimiento avanzado

e Se recomienda cuando el nivel de confianza es bajo o muy bajo debido a carencias de
informacion, variabilidad alta o complejidad del fendmeno. En este caso se requiere

un mayor esfuerzo en la recopilacion y analisis de datos, asi como un seguimiento
continuo.
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Gestion: Interdependencias

» Analisis de riesgos complejos.
* Interconexiones entre riesgos
* Dos escalas. Corte en 10 interconexiones.

e Gestion sectorial

* Se recomienda cuando las medidas y politicas para la gestidn del riesgo se pueden abordar
principalmente dentro de un Unico ambito de la gestion publica. Las medidas recomendadas
son especificas del sector afectado o en colaboracién con uno o dos sectores adicionales. Este
enfoque no excluye la necesidad de una coordinacion intersectorial.

e Gestidon Coordinada

* Se recomiendo cuando el riesgo forma parte de una red densa de interacciones. Es necesaria
una gobernanza transversal, con estructuras de toma de decisiones compartidas y
planificacion conjunta que permita gestionar el riesgo desde perspectivas complementarias
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Requiere respuestas inmediatas y priorizacion en la toma de decisiones. Requiere una evaluacién més
detallada y estudios complementarios. Es necesaria una gobernanza transversal, con decisiones

Orientaciones de Priorizacion

compartidas y planificacion conjunta.

* Capitulo especifico, también reflejadas en las fichas de Riesgos Clave

* La combinacion de los tres factores analizados permite establecer una
base para la priorizacion de medidas en el periodo de programacion
2026-2030.

* En concreto, deberian priorizarse politicas y medidas que den
respuesta a:
* Un riesgo considerado de urgencia maxima.
* La necesidad de seguimiento avanzado debido a bajos niveles de confianza.

* La necesidad de gestion integrada, debido a la alta complejidad e
interacciones relevantes entre riesgos.
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Orientaciones Urgencia

* 13 riesgos con urgencia maxima.

* Estos riesgos requieren intervencion
inmediata y priorizacion en la toma de
decisiones, debido a su inminencia,
probabilidad y severidad de los impactos

» Ambitos de Salud Humana, Agua y Recursos
Hidricos, Patrimonio Natural, Ciudad, y Paz
y Cohesion Social.

* 31 riesgos han sido identificados como de
urgencia significativa, y 7 riesgos como de
urgencia limitada.
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L] Riesgo de aumento de la mortalidad y morbilidad asociada al calor, sobre todo en colectivos vulnerables (person:
G ancianas, infancia, o con enfermedades previas).
o
) Riesgo de aumento de la morbimortalidad asociada al efecto sinérgico de incremento de la contaminacién atmosfér
o de la temperatura
o
= Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion
o~
O
&
: Riesgo de dafios por inundaciones pluviales y fluviales
O
o
- Riesgo de pérdida global de biodiversidad como consecuencia de la agregacién de impactos derivados del cambi
) climatico en todos sus niveles
o
~ Riesgo de declive poblacional y extinciones locales en ecosistemas acudticos debido a las alteraciones en las variak
) climaticas (cambios de patrones de precipitacion, temperatura del agua, etc.)
o

Riesgo de perturbacion de procesos ecoldgicos esenciales (redes troficas, polinizacion, patrones reproductivos
on g p p g p p P )
) migratorios) debido a los cambios fenoldgicos y otros factores producidos por alteraciones en las variables climati
o
< Riesgo de pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad de los ecosistem
) debido a las alteraciones en las variables climaticas
o

Riesgo de dafios sobre las personas, edificaciones e infraestructura urbana (principalmente redes de saneamient
drenaje, electricidad y transporte) por el aumento de la frecuencia e intensidad de eventos hidrometeorolégico:
extremos

Riesgo de pérdida de confort y habitabilidad en viviendas, equipamientos publicos, lugares de trabajo, etc. por alt
temperaturas

Riesgo de estrés térmico y reduccidn del confort térmico en el espacio publico por intensificacion del efecto de isle
calor urbano y/o pérdida de funcionalidad de las éreas verdes urbanas

Riesgo de destruccion o degradacién de medios de vida y de subsistencia por los impactos derivados del cambio clin

RC14.2 |RC14.1| RC7.4 |[RC7.3| RC7.1

Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves en el suministro de agua, de energia o de alimentos o a d¢
sobre infraestructuras criticas derivados del cambio climatico
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Riesgo de pérdida de confort y en viviendas, pblicos, lugares de trabajo, etc. por alts
temperaturas

Riesgo de estrés térmico y reduccion del confort térmico en el espacio publico por intensificacion del efecto de isla
calor urbano y/o pérdida de funcionalidad de las areas verdes urbanas

RC7.4 |RC7.3

Riesgo de dafios en yacimientos arqueolGgicos del subsuelo, pinturas rupestres, frescos, edificios y cascos histéric:
debido a cambios en las precipitaciones, inundaciones fluviales y cambio en el contenido de humedad de los materiz

Orientaciones Seguimiento

RC8.1

Riesgo de dafios en el patrimonio etnografico y paisajes culturales debido a incendios

Riesgo de dafios en edificios con valor patrimonial, yacimientos arqueolégicos, patrimonio submarino y arte rupest
situados en el litoral por inundaciones costeras, marejadas ciclénicas, subida del nivel freatico y erosion costera

RC8.3 |RC8.2

* 18 riesgos con necesidad de seguimiento avanzado.

Riesgo de reduccion de Iz eficiencia y capacidad de transmision de las lineas de transporte y distribucion eléctrica p
aumento de la temperatura atmosférica

RC9.2

 Estos riesgos requieren mas investigacion, asi como
un seguimiento continuo, debido a las carencias de
informacion o alta complejidad de los fendmenos
analizados

Riesgo de reduccion de capacidad de suministro debido al aumento del consumo energético y/o picos de demand.
como consecuencia de las altas temperaturas

Riesgo de dafios en las infraestructuras de la red de carreteras debido a eventos extremos

Riesgo de afeccion ala circulacion terrestre por carretera debido a eventos extremos

Riesgo de interrupcion del servicio ferroviario debido a eventos extremos

Riesgo de disminucion y/o interrupcion de la operatividad de los procesos industriales y servicios por la reduccion d
aporte hidrico

* Estos corresponden a los ambitos de Ciudad,
Patrimonio Cultural, Energia, Transporte, Industria y
Servicios, Turismo, Sector Financiero y Asegurador, y
Paz y Cohesion Social.

* 24 riesgos necesitarian un seguimiento intermedio y
9 riesgos un seguimiento basico.

Riesgo de disminucion y/o interrupcion de la operatividad de los procesos industriales y servicios por temperatura
extremas

Riesgo de reduccion en la disponibilidad de materias primas e incremento de los precios, cuando éstos dependen de
condiciones climaticas

Riesgo de pérdida de demanda turistica debido a la proliferacion de enfermedades infecciosas transmitidas por
mosquitos

Riesgo de correccién de precios de activos por impactos del cambio climatico

Riesgo de reduccion de la actividad financiera por caida de inversion y ahorro en zonas altamente perturbadas po
eventos climéticos extremos

Riesgo de impago de préstamos por disminucién de productividad agricola y de otros sectores productivos
dependientes del agua por sequia y aridez

Riesgo de crisis y confiictos internacionales por impactos graves del cambio climatico sobre los recursos naturales y |
competencia por ellos

RC14.3 | RC13.3 | RC13.2 |RC13.1| RC12.2 [ RC11.4 |RC11.3| RC11.2 |RC10.4 (RC10.3|RC10.2| RC9.3
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Orientaciones Gestion

* Se ha identificado 24 riesgos que requiere gestion
coordinada del riesgo.

* Estos riesgos requieren una gobernanza transversal,
con estructuras de toma de decisiones compartidas y
planificacion conjunta debido a su alta interaccion
con otros sectores y riesgos clave

 Estos estan distribuidos en la mayoria de los ambitos,
pero especialmente en Agua y Recursos Hidricos,
Patrimonio Natural, Forestal, Agricultura, Ciudad,
Sector Financiero y Asegurador.

* Los 27 riesgos restantes se pueden gestionar a nivel
sectorial.

Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espaiia

Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion

Riesgo de dafios por inundaciones pluviales y fluviales

Riesgo para los diferentes usos y demandas por reduccion de la disponibilidad de recursos hidricos en cantidad y
calidad suficientes

Riesgo de pérdida global de biodiversidad como consecuencia e la agregacion de impactos derivados del cambio
climético en todos sus niveles

Riesgo de perturbacion de procesos ecolégicos esenciales (redes tréficas, polinizacion, patrones reproductivos y
migratorios) debido a los cambios fenol6gicos y otros factores producidos por alteraciones en las variables climatici

RC3.4 |RC3.3|RC3.1[RC2.3[RC2.2|RC2.1

Riesgo de pérdida o 6n de servicios é por dela delos
debido a las alteraciones en las variables climaticas

Riesgo de alteraciones en la composicion y estructura de los bosques como consecuencia de los cambios medios |
extremos del clima

Riesgo de erosion y pérdida de calidad del suelo de los ecosistemas forestales por cambios de temperatura y,
particularmente, de precipitacién, sobre todo la extrema

Riesgo de desertificacion debido al agravamiento de las condiciones de aridez como consecuencia del aumento de |
temperaturas, la frecuencia e intensidad de las sequias, una mayor torrencialidad de las lluvias y un aumento del rie¢
de incendios forestales

Riesgo de pérdida de masas forestales debido al aumento del peligro de incendio causado por el cambio cimatice

Riesgo de dafios o pérdidas de cosechas por estrés hidrico, aumento de periodos de sequia y menor disponibilidad «

-

o agua

14 8

=

~ Riesgo de dafios y/o pérdidas de cosechas por eventos climaticos extremos

I

3

2

- Riesgo de pérdidas de produccion ganadera, bienestar animal e incluso mortalidad por subida de temperatura, por ¢
9 de calor y descenso de precipitaciones

=

~ Riesgos de dafios directos a personas, activos naturales y econémicos por inundacién debido al aumento de la
5] intensidad y frecuencia de los eventos de nivel del mar, oleaje y viento extremos

2

B Riesgo de dafios sobre las personas, edificaciones e infraestructura urbana (principalmente redes de saneamiento
~ drenaje, electricidad y transporte) por el aumento de la frecuencia e intensidad de eventos hidrometeorolégicos
g extremos

~ Riesgo de alteraciones graves en el suministro o desabastecimiento en servicios basicos, especialmente de agua,
5 energiay comunicaciones, por eventos climticos extremos (inundaciones, sequias, temperaturas extremas)
2

Riesgo de reduccion en la disponibilidad de materias primas e incremento de los precios, cuando éstos dependen de
condiciones climiticas

Riesgo de pérdida de atractivo turistico debido a la desaparicion o degradacien de recursos turisticos naturales debic
impactos climaticos

Riesgo de correccion de precios de activos por impactos del cambio climatico

RC13.2 |RC13.1| RC12.3 | RC11.4

Riesgo de reduccion de la actividad financiera por caida de inversion y ahorro en zonas altamente perturbadas poi
eventos climaticos extremos
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Orientaciones Multiples

* Dentro del analisis de priorizacion han surgido
14 riesgos con maxima prioridad en al menos 2
criterios de priorizacion.

* Principalmente combinacion de complejidad y
déficits de informacion.

* Estos corresponden a los ambitos de Aguay
Recursos Hidricos, Patrimonio Natural, Ciudad y
Urbanismo, Industria y Servicios, Sector
Financiero y Asegurador, y Paz y Cohesion
Social.

Evaluacion de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espaiia

= Riesgo de dafios por sequias extremas de larga duracion

o

o

&

N Riesgo de dafios por inundaciones pluviales y fluviales

o

o

&

= Riesgo de pérdida global de biodiversidad como consecuencia de la agregacion de impactos derivados del cambio
8 climético en todos sus niveles

&

- Riesgo de perturbacion de procesos ecoldgicos esenciales (redes troficas, polinizacion, patrones reproductivos y

8' migratorios) debido a los cambios fenoldgicos y otros factores producidos por alteraciones en las variables climaticas
&

< Riesgo de pérdida o degradacion de servicios ecosistémicos por alteraciones de la funcionalidad de los ecosistemas
8' debido a las alteraciones en las variables climaticas

&

- Riesgo de dafios sobre las personas, edificaciones e infraestructura urbana (principalmente redes de saneamiento,
~ drenaje, electricidad y transporte) por el aumento de la frecuencia e intensidad de eventos hidrometeoroldgicos

& extremos

P Riesgo de pérdida de confort y habitabilidad en viviendas, equipamientos publicos, lugares de trabajo, etc. por altas
5] temperaturas

&

< Riesgo de estrés térmico y reduccion del confort térmico en el espacio pblico por intensificacion del efecto de isla d
L\)‘ calor urbano y/o pérdida de funcionalidad de las dreas verdes urbanas

<

< Riesgo de reduccién en la disponibilidad de materias primas e incremento de los precios, cuando éstos dependen de
L] condiciones climaticas

O

&

i Riesgo de correccion de precios de activos por impactos del cambio climatico

ful

—

8]

<

~ Riesgo de reduccién de la actividad financiera por caida de inversién y ahorro en zonas altamente perturbadas por
el eventos climéticos extremos

8]

&

- Riesgo de destruccion o degradacion de medios de vida y de subsistencia por los impactos derivados del cambio

S climatico

O

&

~ Riesgo sobre la seguridad debido a interrupciones graves en el suministro de agua, de energfa o de alimentos o a daf
s sobre infraestructuras criticas derivados del cambio climatico

O

&

) Riesgo de crisis y conflictos internacionales por impactos graves del cambio climatico sobre los recursos naturales y g
s competencia por ellos

O

&
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Mapa completo
del conjunto de
riesgos relevantes
enlos 14 ambitos
analizados

Unarelaciony

analisis de los
riesgos clave de
cada sector

Informacion

sobre los
factores que

/ modulan cada
/ riesgo
Principales
Analisis de -
interrelaciones — aportaCIOneS

entre riesgos

/ AN

Una estimacion
sobre la urgencia
de darrespuestaa
los riesgos.

Informacion
sobre lagunas
del conocimiento
en materia de

impactosy
riesgos.
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Vision general
del proyecto
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CLAVES DEL RESULTADO

* Participacion: involucrar a todos los actores relevantes desde el inicio.

 Generaciony uso del conocimiento: aprovechar datos, estudios y experiencias
previas.

* Rigor cientifico: basar decisiones en evidencia soliday metodologias validadas.

 Conexidn ciencia—administracion-sociedad: fomentar el dialogo entre
investigadores, gestores publicos y actores sociales.

* Resultados orientados a la respuesta: recomendaciones en clave de urgencia
en la respuesta, necesidad de seguimiento y necesidades de gestion frente a los
riesgos.

e Comunicacion efectiva de resultados: pagina web, materiales
complementarios como infografias, qué es la ERICC y codmo interpretar sus
contenidos, etc.



= .y . . . . sy ~
o BEEseANA ?ﬁé&%ﬁ&%ﬁggmcm . : Evaluacidn de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climatico en Espafia

Y -
L] /" Evaluacién de Riesgos

. e r I c c e Impactos derivados del
° / Cambia Climético en Espafia

La Evaluacién de Riesgos e Impactos derivados del Cambio Climético en
Espafia (ERICC-2025) es el primer analisis integral a escala nacional que
identifica y caracteriza los riesgos asociados al cambio cimético en nuestro
pais. Sus resultados servirén de base para orientar las politicas de adaptacion
en Espafia, i las di i sociales, I y

Resumen
responsables
de politicas

(Qué es la
ERICC?

B N C C

Documentacion ERICC Infografias ¢Como leer la ERICC? Metodologia

14 141 o1 #1700

Sectores analizados Riesgos climaticos Riesgos climéticos clave Interrelaciones entre . H
relevantes identificativos analizados riesgos https.//erlcc.adaptecca.es/
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RETOS DE LA COMUNICACION DE LA ERICC

e Diagndsticorigurosoy actualizado: La ERICC no propone soluciones, sino una base
solida para entendery actuar.

 Comunicar desde la perspectiva del riesgo.

e La evaluacion abre el abanico de posibilidades en las respuestas.
* Alcance nacional.

* El papel del territorio.

* Lagunas de conocimiento: Identifica lo que sabemos...y lo que aun falta por
comprender.

» Criterio experto: La interpretacion requiere conocimiento especializado.

 Comunicar laincertidumbre: El riesgo existe; lo incierto es cuando y con qué intensidad
se manifestara.
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PRINCIPALES RESULTADOS

v Se han identificado 141 riesgos climaticos relevantes en los 14 sectores analizados.

v' 51 riesgos han sido clasificados como riesgos clave y analizados en profundidad. Son riesgos

potencialmente graves, que pueden traducirse en impactos en la actualidad e incrementar su severidad
con el tiempo.

v Se ha desarrollado un analisis de riesgos complejos que ha permitido identificar mas de 1700
interrelaciones entre riesgos, demostrando que los riesgos climaticos no operan de forma aislada.

v Se han disefiado modelos ilustrativos que ayudan a entender los factores que operan sobre el riesgo
(peligros, exposicion y vulnerabilidad) y las relaciones entre riesgos.

14 141 51 [+1.700

Sectores analizados Riesgos climaticos Riesgos climaticos clave Interrelaciones entre
relevantes identificativos analizados riesgos
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RIESGOS QUE REQUIEREN RESPUESTAS URGENTES

v Riesgos asociados a la salud como el aumento de la mortalidad y morbilidad asociadas al
calory a la contaminacion atmosférica.

v Riesgos asociados al ciclo del agua vinculados a sequias extremas y prolongadas y a
inundaciones.

v Alteraciones en procesos ecolégicos esenciales como las redes troficas, la polinizacion,
la reproduccion y las migraciones).

v' Riesgos en entornos urbanos, tanto por la pérdida de confort y habitabilidad en viviendas,
como en espacios publicos por el aumento del estrés térmico causado por el efecto “isla
de calor urbana”.

v Riesgos para la seguridad relacionados con interrupciones graves en el suministro de
agua, energia o alimentos, y con dafios en infraestructuras criticas. Este tipo de riesgo es
especialmente relevante por la alta severidad de sus impactos y por su caracter sistémico,
lo que lo convierte en un nodo critico en la gestion del riesgo.
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RIESGOS DE BAJA REVERSIBILIDAD (17)

Salud: aumento de la mortalidad y morbilidad asociadas al calor, especialmente en colectivos vulnerables, o por
el efecto combinado de contaminacién atmosférica y temperaturas elevadas.

Agua: dafos por sequias extremas y prolongadas, asi como de inundaciones pluviales y fluviales.
Biodiversidad: pérdida global de biodiversidad, declive poblacional y extinciones locales.

Procesos ecologicos y servicios ecosistémicos: alteraciones en redes tréficas, polinizacion, reproducciony
migraciones; agravamiento de la aridez, aumento del riesgo de incendios forestales y la pérdida o degradacién de
servicios ecosistémicos.

Zonas costeras: pérdida permanente de superficie emergida de costa por inundacion y erosion asociadas al
aumento del nivel medio del mar.

Ecosistemas marinos: desplazamiento o desaparicion de habitats y especies marinas por el calentamiento
superficial y la acidificacion del océano.

Entornos urbanos: danos a personas, edificaciones e infraestructuras (saneamiento, drenaje, electricidad,
transporte) por eventos hidrometeorolégicos extremos; estrés térmico y pérdida de confort por el efecto de isla
de calor urbanoy degradacion de areas verdes.

Seguridad: interrupciones graves en el suministro de agua, energia o alimentos, y dafios en infraestructuras
criticas con efectos sistémicos.
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PRINCIPALES HALLAZGOS

v' Se estdn materializando los escenarios climaticos mas extremos.

VA v’ La evolucién de olas de calor —cada vez més frecuentes e intensas—, las lluvias torrenciales y
otros fendmenos estan configurando un escenario cada vez mas complejo e incierto, que plantea
importantes desafios para la salud, la seguridad y la resiliencia de los territorios y las poblaciones.

(. Py i : : : : e :
A v La mayoria de los riesgos clave requieren respuestas inmediatas o una planificacion en un horizonte
temporal cercano.

m v' Muchos riesgos afectan directamente a los medios de vida y otros elementos basicos del
bienestar de las personas: recursos hidricos, sistema alimentario, etc.

v' Se han identificado 17 riesgos de baja reversibilidad, que pueden generar pérdidas permanentes:
%ﬁ pérdida de salud, superficie costera, degradacién de servicios ecosistémicos, etc.
7

existen factores subyacentes, de caracter no climatico, que pueden aumentar o disminuir el riesgo
en funcion de cémo se aborden: ordenacion territorial, gestidon de recursos hidricos, etc.

E@ v’ Existen lagunas de conocimiento que dificultan la valoracién completa de algunos riesgos, sin
embargo, la informacion disponible es suficiente para tomar decisiones informadas
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