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Restauracion Fluvial del Rio Manzanares en € entorno
del Real Sitio de El Pardo (Madrid)

En cumplimiento de la Directiva Marco del Agua, y de acuerdo con los objetivos medioambientales del Plan
Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréafica del Tajo, en coordinacion con Patrimonio Nacional como gestor del
Monte de El Pardo, se ha planteado la mejora del estado ecoldgico del rio y la recuperacién de este espacio de
gran valor ambiental, desde el Embalse del Pardo hasta la confluencia con el arroyo de la Trofa
(aproximadamente 6 Km). Este tramo coincide con la Masa de Agua ESO030MSPF0428021 «Rio Manzanares»
estando catalogada en el Plan Hidrol6gico como masa de agua de naturaleza «Muy Modificada» desde el
Embalse El Pardo hasta Arroyo de la Trofa.

Descripcion Caso de Estudio

Retos:

El Rio Manzanares en el entorno del Real Sitio de El Pardo se ha visto afectado a lo largo de los afios por una
serie de alteraciones de caracter hidromorfolégico que han motivado cambios importantes en las condiciones
tanto del cauce como de su ribera. A simple vista, el rio aparece como una sucesion de remansos como
consecuencia de la existencia de una serie de barreras en el cauce de distinta naturaleza. En particular, una de
estas barreras es un azud “pseudonatural” que se forma en la confluencia del rio Manzanares con el Arroyo de
la Trofa como consecuencia de la acumulacion de sedimentos (arenas fundamentalmente) procedentes de la
intensa erosidn de la cuenca de este arroyo. Pero no son éstas las Unicas alteraciones que afectan a la cuenca
de ambos cauces: el rio Manzanares en el tramo de estudio presenta un régimen hidrologico en el que, por un
lado, el caudal circulante es insuficiente para movilizar los sedimentos en la confluencia con el arroyo de la
Trofa, y por otro, la falta de sedimentos en dicho caudal esta creando problemas de incision a lo largo de todo el
tramo y, en general, la pérdida de espacio fluvial y también se ha detectado un alto contenido en nutrientes en el
arroyo de la Trofa.

Las alteraciones mencionadas es muy probable que se vean agravadas en un escenario de cambio climatico,
donde es previsible que los caudales habituales disminuyan y aumenten la frecuencia e intensidad de los
episodios de avenidas. Si a esto afiadimos el aumento de las temperaturas, los efectos esperables méas
inmediatos seran la disminucién y homogeneizacion del biotopo acuético, el incremento de los procesos de
incision y una mayor eutrofia con el consiguiente desarrollo de heléfitos y el decaimiento de la vegetacion de
ribera.

Y es por lo que se plantea esta intervencion, para adaptar estas masas de agua y los ecosistemas asociados, a
los efectos del cambio climatico que se pueden simplificar en tres fendémenos principales:

e El incremento de temperaturas llevara un mayor deterioro del cauce: con la eutrofizacion de sus aguas, el
incremento de los carrizos existentes y el aumento de la mortandad del bosque de ribera.

e La disminucion de las lluvias conllevara que el embalse aguas arriba de este tramo dispondra de mayor
capacidad de resguardo frente a avenidas, por lo que el rio aguas abajo se parecera cada vez mas a un
humedal con un caudal constante. La ausencia de avenidas fomentara la colmatacion de los lechos y el
desarrollo de vegetacion dentro del cauce.

Por otro lado, los fendbmenos de precipitacion intensa tendran efectos contrarios en la cuenca del arroyo de la
Trofa, favoreciendo mayor erosion de la existente actualmente.

Objetivos:


https://adaptecca.es
https://adaptecca.es
https://adaptecca.es
https://adaptecca.es/
https://adaptecca.es/
https://adaptecca.es/
https://adaptecca.es/casos-practicos/restauracion-fluvial-del-rio-manzanares-en-el-entorno-del-real-sitio-de-el-pardo
https://adaptecca.es/casos-practicos/restauracion-fluvial-del-rio-manzanares-en-el-entorno-del-real-sitio-de-el-pardo
https://adaptecca.es/casos-practicos/restauracion-fluvial-del-rio-manzanares-en-el-entorno-del-real-sitio-de-el-pardo
https://adaptecca.es/casos-practicos/restauracion-fluvial-del-rio-manzanares-en-el-entorno-del-real-sitio-de-el-pardo

Contribuir a la mejora del estado ecoldgico del rio Manzanares y el arroyo de la Trofa y servir como ejemplo
piloto de medida de adaptacion al cambio climatico en el ambito de la gestién fluvial.

Contribuir al cumplimiento a los objetivos ambientales e hidrolégicos segun la normativa vigente (Plan
hidrolégico y Plan de gestién del riesgo de inundacion de la Demarcacién Hidrogréafica del Tajo)

Recuperacion de la naturalidad hidrolégica, morfolégica y ecoldgica del rio (permeabilizacion de estructuras
artificiales, recuperacion de sotos de ribera y de zonas alteradas)

Devolver la conexion longitudinal y trasversal del cauce.

Recuperacion de la accesibilidad al cauce, fomentando el uso publico.

Aproximar el rio a sus usuarios, adecuando sendas y caminos y optimizando los espacios dotacionales.
Disminuir los riesgos de inundacion de la zona y aguas abajo, en la ciudad de Madrid.

Prolongar el corredor ambiental del rio Manzanares (establecer un punto de encuentro entre la ciudad y el
medio natural).

Opciones de adaptacién implementadas:

Estructural/ fisica: Alternativas de ingenieria y opciones para ambientes construidos [2]
Estructural/ fisica: Opciones ecosistémicas [3]

Social: Opciones de informacion [4]

Soluciones:

EN EL RiO MANZANARES

e Actuaciones de recuperacion y mejora de habitat fluvial
o Previamente a las obras de permeabilizacion de barreras en el rio Manzanares, se han rescatado
(capturay traslado) los peces de las especies autdctona
o Mediante la colocacion de rocas y/o troncos en la seccion del rio se ha aumentado el nimero y
diversidad de microhabitats de refugio y reproductivos para los organismos acuaticos.
¢ Actuaciones para mejora de la cubierta vegetal
o Trabajos selvicolas y eliminacion de vegetacion exotica
o Incluyen el saneamiento de la vegetacion mediante poda y desbroce y, en algunos casos, retirando
los ejemplares que se encuentran en mal estado fitosanitario.
o Restauracidn de la vegetacién de ribera
o Plantacién de bosquetes irregulares de especies autéctonas, en bandas paralelas al cauce y
proteccién de arbolado singularRecuperaciéon y mejora de la continuidad hidrolégica

Sedimentos Trofa La homogeneizacién del régimen de caudales en el rio Manzanares y el incremento de
procesos erosivos y vertidos de varias depuradoras en la cuenca del arroyo habian generado una isla de
sedimentos, que se han retirado parcialmente buscando una pendiente adecuada para el lecho que permita
recuperar el ancho original del rio.

Rebaje losa estacion aforos Se ha retirado la losa de cimentacion de la estacion de aforos de Mingorrubio
para disminuir la cota del lecho actual y eliminar el remanso producido aguas arriba.

Instalacién de rampa para peces en el Azud de El Pardo para facilitar la migracion de las especies
piscicolas autdctonas. Recuperacién morfolégica espacio de la ribera

Retirada de rellenos y suavizado de taludes, mejorando la accesibilidad al rio

Restauraciéon barranco de “Las Madrofieras — Freijo” El barranco de las Madrofieras es un complejo de
carcavas utilizado para la extraccion de aridos en la época de la construccion de la presa de El Pardo.

Uso publico sostenible e interpretaciéon de la naturaleza Instalacion pasarela peatonal para recuperar la
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comunicacién peatonal entre ambas orillas, eliminada con la demolicién de la antigua estacion de aforos de
Mingorrubio.

Adecuacion de caminos y senderos de distinta tipologias Aquellos afectados por el movimiento de tierras
se han adecuado para garantizar la seguridad de los usuarios.

Material interpretativo. Carteleria y sefialética Se han colocado paneles informativos que muestren las
principales caracteristicas naturales y/o culturales del rio. Ademas se ha sefalizado la red de sendas y caminos.

ACTUACIONES EN EL ARROYO DE TROFA
Zona acotada a la fauna silvestre

Cerramiento cinegético Para minimizar las causas de la erosién se ha acotado la zona que va desde que el
arroyo cruza con la linea del ferrocarril hasta su desembocadura en el rio Manzanares.

Abrevaderos —balsas Dado que el cerramiento supone la restriccion del uso de parte de la cuenca del arroyo,
se considera necesario instalar abrevaderos fuera del cerramiento.

Cerramiento en la confluencia con el rio Manzanares En el punto de confluencia, la valla que delimita el
Monte de El Pardo sufre periddicamente roturas por las crecidas del arroyo. Se ha construido una estructura
permanente, de forma que soporte las fuertes crecidas y que permita la evacuacion de grandes volimenes de
aguay arena.

Elevacion lecho y reconexion lateral
Instalacion de hidrotecnias

Se facilita la movilizacion de tierras y suavizacién de taludes, lo que eleva el lecho y potencia la
funcionalidad de la llanura de inundacion, favoreciendo la conexion de la vegetacion con el nivel freético.
Contribuirdn también a la retencion de sedimentos, la recuperacion de la vegetacion y la depuracién
natural de las aguas procedentes de los municipios de la parte alta de la cuenca.

Trampas de sedimentos Para contribuir a la estabilidad de los materiales aportados en el movimiento de
tierras se establecen “puntos fijos” en el cauce que, a modo de trampa de sedimentos, producen un remanso
aguas arriba.

Recuperaciéon de vegetacion ripariay sotobosque En la banda mas préxima al arroyo se han plantado
fresnos a raiz profunda y se ha estaquillado con sauces, mientras que en las zonas mas alejadas del arroyo se
han plantado matorrales, arbustos y arboles de especies autdctonas propias de la zona. Se han detectado
valores altos de nutrientes debidos a los efluentes que llegan al arroyo. Se han plantado macrofitas con alto
potencial de fitodepuracién al tiempo que se ha generado un biotopo de interés para la avifauna y los anfibios.

ACTUACIONES GENERALES
Mantenimiento y conservacion

* Reposicion de marras

¢ Riegos de mantenimiento

* Mantenimiento de caminos

e Saneamiento de vegetacion de ribera



Seguimiento Ecoldgico y Ambiental

Durante los tres afios posteriores se evaluara el efecto de las medidas sobre el estado ecolégico de la masa de
agua, el estado hidromorfoldgico, el estado de la vegetacion, etc. Los trabajos ya realizados en este sentido han
permitido disefiar parte de las actuaciones a ejecutar en la fase 2 del proyecto.

Importancia y relevancia de la adaptacion:
Caso desarrollado, implementado y financiado en parte como una medida de Adaptacion al Cambio Climatico

Detalles Adiccionales
Participacion de las partes interesadas:

e Administracion promotora: Direccion General del Agua. Confederacion
Hidrografica del Tajo (Ministerio para la Transicién Ecolégica (MITECO).

e Administraciones colaboradoras: Direccion General de la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico (OECC), Patrimonio Nacional, Ayuntamiento de Madrid,
Comunidad Auténoma de Madrid.

e Universidad: Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Montes, Forestal y del
Medio Natural (Universidad Politécnica de Madrid)

e Centros de Investigacion: Centro de Estudios y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX)

e Otras entidades implicadas: “Asociacion Vecinal de El Pardo” y
“Asociacion Vecinal de El Pardo en Comun”.

Tras la redaccién del proyecto, coordinado por la Direccion General del Agua y
la Confederacién Hidrografica del Tajo del Ministerio para la Transicién
Ecoldgica (MITECO), con la colaboracion de la Oficina Espafiola de Cambio
Climatico del MITECO, se iniciaron las actuaciones de restauracion fluvial de
este tramo del rio Manzanares para lograr su recuperacion ambiental y la
adaptacion al cambio climatico.

En cuanto a la poblacion del entorno, se han mantenido varias reuniones con
las asociaciones vecinales para explicar las actuaciones proyectadas y
resolver las dudas sobre la ejecucion. Durante los meses de marzo y abril de
2017 se llevo a cabo un estudio para conocer la valoracion del proyecto de
restauracion del rio Manzanares, la valoracion del entorno, caracterizar a los
visitantes, conocer la afluencia y los habitos de los visitantes.

Se cre6 una web del proyecto como una de las iniciativas que favorecian la
divulgacion del proyecto, permitiendo conocer el avance de las obras y los
resultados obtenidos.

Se instal6 una caseta de informacion del proyecto junto al aparcamiento de
Somontes, donde los fines de semana se informaba al publico sobre las
actuaciones de restauracion fluvial que se iban a realizar.

Interés del proyecto:



Se pretende que este proyecto sirva de ejemplo piloto de medida de adaptacion al cambio climatico mediante un
impulso a la gestion del medio fluvial.

Dentro del proyecto de restauracion fluvial del rio Manzanares en El Pardo (Madrid), se recogen una bateria de
actuaciones y algunas directrices de ordenacién y gestion del espacio, con el fin de mejorar el estado del rio 'y
su entorno préximo y garantizar su conservacion y puesta en valor.

Dado la gran potencialidad que tiene el rio Manzanares para el uso publico y la educacién ambiental, por su
proximidad a la ciudad de Madrid, se considera de gran interés llevar a cabo

la restauracion del rio en el entorno del Real Sitio de El Pardo, contribuyendo con ello a la mejora del estado
ecoldgico del rio y la recuperacion de este espacio de gran valor ambiental.

Ademas, en esta primera fase del proyecto se han incorporado acciones piloto sobre las cuales se ha
establecido seguimiento posterior, lo que ha permitido hacer una primera evaluacion y redefinicion de las
actuaciones para fases posteriores. Esta previsto que la fase 2 comience en los proximos meses, y en ella ya se
han incluido de forma mas generalizada estas acciones piloto una vez comprobada su efectividad, que también
se pueden exportar a otros escenarios con problemas similares.

Exito y factores limitantes:

Uno de los aspectos clave del proyecto ha sido mejorar la percepcién entre la ciudadania de los problemas que
amenazan al ecosistema fluvial y que dan como resultado esos sintomas que pueden apreciar a simple vista:
vegetacion seca, profundizacion y estrechamiento del cauce, zonas de agua embalsada... La zona de proyecto
es una de las zonas mas utilizadas por los madrilefios para la realizacion de actividades de ocio y desde el inicio
se ha considerado que la informacion a la poblacion es una cuestion prioritaria para conseguir la aceptacion y el
éxito del proyecto. Para ello se han realizado diversas jornadas de informacion en la fase de redacciéon y en la
fase de ejecucion se han instalado carteles explicativos y se continuara en estas tareas de informacion a
medida que se avance en el desarrollo del proyecto.

Otra de las cuestiones fundamentales esta siendo la coordinacion y la colaboracién entre administraciones. Se
trata de un espacio donde confluyen las competencias de varias administraciones y conseguir una buena
coordinacion era uno de los aspectos determinantes a la hora de lograr los objetivos del proyecto. Gracias a la
implicacion de todas ellas, el proyecto se esta ejecutando de acuerdo a lo planificado y esta previsto que en los
préximos meses, una vez finalice la tramitacién ambiental se inicie la fase 2 del proyecto, que se extiende desde
la confluencia con el arroyo de la Trofa hasta el Puente de San Fernando (Madrid).

Presupuesto, tipo de financiacion y beneficios adicionales:
Este es un proyecto financiado por el Plan PIMA Adapta (Plan Impulso al Medio Ambiente para la adaptacion al
Cambio Climatico en Espafia), siendo la inversion realizada de 2.151.798,62 €

Los costes de esta actuacién estan constituidos por el coste de la ejecucion del proyecto. En cuanto a los
beneficios son los derivados de la mejora que se consigue en funcionamiento de los rios, sirviendo al objetivo
de cumplimiento de las exigencias de la Directiva Marco del Agua, y garantizando ademas la provision de
bienes y servicios a la sociedad, incluyendo la disminucion de los dafios esperables por inundacion y de los
costes destinados anualmente a la conservacion del dominio puablico hidraulico que se reduciran notablemente.

Aspectos legales:

El proyecto se enmarca en el Plan Hidrol6gico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo
cumpliendo, entre las medidas hidromorfologicas propuestas, las relativas a la reduccion de las presiones de
elementos de regulacion gracias a la mejoras de la continuidad y restauracion fluvial que comprende.

Por otro lado, este tramo del rio Manzanares esta identificado como una de las areas de riesgo potencial
significativo de inundacion y el proyecto da cumplimiento a las medidas contempladas en el Plan de Gestion del
Riesgo de Inundacion de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo.



La restauracion fluvial viene a cumplir con los objetivos de la Directiva Marco del Agua y de la Directiva de
Inundaciones.

Ademas este tramo se encuentra dentro de la Zona de Especial Conservacion de “Cuenca del rio Manzanares”
y a su vez es Zona de Especial Proteccion para las Aves “Monte de El Pardo”, disponiendo de un Plan de
Gestion que contempla entre sus Directrices sobre la conservacion de los Recursos Naturales varias
encaminadas a la restauracion fluvial de sus masas de agua y a la mejora de la vegetacion de ribera.

El proyecto ha sido sometido a evaluacion ambiental y ha sido objeto de Resolucion de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del proyecto, en el que se recogen
todos los requisitos ambientales del mismo. (Resolucién de 10 de octubre de 2016, de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente, por la que se formula informe de impacto ambiental del proyecto Restauracion fluvial del rio
Manzanares en el entorno del Real Sitio de El Pardo (Madrid). BOE n°® 259 de 26 de octubre de 2016)

Tiempo de implementacion:
Noviembre 2016 a noviembre 2019

Informacion de contacto

Contacto:

Direccion General del Agua. Subdireccion General de Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico.
Francisco Javier Sanchez Martinez fsmartinez@mapama.es [s]

Confederacion Hidrografica del Tajo. Lidia Arenillas Girola lidia.arenillas@chtajo.es (6]

Paginas web:
http://restauracionfluvialriomanzanares.es/ [7]

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/delimitacion-y-restauracion-del-dominio-publico-hidraulico/estrategia-
nacional-restauracion-rios/Plan_ PIMA ADAPTA rio Manzanares.aspx [s]

http://restauracionfluvialriomanzanares.es/ [7]

Referencias bibliogréaficas/Fuentes:

e Elaboracion de directrices y orientaciones para la integracion de la adaptacién al cambio climatico en las
iniciativas de restauracion ecolégica y conectividad de ecosistemas en Espafia. Universidad Rey Juan
Carlos, por encargo de la OECC.

e Elaboracion de un estudio sobre la integracién de la adaptacion al cambio climatico en la planificacion y
gestion de las areas protegidas en Espafia. Fundacion Gonzalez Bernaldez, EUROPARC-Espafia, por
encargo de la OECC.

e Elaboracion de la Estrategia Estatal de Infraestructura verde y la conectividad y restauracién ecoldgicas.
MNCN — CSIC, por encargo de la DG de Calidad, Evaluacion Ambiental y Medio Natural.

e Los bosques y la biodiversidad frente al Cambio Climéatico: Impactos, Vulnerabilidad y Adaptacion en
Espafia.

Empieza aqui
¢, Qué es AdapteCCa?
¢ Qué es el cambio climatico?

¢, Qué es la adaptacion al cambio climatico?
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¢, Qué me ofrece AdapteCCa?
Participa en AdapteCCa
Temas y territorios
Politicas, Planes y Programas
Internacional
Union Europea
Nacional
Comunidades Auténomas
Local
Divulgacion
Videos
Banco de imagenes
Infografias
Buscador recursos divulgativos
Dossier interactivo de Adaptaciéon al Cambio Climatico
Experiencias de adaptacién (recursos multimedia)
Aula virtual
Exposiciones
Herramientas
Visor de Escenarios de Cambio Climatico
Casos Practicos
Buscador de recursos
Otras herramientas

Agenda
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URL de origen: https://adaptecca.es/casos-practicos/restauracion-fluvial-del-rio-manzanares-en-el-entorno-
del-real-sitio-de-el-pardo
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